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คำานำา

ต�มท่ีศูนย์เทคโนโลยีอิเลก็ทรอนิกส์และคอมพิวเตอร์แห่งช�ติ สำ�นักง�นพัฒน�วิทย�ศ�สตร์และเทคโนโลยีแห่งช�ติ 
(สวทช.) และสถ�บันส่งเสริมก�รสอนวิทย�ศ�สตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) ได้ร่วมกันดำ�เนินก�รจัดทำ�หลักสูตร 
เรียนรู้วิทย�ก�รข้อมูลกับอุตุน้อย เพื่อใช้เป็นเครื่องมือสำ�หรับก�รพัฒน�ครู รวมทั�งส่งเสริมก�รเรียนรู้และสร้�ง
คว�มเข้�ใจด้�นวิทย�ก�รข้อมูลให้กับเด็กและเย�วชน ภ�ยใต้ก�รสนับสนุนในก�รดำ�เนินโครงก�ร “โครงก�รพัฒน�
ครแูละสร�้งคว�มเข�้ใจและพื�นฐ�นก�รศกึษ�ด้�นปญัญ�ประดษิฐใ์หกั้บเดก็และเย�วชน (ระยะท่ี 2)” โดยโครงก�ร
มีเป้�หม�ยสำ�คัญ คือ ก�รพัฒน�กำ�ลังคนและสร้�งคว�มตระหนักด้�นเทคโนโลยีปัญญ�ประดิษฐ์ และวิทย�ก�ร
ขอ้มลู เพือ่รองรบัก�รเปลีย่นผ่่�นของภ�คเศรษฐกจิและสงัคมจ�กยคุเทคโนโลยสี�รสนเทศไปสู่ยคุปญัญ�ประดษิฐ ์
ก�รดำ�เนนิก�รอย�่งหนึง่ทีจ่ะทำ�ให้บรรลเุป�้หม�ยข�้งตน้ คือ จัดทำ�คู่มอืครูสำ�หรับก�รสอน เร่ือง เรยีนรู้วทิย�ก�ร
ข้อมูลกับอุตุน้อย 

หลักสูตรอบรมเชิงปฏิิบัติก�รเรียนรู้วิทย�ก�รข้อมูลกับอุตุน้อย เป็นหลักสูตรท่ีส่งเสริมกระบวนก�รคิด วิเคร�ะห์ 
สถ�นก�รณ์์และก�รเปลี่ยนแปลงของสภ�พอ�ก�ศและอุณ์หภูมิแต่ละภูมิภ�ค ซ้ำึ่งประกอบไปด้วยตัวแปรท�ง
อุตุนิยมวิทย�ท่ีทำ�ให้เกิดสภ�พแวดล้อมแตกต่�งกันในแต่ละพื�นท่ี ประกอบกับก�รนำ�เครื่องมือเทคโนโลยีและ
กระบวนก�รวิทย�ก�รข้อมูลเข้�ม�ใช้ให้เกิดประโยชน์โดยวิธีก�ร เก็บรวบรวมข้อมูล วิเคร�ะห์ หรือนำ�เสนอข้อมูล
ด้วยภ�พ เพ่ือใชใ้นก�รศกึษ�และเข�้ใจคว�มเปลีย่นแปลงของสภ�พอ�ก�ศ ดังนั�น สวทช. และ สสวท. ไดพิ้จ�รณ์�
เห็นคว�มสำ�คัญในก�รสร้�งคว�มรู้คว�มเข้�ใจเก่ียวกับวิทย�ก�รข้อมูลให้แก่ครูและผู้่สนใจ จึงได้จัดทำ�แนวท�ง
ก�รจัดก�รเรียนรู้ “วิทยาการข้อมลูกบัอตุุน้อย” ส�ม�รถนำ�ไปใชใ้นก�รจัดก�รเรียนรู้เพือ่ใหน้กัเรยีนบรรลตัุวชี�วดั
ทีเ่กีย่วข้องกับวิทย�ก�รข้อมูล  เนื�อห�ในเล่มนี�ประกอบด้วยจุดประสงค์ก�รเรียนรู้ ตวัชี�วัด ส�ระก�รเรียนรู้ แนวคิด 
ตัวอย่�งสื่ออุปกรณ์์ ขั�นตอนดำ�เนินกิจกรรม ก�รวัดและประเมินผ่ล สื่อและแหล่งเรียนรู้ และข้อเสนอแนะ ซ้ำึ่งควร
นำ�ไปจัดก�รเรียนรู้ร่วมกับคู่มือครูร�ยวิช�พื�นฐ�นวิทย�ศ�สตร์และเทคโนโลยี เทคโนโลยี (วิทย�ก�รคำ�นวณ์) ที่
พัฒน�โดย สสวท. โดยปรบัเปล่ียนกจิกรรมก�รเรยีนรูเ้ก่ียวกบัวทิย�ก�รขอ้มลู หรอืนำ�ไปใชใ้นก�รจดัทำ�เปน็ร�ยวชิ�
เพิ่มเติม จะทำ�ให้ก�รจัดก�รเรียนรู้ได้สมบูรณ์์สอดคล้องต�มที่หลักสูตรกำ�หนด

สวทช. และ สสวท. ขอขอบคุณ์คณ์�จ�รย์ ผู่้ทรงคุณ์วุฒิ นักวิช�ก�ร และครูผู่้สอน จ�กสถ�บันต่�ง ๆ ที่ให้คว�ม
ร่วมมอืในก�รพฒัน� และหวงัเปน็อย�่งยิง่ว�่เอกส�รเลม่นี�จะเปน็ประโยชนต์อ่เย�วชนและผู่เ้กีย่วขอ้งกบัก�รจดัก�ร
เรียนรู้ร�ยวิช�เทคโนโลยี (วิทย�ก�รคำ�นวณ์) ในก�รจัดก�รเรียนรู้ได้สมบูรณ์์ต�มเป้�หม�ยของหลักสูตรต่อไป



บทที่ 2
สำารวจความต่าง

บทที่ 3
เที่ยวด้วยกัน

บทที่ 1
สภาพอากาศบ้านฉัน

สารบัญ

บทที่ 4
นักข่าวน้อย
พยากรณ์

บทที่ 5
ยุงไม่กวน...ชวนวิเคราะห์

40

60

8

76

92



ส�ม�รถด�วน์โหลด
เอกส�รประกอบก�รสอน
วิทย�ก�รข้อมูลเพิ่มเติม
ได้ที่ 
https://www.kid-bright.
org/2023/10/10/เรียนรู้วิทย
การข้อมูลก/

บทที่ 8
ลองเป็นนักวิทยาศาสตร์ข้อมูล

บทที่ 7
นโยบายยางพารา 
ด้วย Data Science

บทที่ 10
พลังงาน
แสงอาทิตย์
ทำายังไง
ให้พอเพียง

บทที่ 9
อุตุน้อยพยากรณ์

บทที่ 6
เพราะอากาศเปลี่ยนแปลงบ่อย 
(Season Change)

172

190

140

216

116



เวลา: 2 ชม.

บทที่ 1
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1      2      3      4      5      6      7      8      9      10Lesson

01 ผลการเรียนรู้

02 สาระการเรียนรู้

03 จุดประสงค์
 การเรียนรู้

04 สมรรถนะหลัก

05 ความรู้เดิม
 ที่นักเรียนต้องมี 
 ซึ่งจะสอดคล้องกับ
 ส่วน “ทบทวน
 ความรู้เดิม/สำารวจ
 ความรู้ก่อน”

มีคีวามีรู้้� ความีเข้�าใจเกี่ี�ยวกี่บักี่ารู้เกี่บ็รู้วบรู้วมีข้�อมีล้จากี่สถานีวีดั และจดักี่ารู้ข้�อมีล้ด�วยเวบ็
แอปพลิเคชัันีเรู้ียนีรู้้�ข้�อมี้ล 

2.1 กี่ารู้เกี่็บรู้วบรู้วมีข้�อมี้ลจากี่สถานีีวัด
2.2 กี่ารู้จัดกี่ารู้ข้�อมี้ลโดยใชั�เว็บแอปพลิเคชัันีเรู้ียนีรู้้�ข้�อมี้ล

นีักี่เรีู้ยนีมีีความีรู้้�ความีเข้�าใจ สามีารู้ถเก็ี่บรู้วบรู้วมีข้�อมี้ลจากี่สถานีีวัด และจัดกี่ารู้ข้�อมี้ล
ด�วยเว็บแอปพลิเคชัันี อย่างกี่รู้ะตืือรืู้อรู้�นี กี่ล�าลองผิิดลองถ้กี่ และแสวงหาความีรู้้�ได�ด�วย
ตืนีเอง (C: Competency)
1. นีักี่เรู้ียนีมีีความีรู้้� ความีเข้�าใจเกีี่�ยวกี่ับกี่ารู้เก็ี่บรู้วบรู้วมีข้�อมี้ลจากี่สถานีีวัดอุตุืนี�อย  
 (Knowledge: K)
2. นีักี่เรู้ียนีสามีารู้ถจัดกี่ารู้ข้�อมี้ลด�วยเว็บแอปพลิเคชัันี UtuNoi Playground (Skill: S)
3. นีกัี่เรีู้ยนีกี่รู้ะตืือรืู้อรู้�นี กี่ล�าลองผิดิลองถ้กี่ และแสวงหาความีรู้้�ได�ด�วยตืนีเอง (Attitude: A)

4.1 กี่ารู้จัดกี่ารู้ตืนีเอง
4.2 กี่ารู้คิดข้ั�นีส้ง
4.3 กี่ารู้เป็นีพลเมีืองที่ี�เข้�มีแข้็ง
4.4 กี่ารู้อย้่รู้่วมีกี่ับธรู้รู้มีชัาตืิและวิที่ยากี่ารู้อย่างยั�งยืนี

-
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06 สาระสำาคัญ

07 สื่อ-อุปกรณ์

กี่ารู้เรู้ียนีรู้้�เกี่ี�ยวกี่ับวิที่ยากี่ารู้ข้�อมี้ล กี่รู้ะบวนีกี่ารู้ให�ได�มีาซึ่่�งข้�อมี้ลเป็นีสิ�งสำคัญและมีีความี
จำเป็นีทีี่�ตื�องเข้�าใจข้�อจำกี่ัดข้องแหล่งข้�อมี้ลทีี่�ได�ที่ำกี่ารู้เก็ี่บรู้วบรู้วมี กี่ารู้เกี่็บข้�อมี้ลสภาพ
อากี่าศ เชั่นี อุณหภ้มีิ ปรู้ิมีาณนี�ำฝนี ความีเข้�มีแสง ความีชัื�นี ความีเรู้็วลมี ที่ิศที่างลมี และ
ปรู้ิมีาณฝุ�นีละออง จากี่สถานีีวัดที่ั�วปรู้ะเที่ศ จะเป็นีข้�อมี้ลที่ี�ได�จากี่เซึ่นีเซึ่อรู้์วัดชันีิดตื่าง ๆ  ที่ี�
ตืิดตืั�งอย้่ในีพื�นีที่ี�นีั�นี ๆ และนีำข้�อมี้ลที่ี�ได�มีาแสดงผิลผิ่านีเว็บแอปพลิเคชัันี UtuNoi Play-
ground เพื�อให�ที่รู้าบข้�อมีล้สภาพภ้มีอิากี่าศในีที่�องถิ�นีข้องตืนีเอง หรู้อืภ้มีภิาคใกี่ล�เคยีง ด�วย
กี่ารู้แสดงผิล ในีรู้้ปแบบข้องกี่รู้าฟ แผินีภ้มีิ และแผินีที่ี� นีอกี่จากี่นีี�ยังสามีารู้ถบันีที่่กี่และส่ง
ออกี่ข้�อมีล้จากี่สถานีีวัด เพื�อนีำข้�อมีล้ไปใชั�ปรู้ะโยชัน์ีต่ือไปได� แต่ืข้�อมีล้จากี่สถานีีวัดในีบาง
ครู้ั�ง ข้�อมีล้อาจส้ญหาย เนืี�องจากี่สาเหตุืต่ืาง ๆ  ที่ำให�อาจไม่ีสามีารู้ถนีำไปใชั�เพื�อกี่ารู้วิเครู้าะห์
ข้�อมี้ลในีบางปรู้ะเด็นี จ่งจำเป็นีตื�องมีีความีรู้้� ความีเข้�าใจในีกี่ารู้ใชั�ข้�อมี้ลจากี่แหล่งข้�อมี้ล
ลักี่ษณะนีี�

7.1	 ใบกิิจกิรรม

ใบกิจกรรมที่ 1

เรื่อง: สภาพอากาศบ้านฉัน

เวล�: 100 นาที
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1      2      3      4      5      6      7      8      9      10Lesson

08 วิธีดำาเนินการ

7.2	 ใบความร้�
 • ใบความีรู้้�ที่ี� 1 เรู้ื�อง กี่ารู้ตืรู้วจสภาพอากี่าศด�วย UtuNoi Playground 

8.1	 กิารจัดเตรียม
 • ใบความีรู้้�ที่ี� 1 ตืามีจำนีวนีผิ้�เรู้ียนี
 • ใบกี่ิจกี่รู้รู้มีที่ี� 1 ตืามีจำนีวนีผิ้�เรู้ียนี
8.2	ขั้ั�นตอนกิารดำเนินกิาร
 • ผิ้�สอนีเกี่รู้ิ�นีนีำเกี่ี�ยวกี่ับสภาพอากี่าศ ฤด้กี่าลที่ี�ส่งผิลตื่อกี่ารู้ใชั�ชัีวิตืปรู้ะจำวันี และ 
  ตืั�งคำถามีว่า “นัีกี่เรู้ียนีเคยด้ข่้าวเกี่ี�ยวกี่ับพยากี่รู้ณ์อากี่าศในีโที่รู้ที่ัศน์ี หรู้ือผ่ิานี 
  เว็บไซึ่ตื์หรู้ือไมี่” และผิ้�สอนีตืั�งคำถามีเพิ�มีเตืิมีว่า “แล�วข้�อมี้ลสภาพอากี่าศมีีอะไรู้
  บ�าง” “นีกัี่เรู้ยีนีคดิวา่ข้�อมีล้เหลา่นีี�สามีารู้ถเกี่บ็รู้วบรู้วมีได�จากี่ที่ี�ไหนี และอยา่งไรู้”  
  โดยกี่ารู้สุ่มีผิ้�เรู้ียนีตือบคำถามีและอภิปรู้ายรู้่วมีกี่ันี 
 • ผิ้�เรู้ียนีลงชัื�อเข้�าใชั�งานีเว็บไซึ่ต์ื https://playground.kid-bright.org/ และศ่กี่ษา 
  ใบความีรู้้�ที่ี� 1 เรู้ื�อง กี่ารู้ตืรู้วจสภาพอากี่าศด�วย UtuNoi Playground โดยมีีผิ้�สอนี 
  คอยให�คำแนีะนีำ
 • ผิ้�สอนีตัื�งคำถามี “หากี่ตื�องกี่ารู้สืบค�นีข้�อมี้ลสภาพอากี่าศในีภ้มีิภาคข้องตืนีเอง  
  ตื�องที่ำอย่างไรู้บ�าง” โดยข้ออาสาสมีัครู้ผิ้�ตือบคำถามี
 • ผิ้�เรู้ยีนีที่ำใบกิี่จกี่รู้รู้มีทีี่� 1 เรู้ื�อง สภาพอากี่าศบ�านีฉันัี ตือนีทีี่� 1 ข้ั�นีเก็ี่บรู้วบรู้วมีข้�อมีล้  
  ที่ำความีสะอาดข้�อมี้ลและสำรู้วจข้�อมี้ล โดยมีีผิ้�สอนีคอยด้แลและให�คำแนีะนีำ 
 • ผ้ิ�เรีู้ยนีและผิ้�สอนีรู้ว่มีกี่นัีอภปิรู้ายข้�อมีล้ที่ี�ได�จากี่กี่ารู้ที่ำใบกี่จิกี่รู้รู้มีที่ี� 1 เรู้ื�อง สภาพ 
  อากี่าศบ�านีฉัันี ตือนีที่ี� 1 ข้ั�นีเกี่็บรู้วบรู้วมีข้�อมี้ล ที่ำความีสะอาดข้�อมี้ลและสำรู้วจ 
  ข้�อมี้ล
 • ผิ้�เรู้ียนีที่ำใบกี่ิจกี่รู้รู้มีที่ี� 1 เรู้ื�อง สภาพอากี่าศบ�านีฉัันี ตือนีที่ี� 2 กี่ารู้ที่ำข้�อมี้ลให�เป็นี
  ภาพ โดยมีผ้ีิ�สอนีคอยดแ้ลและให�คำแนีะนีำ และตือบคำถามีข้องผิ้�เรีู้ยนีในีขั้�นีตือนี 
  กี่ารู้ที่ำกี่ิจกี่รู้รู้มี 
 • ผ้ิ�เรีู้ยนีและผิ้�สอนีรู้ว่มีกี่นัีอภปิรู้ายข้�อมีล้ที่ี�ได�จากี่กี่ารู้ที่ำใบกี่จิกี่รู้รู้มีที่ี� 1 เรู้ื�อง สภาพ 
  อากี่าศ บ�านีฉันัี ตือนีที่ี� 2 พรู้�อมีที่ั�งรู่้วมีกี่นัีตือบคำถามี “เรู้าจะมีวีธิกีี่ารู้ปอ้งกี่นัีและ 
  รัู้กี่ษาสภาพอากี่าศได�งา่ย ๆ  เรู้ิ�มีตื�นีที่ี�ตืวัเรู้าด�วยวธิใีดบ�าง” และรู้ว่มีกี่นัีสรู้ปุผิลกี่ารู้ 
  เรู้ียนีรู้้�กี่ิจกี่รู้รู้มี สภาพอากี่าศบ�านีฉัันีเพื�อ นีำเอาไปใชั�ในีชัีวิตืปรู้ะจำวันี 
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09 การวัด
 และประเมินผล 

10 แหล่งข้อมูล
 เพิ่มเติม

11 ข้อเสนอแนะ

ปรู้ะเมีินีจากี่กี่ารู้ตือบคำถามีในีใบกี่ิจกี่รู้รู้มี และสังเกี่ตืพฤตืิกี่รู้รู้มี

• คลิปวิดีโอ เรู้ื�อง อบรู้มีเชัิงปฏิิบัตืิกี่ารู้กี่ารู้ใชั�งานี UtuNoi PLAYGROUND Online 
 จากี่ https://youtu.be/JACAZNvqVxo?t=2098 (เข้�าถ่งเมีื�อ 22 เมี.ย. 65 )

ผ้ิ�สอนีอาจเตืรีู้ยมีข้�อมีล้ทีี่�เกีี่�ยวข้�องกัี่บกิี่จกี่รู้รู้มีให�แก่ี่ผ้ิ�เรีู้ยนีให�มีขี้�อมีล้ทีี่�พรู้�อมีใชั�ปฏิิบัตืกิิี่จกี่รู้รู้มี
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การวัดและการประเมินผล

บทที่ 1
เรื่อง สภาพอากาศบ้านฉัน

รายการประเมิน
(จุดประสงค์การเรียนรู้)

ความรู้

มีคว�มรู้ คว�มเข้�ใจเกี่ยวกับก�ร
เก็บรวบรวมข้อมูลจ�กสถ�นีวัดอุตุ
น้อย

ทักษะและกระบวนการ

จัดก�รข้อมูลด้วยเว็บแอปพลิเคชัน 
UtuNoi Playground

สมรรถนะหลัก

ก�รจัดก�รตนเอง :  
กระตือรือร้น กล้�ลองผ่ิดลองถูก 
และแสวงห�คว�มรู้ได้ด้วยตนเอง
 

ก�รคิดขั�นสูง : 
วิเคร�ะห์ เปรียบเทียบข้อมูล ห�
ปัจจัยที่ส่งผ่ล และนำ�ข้อมูลม�ใช้
ประโยชน์ได้

ก�รเป็นพลเมืองที่เข้มแข็ง : 
เสนอแนวท�งปฏิิบัติตนเพื่อรักษ�
สภ�พสิ่งแวดล้อมของโลก

ก�รอยู่ร่วมกับธรรมช�ติและ
วิทย�ก�รอย่�งยั่งยืน : 
ใช้เทคโนโลยีเพื่อก�รเรียนรู้ และ
ศึกษ�สภ�พแวดล้อมรอบตัว

ตรวจใบกิจกรรม

ตรวจใบกิจกรรม

สังเกตพฤติกรรม
ในระหว่�งก�ร
ทำ�ง�น

ตรวจใบกิจกรรม

ตรวจใบกิจกรรม

ตรวจใบกิจกรรม

ใบกิจกรรมที่ 1 
ข้อ 3-5

ใบกิจกรรมที่ 1 
ข้อ 3 และข้อ 5-9

แบบสังเกตพฤติกรรม
ด้�นสมรรถนะที่
ต้องก�รให้เกิดกับ
ผู่้เรียน

ใบกิจกรรมที่ 1 
ข้อ 8-11

ใบกิจกรรมที่ 1 ข้อ 12

ใบกิจกรรมที่ 1 
ข้อ 3-9

ได้ระดับ “พอใช้” 
ขึ�นไป

ได้ระดับ “พอใช้” 
ขึ�นไป

เกิดพฤติกรรม

เกิดพฤติกรรม เมื่อ
ได้ระดับ “พอใช้” 
ขึ�นไป

เกิดพฤติกรรม เมื่อ
ได้ระดับ “พอใช้” 
ขึ�นไป

เกิดพฤติกรรม เมื่อ
ได้ระดับ “พอใช้” 
ขึ�นไป

วิธีการวัด เครื่องมือที่ใช้วัด
เกณฑ์การประเมิน
การผ่าน
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เกณฑ์การประเมิน
ด้านความรู้และทักษะ

ความรู้
มีคว�มรู้ คว�มเข้�ใจเกี่ยวกับก�รเก็บรวบรวมข้อมูลจ�กสถ�นีวัดอุตุน้อย

ทักษะและกระบวนการ
จัดก�รข้อมูลด้วยเว็บแอปพลิเคชัน UtuNoi Playground

สมรรถนะหลัก
ก�รคิดขั�นสูง : วิเคร�ะห์เปรียบเทียบข้อมูลห�ปัจจัยที่ส่งผ่ลและนำ�ข้อมูลม�ใช้ประโยชน์ได้

ก�รเป็นพลเมืองที่เข้มแข็ง : เสนอแนวท�งปฏิิบัติตนเพื่อรักษ�สภ�พสิ่งแวดล้อมของโลก

ก�รอยู่ร่วมกับธรรมช�ติและวิทย�ก�รอย่�งยั่งยืน : ใช้เทคโนโลยีเพื่อก�รเรียนรู้ และศึกษ�
สภ�พแวดล้อมรอบตัว

** เกณ์ฑ์ก�รวัดและประเมินผ่ลส�ม�รถปรับเปลี่ยนได้ต�มคว�มเหม�ะสม

ดี (3) นักเรียนตอบคำ�ถ�มได้ถูกต้องทั�ง 3 ข้อ
พอใช้ (2) นักเรียนตอบคำ�ถ�มได้ถูกต้อง 2 ข้อ
ควรปรับปรุง (1) นักเรียนตอบคำ�ถ�มได้ถูกต้องน้อยกว่� 2 ข้อ

ดี (3) นักเรียนส�ม�รถปฏิิบัติกิจกรรมได้ถูกต้องครบทุกข้อ
พอใช้ (2) นักเรียนส�ม�รถปฏิิบัติกิจกรรมได้ถูกต้องอย่�งน้อย 3 ข้อ
ควรปรับปรุง (1) นักเรียนส�ม�รถปฏิิบัติกิจกรรมได้ถูกต้องน้อยกว่� 3 ข้อ

ดี (3) ตอบคำ�ถ�มใบกิจกรรมที่ 1 ข้อ 8-11 ได้ถูกต้องครบถ้วนทุกข้อ
พอใช้ (2) ตอบคำ�ถ�มใบกิจกรรมที่ 1 ข้อ 8-11 ได้ถูกต้อง 2-3 ข้อ
ควรปรับปรุง (1) ตอบคำ�ถ�มใบกิจกรรมที่ 1 ข้อ 8-11 ได้น้อยกว่� 2 ข้อ

ดี (3) ตอบคำ�ถ�มใบกิจกรรมที่ 1 ข้อ 12 ได้อย่�งถูกต้องและมีเหตุผ่ล
พอใช้ (2) ตอบคำ�ถ�มใบกิจกรรมที่ 1 ข้อ 12 ได้แต่ข�ดคว�มสมเหตุสมผ่ล
ควรปรับปรุง (1) ไม่ส�ม�รถตอบคำ�ถ�มใบกิจกรรมที่ 1 ข้อ 12 ได้

ดี (3) ตอบคำ�ถ�มใบกิจกรรมที่ 1 ข้อ 3-9 ได้ถูกต้องครบถ้วนทุกข้อ
พอใช้ (2) ตอบคำ�ถ�มใบกิจกรรมที่ 1 ข้อ 3-9 ได้ถูกต้อง 3-6 ข้อ
ควรปรับปรุง (1) ตอบคำ�ถ�มใบกิจกรรมที่ 1 ข้อ 3-9 ได้ถูกต้องน้อยกว่� 3 ข้อ
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ชื่อผู่้รับก�รประเมิน

แบบสังเกตพฤติกรรมสมรรถนะหลัก
ที่ต้องการให้เกิดกับผู้เรียน

บทที่ 1
เรื่อง สภาพอากาศบ้านฉัน

รายการพฤติกรรม

การจัดการตนเอง

กระตือรือร้น กล้�ลองผ่ิดลองถูก และ
แสวงห�คว�มรู้ได้ด้วยตนเอง

การคิดขั้นสูง

วิเคร�ะห์ เปรียบเทียบข้อมูล ห�ปัจจัยที่ส่งผ่ล 
และนำ�ข้อมูลม�ใช้ประโยชน์ได้ (เกิดพฤติกรรม 
เมื่อได้ระดับ “พอใช้” ขึ�นไป)

การเป็นพลเมืองที่เข้มแข็ง

เสนอแนวท�งปฏิิบัติตนเพื่อรักษ�สภ�พสิ่ง
แวดล้อมของโลก (เกิดพฤติกรรม เมื่อได้
ระดับ “พอใช้” ขึ�นไป)

การอยู่ร่วมกับธรรมชาติ
และวิทยาการอย่างยั่งยืน

ใช้เทคโนโลยีเพื่อก�รเรียนรู้ และศึกษ�สภ�พ
แวดล้อมรอบตัว (เกิดพฤติกรรม เมื่อได้ระดับ 
“พอใช้” ขึ�นไป)

ไม่เกิด = 0เกิด = 1

ระดับพฤติกรรม

ให้ผู่้ประเมินพิจ�รณ์�
ก�รเกิดสมรรถนะ

ต�มพฤติกรรมที่พบ
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ใบความรู้ที่ 1
UtuNoi Playground เป็นีแอปพลิเคชัันีที่ี�ส่งเสรู้ิมีกี่ารู้เรู้ียนีรู้้�วิที่ยาศาสตืรู้์ข้�อมี้ล บนีพื�นีฐานี
ข้องข้�อมีล้สภาพอากี่าศจากี่สถานีีวัดสภาพอากี่าศอุตุืนี�อยพื�นีฐานี ด�วยบอร์ู้ด KidBright ซึ่่�ง
มีศัีกี่ยภาพในีกี่ารู้เก็ี่บข้�อมีล้จากี่เซึ่นีเซึ่อร์ู้และส่งข้�อมีล้ เชัน่ี อุณหภ้มิี ความีเข้�มีแสง ปริู้มีาณ
นี�ำฝนี ความีชัื�นีสัมีพัที่ธ์ ความีเรู้็ว/ที่ิศที่างลมี ข้่�นีไปไว�บนีคลาวด์ โดยมีีส่วนีปรู้ะกี่อบข้อง
สถานีีวัดสภาพอากี่าศอุตืุนี�อยดังนีี�

เซ้ำนเซ้ำอร์
วัดทิศท�งลม

เซ้ำนเซ้ำอร์
วัดปริม�ณ์นำ��ฝน

เซ้ำนเซ้ำอร์
วัดแสงบนบอร์ด KidBright

เส�เหล็กชุบกัลว�ไนซ้ำ์
ย�ว 1.5 เมตร

กล่องเบรคเกอร์
พล�สติก

เซ้ำนเซ้ำอร์
วัดคว�มเร็วลม

บอร์ด KidBright 
พร้อม Weathertation 
extension

เซ้ำนเซ้ำอร์วัดคว�มชื�น
และอุณ์หภูมิ

WIND DIRECTION 

หม�ยถึง ทิศท�งลม
(หน่วยวัด: °)

RAIN

หม�ยถึง ปริม�ณ์นำ��ฝน
สะสม (หน่วยวัด: 

มิลลิเมตร หรือ mm.) 
ซ้ำึ่งจะถูกรีเซ้ำ็ตค่�หลัง

เที่ยงคืน

LIGHT 

หม�ยถึง คว�มเข้มแสง 
(หน่วยวัด: %)

HUMIDITY

หม�ยถึง 
คว�มชื�นสัมพัทธ์
(หน่วยวัด: %)

Temperature

หม�ยถึง อุณ์หภูมิ 
(หน่วยวัด: องศ�เซ้ำลเซ้ำียส 

หรือ °C)

WIND SPEED

หม�ยถึง คว�มเร็วลม 
(หน่วยวัด: กิโลเมตร

ต่อชั่วโมง หรือ km/h)

การตรวจสภาพอากาศ
ด้วย Playground

1

2

6

4 5

3



KIDBRIGHT

เรียนรู้วิทยาการข้อมูลกับอุตุน้อย 17

1      2      3      4      5      6      7      8      9      10Lesson

ทัี่�งนีี� UtuNoi Playground ได�เกี่บ็รู้วบรู้วมีข้�อมีล้จากี่สถานีีอตุืนุี�อยตืา่ง ๆ  ทัี่�วปรู้ะเที่ศ เพื�อให�
นีักี่เรู้ียนีได�เข้�าใจกี่รู้ะบวนีกี่ารู้เกี่็บรู้วบรู้วมีข้�อมี้ลและนีำข้�อมี้ลไปใชั�ได�อย่างมีีปรู้ะสิที่ธิภาพ 
กี่ารู้ใชั�งานี UtuNoi Playground ปรู้ะกี่อบด�วย 
1. กี่ารู้สรู้�าง Playground เพื�อรู้ะบุสถานีีอุตืุนี�อยที่ี�สนีใจ และกี่ารู้แสดง Playground ที่ี� 
 ได�เคยสรู้�างข้่�นีไว� 
2. กี่ารู้แสดงข้�อม้ีลในีรู้้ปตืารู้าง เพื�อรู้วบรู้วมีข้�อม้ีลอุตืนุี�อยจากี่สถานีทีีี่�รู้ะบุไว� (ดำเนิีนีกี่ารู้ 
 อย่างอตัืโนีมีตัื)ิ และสนีบัสนีนุีกี่ารู้จดัเตืรู้ยีมีข้�อมีล้ให�พรู้�อมีใชั�งานี โดยครู้อบคลมุีเฉัพาะ 
 กี่ารู้ที่ำความีสะอาดข้�อมี้ล 
3. กี่ารู้แสดงข้�อมี้ลในีรู้้ปข้องกี่รู้าฟ เพื�อสนีับสนุีนีกี่ารู้สำรู้วจข้�อมี้ล เช่ันี แนีวโนี�มี และ 
 ความีสัมีพันีธ์ 
4. กี่ารู้แสดงข้�อมี้ลในีรู้้ปข้องแผินีที่ี� เพื�อสนีับสนีุนีกี่ารู้สำรู้วจข้�อมี้ลเชัิงพื�นีที่ี�

เริ�มต�น	UtuNoi	Playground	

ขั้ั�นที่ี�	1 ลงที่ะเบียนีผิ่านีเว็บไซึ่ตื์ https://Playground.kid-bright.org/ ด�วยอีเมีลหรู้ือ
Facebook
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ขั้ั�นที่ี�	2 ยืนียันีกี่ารู้ลงที่ะเบียนีเข้�าใชั�งานี UtuNoi Playground ผิ่านีอีเมีล

ขั้ั�นที่ี�	3	ข้ั�นีตือนีกี่ารู้สรู้�างข้�อมี้ล Playground จากี่สถานีีอุตืุนี�อย 

 คลิกี่ที่ี� Create Playground
 จะมีีชั่องให�เลือกี่ 2 ชั่องคือ ชั่อง New Playground และ Import Playground 
 เลือกี่ New Playground เป็นีกี่ารู้สรู้�างแฟ้มีข้�อมี้ลข้่�นีมีาใหมี่จากี่สถานีีอุตืุนี�อย 
 ตืั�งชัื�อแฟ้มีข้�อมี้ล Playground เชั่นี data001 
 ค�นีหาสถานีีอุตืุนี�อยที่ี�ตื�องกี่ารู้สำรู้วจข้�อมี้ล โดยสามีารู้ถเลือกี่ได�ส้งสุด 10 สถานีี 
 สามีารู้ถใชั�ส่วนี Import Playground เป็นีส่วนีข้องกี่ารู้นีำเข้�าแฟ้มีข้�อมี้ล Playground  
 ที่ี�ได�ที่ำกี่ารู้จัดเกี่็บไว�กี่่อนีแล�วในีรู้้ปข้องไฟล์ .Playground 

1

2

3

4

5
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1      2      3      4      5      6      7      8      9      10Lesson

1

2

3

4

5
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ขั้ั�นที่ี�	4 กี่ารู้เลือกี่สถานีีอุตืุนี�อย 

 คลิกี่เลือกี่ New Playground 
 ตืั�งชัื�อแฟ้มีข้�อมี้ลเป็นี Data001 
 เลือกี่สถานีีอุตืุนี�อยเพื�อเกี่็บรู้วบรู้วมีข้�อมี้ลที่ี�ตื�องกี่ารู้ 
 คลิกี่ SAVE จะได�แฟ้มีข้�อมี้ลสภาพอากี่าศจากี่สถานีีอุตุืนี�อยตืามีที่ี�ตื�องกี่ารู้

1

2

3

4
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หนี�าจอ UtuNoi Playground มีีส่วนีปรู้ะกี่อบ 3 ส่วนีคือ         ส่วนีหัวเว็บ         ส่วนีเมีนี้
       ส่วนีแสดงผิลข้�อมี้ล

ขั้ั�นที่ี�	5 กี่ารู้สำรู้วจข้�อมี้ลและรู้วบรู้วมีข้�อมี้ล เมีื�อได�แฟ้มีข้�อมี้ลสภาพอากี่าศจากี่สถานีีอุตืุ
นี�อยตืามีจำนีวนีที่ี�ตื�องกี่ารู้แล�ว จะเป็นีข้ั�นีกี่ารู้สำรู้วจข้�อมี้ลโดย

 คลิกี่แที่็บมีุมีข้วาล่าง เลือกี่ Open Table 
 ด้ค่าสถิตืิข้�อมี้ลจะมีี 2 แบบคือ Table และ Statistic ให�เลือกี่แที่็บ Table จะปรู้ากี่ฏิ 
 ดังภาพ

1

2

A

A

B

C

B

C

ส่วนหัวเว็บ แสดงสถ�นะ
ก�รใช้ง�น และข้อมูลโพรไฟล์
ของผู่้ใช้ง�น

ส่วนเมนู แสดงเมนูหน้�หลัก 
(Home)

ส่วนแสดงผ่ลข้อมูล
แสดงแฟ้มข้อมูล ที่เก็บรวบรวม
จ�กสถ�นีอุตุน้อย
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หมายเลข หมายเลขเครื่องมือ รายละเอียด

1.

2.

3.

4.

5.

6.

7.

8.

9.

Open Table

ดูค่�ต�ร�ง (Table) / สถิติ (Statistics)

Time Range

Sampling

Cleansing

Filter

Statistic

Save

Export
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 เลือกี่ Time Range เป็นีกี่ารู้เลือกี่ชั่วงเวลาที่ี�ตื�องกี่ารู้ เชั่นี 3 ชัั�วโมีงที่ี�ผิ่านีมีา (Last 3  
 hours) จนีถ่ง 90 วันีที่ี�ผิ่านีมีา (Last 90 days) เรู้ายังสามีารู้ถกี่ำหนีดชั่วงเวลาได�เอง  
 (Custom range) โดยเลือกี่จากี่ปฏิิที่ินีเพื�อกี่ำหนีดวันีเรู้ิ�มีตื�นี และวันีที่ี�สิ�นีสุด 

 เลอืกี่กี่ารู้สุ่มีเวลาหรืู้อ Sampling ได�หลายรู้้ปแบบ เชัน่ี 10 นีาทีี่ (10 minutes) 30 นีาที่ี  
 (30 minutes) จนีถ่ง ในีรู้อบ 1 วันี (1 day) ตืามีลำดับ ยกี่ตืัวอย่างกี่ารู้เลือกี่ข้�อมี้ลที่ี� 
 ผิ่านีมีา 7 วันี และเลือกี่กี่ารู้สุ่มีเวลาแบบ 30 นีาที่ี จะได�ข้�อมี้ลดังภาพ 

3

4
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ขั้ั�นที่ี�	6 กี่ารู้ใชั�คำสั�งที่ำความีสะอาดข้�อมี้ลหรู้ือ Cleansing เป็นีเครู้ื�องมีือที่ี�ใชั�ในีกี่ารู้เตืิมีค่า
ข้�อมี้ล (Fill N/A) หรู้ือลบค่าว่าง (Drop N/A) หรู้ือกี่ารู้ที่ำความีสะอาดตืามีเงื�อนีไข้ที่ี�กี่ำหนีด 
(Conditions) 
• ใชั�คำสั�ง เตืิมีค่าข้�อมี้ล (Fill N/A) ให�เป็นีค่า VALUE = 0.0 
 ยกี่ตืัวอย่าง ข้�อมี้ล rain(mm) จะพบว่ามีีค่าว่างหรู้ือ “-” เลือกี่เตืิมีค่าข้�อมี้ล (Fill N/A) 
 แล�วกี่ำหนีดค่า VALUE = 0.0 แล�วคลิกี่รู้้ปดวงตืาให�เป็นีสีเข้ียว ดังภาพ



1

4
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• กี่ารู้ใชั�คำสั�ง ลบค่าว่าง (Drop N/A) 
 ยกี่ตืัวอย่าง หากี่ตื�องกี่ารู้ลบค่าว่างข้องข้�อมี้ล Temperature 
   คลิกี่ที่ี�เมีนี้ CLEANSING 
   คลิกี่ที่ี�เครู้ื�องหมีาย + 
   เลือกี่ข้�อมี้ล Temperature หรู้ือข้�อมี้ลอื�นี ๆ ที่ี�ตื�องกี่ารู้ 
   คลิกี่ที่ี�ดวงตืาเพื�อแสดงกี่ารู้มีองเห็นีข้�อมี้ลที่ี�ตื�องกี่ารู้ลบ ดังภาพ

• กี่ารู้ใชั�คำสั�ง เปลี�ยนีแปลงข้�อมี้ลแบบมีีเงื�อนีไข้ (Conditions )
 ยกี่ตืัวอย่างเงื�อนีไข้ หากี่ข้�อมี้ล Temperature < 0 แล�วตื�องกี่ารู้เปลี�ยนีเป็นี 
 Temperature = 0 สามีารู้ถเพิ�มีเงื�อนีไข้กี่ารู้ที่ำงานีให�กี่ับเข้ตืข้�อมี้ลโดยใชั�คำสั�ง 
 Conditions แล�วคลิกี่ที่ี�ดวงตืาให�เป็นีสีเข้ียวเพื�อแสดงข้�อมี้ล

1

2

3

4
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ขั้ั�นที่ี�	7 กี่ารู้ใชั�คำสั�งคัดกี่รู้องข้�อมี้ล (FILTER) ที่ำได�ดังนีี�
 เลือกี่แสดงผิลสถานีีอุตืุนี�อยตืามีที่ี�ตื�องกี่ารู้ 
 รู้ะบุกี่ารู้แสดงผิล ได�แกี่่ รู้ายกี่ารู้แรู้กี่ (Head) รู้ายกี่ารู้สุดที่�าย (Last) หรู้ือรู้ายกี่ารู้สุ่มี  
 (Shuffle) และกี่ำหนีดจำนีวนีแถวข้องข้�อมีล้ทีี่�ตื�องกี่ารู้แสดงด�วย จากี่นัี�นีคลกิี่ที่ี�ดวงตืา 
 ให�เป็นีสีเข้ียวเพื�อแสดงข้�อมี้ล

ขั้ั�นที่ี�	8 กี่ารู้ใชั�คำสั�งด้ค่าสถิตืิ (Statistic) เป็นีกี่ารู้แสดงข้�อมี้ลสถิตืิในีรู้้ปแบบข้องกี่รู้าฟและ
ตืารู้างแบบ 
1) Histogram และ 2) Box Plot โดยจะแสดงข้�อมีล้แบบ Data visualization ข้องข้�อมีล้ในี 
สถานีีอุตืุนี�อยทีุ่กี่ข้�อมี้ล ซึ่่�งค่าที่ี�แสดงได�แกี่่ min (ค่าตื�ำสุด) Q1 (ค่าควอไที่ล์ที่ี� 1) median 
(ค่ามีัธยฐานี) Q3 (ค่าควอไที่ล์ที่ี� 3) max (ค่าส้งสุด) mean (ค่าเฉัลี�ย) std (ส่วนีเบี�ยงเบนี
มีาตืรู้ฐานี)

1

2
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ขั้ั�นที่ี�	9 กี่ารู้ใชั�คำสั�งบันีท่ี่กี่ข้�อมี้ล (Save) เพื�อนีำข้�อมี้ลที่ี�ได�ดำเนีินีกี่ารู้แล�วไปใชั�ในีกี่ารู้
ปรู้ะมีวลผิลตื่อไป

ขั้ั�นทีี่�	10 กี่ารู้ใชั�คำสั�งส่งออกี่ข้�อมีล้ (EXPORT) เพื�อนีำข้�อมีล้ทีี่�ได�ดำเนีนิีกี่ารู้ที่ำความีสะอาด
แล�ว พรู้�อมีทีี่�จะนีำไปใชั�ในีกี่ารู้ปรู้ะมีวลผิลต่ือไป ซึ่่�งรู้้ปแบบกี่ารู้ส่งออกี่ข้�อมี้ลจะอย่้ในีรู้้ป
แบบข้องไฟล์ CSV หรู้ือ JSON 

ขั้ั�นที่ี�	11 กี่ารู้ที่ำข้�อมี้ลให�เป็นีภาพ เป็นีกี่ารู้สำรู้วจและแสดงผิลลัพที่์ข้องข้�อมี้ลในีรู้้ปแบบ
ข้องกี่รู้าฟหรู้อืแผินีภม้ี ิตัืวอยา่งเชัน่ี กี่รู้าฟแสดงอณุหภม้ี ิ(Temperature) และความีชัื�นีสมัีพัที่ธ์ 
(Humidity) โดยแสดงตืามีชั่วงเวลา ดังภาพ
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1. กี่ารู้สรู้�างกี่รู้าฟใหมี่ โดยไปที่ี�
  คลิกี่แที่็บเมีนี้กี่รู้าฟ
  คลิกี่สรู้�าง New Chart ดังภาพ
 

  

  เลือกี่เมีน้ี Chart Editor เพื�อตืั�งค่ากี่ารู้สรู้�างกี่รู้าฟที่ี�ปรู้ะกี่อบด�วย Setup และ  
  Customize ซึ่่�งในีส่วนีข้อง Setup จะเป็นีกี่ารู้เลือกี่รู้ป้แบบข้องกี่รู้าฟ (Chart Type)  
  ได�แกี่่ แผินีภาพกี่ารู้กี่รู้ะจาย (scatter) กี่รู้าฟเส�นี (Line) แผินีภ้มีิแที่่ง (Bar) และ  
  แผินีภาพกี่ารู้กี่รู้ะจายรู้ว่มีกี่บักี่รู้าฟเส�นี (scatter + Line) โดยเรู้าตื�องที่ำกี่ารู้เลอืกี่ 
  เข้ตืข้�อมี้ลในีแนีวแกี่นี X (X-axis) และแนีวแกี่นี Y (Y-axis) ยกี่ตืัวอย่างกี่ารู้สรู้�าง 
  กี่รู้าฟแบบแผินีภาพกี่ารู้กี่รู้ะจาย (scatter) โดยมีแีกี่นี X คอื ความีชัื�นี (Humidity)  
  และแกี่นี Y คืออุณหภ้มีิ (Temperature) ดังภาพ

1

1

2

3

2
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  กี่ารู้ตืั�งค่า Customize สามีารู้ถดำเนีินีกี่ารู้หลังจากี่กี่ำหนีดค่าในีส่วนีข้อง Setup  
  เรู้ียบรู้�อยแล�ว 

4

ก�รกำ�หนดสีพื�นหลังของกร�ฟ

ก�รแสดงกร�ฟเส้นที่มีคว�มร�บเรียบ

ก�รแสดงกร�ฟเส้นที่ให้คว�มต่อเนื่อง

การตั้งค่าเกี่ยวกับ 
Chart Style

การตั้งค่าเกี่ยวกับ 
Chart & axis title

แสดงตำ�แหน่งของหัวข้อคำ�อธิบ�ยกร�ฟ
และคำ�อธิบ�ยแกน X และคำ�อธิบ�ยแกน Y

พิมพ์คำ�อธิบ�ย

ขน�ดตัวอักษรของคำ�อธิบ�ย

สีตัวอักษรของคำ�อธิบ�ย

รูปแบบตัวอักษรของคำ�อธิบ�ย
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การตั้งค่าเกี่ยวกับ 
Chart & axis title
การตั้งค่าเกี่ยวกับ Series
เป็นการกำาหนดรายละเอียด
ของสีกราฟในแต่ละเขตข้อมูล

การตั้งค่าเกี่ยวกับ
Horizon axis
เป็นการกำาหนดค่าในแกน X

การตั้งค่าเกี่ยวกับ 
Vertical axis 
เป็นการกำาหนดค่าในแกน Y

เขตข้อมูลสถ�นีอุตุน้อย-โรงเรียนศรีตระกูลวิทย�

ค่�ตำ่�สุดของแกน X

ขน�ดของจุด

ค่�สูงสุดของแกน X

ค่�ตำ่�สุดของแกน Y

สีที่แสดงสำ�หรับเขตข้อมูลของสถ�นีอุตุน้อย

องศ�ของก�รแสดงค่�ข้อมูลบนแกน X

ค่�สูงสุดของแกน Y

องศ�ของก�รแสดงค่�ข้อมูลบนแกน Y
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การตั้งค่าเกี่ยวกับ 
Grid axis 
เป็นการกำาหนดค่าเส้นกริดบนกราฟ

ก�รแสดงเส้นกริดต�มแนวตั�งหรือแนวนอน

ก�รแสดงเปิด/ปิด เส้นกริดบนกร�ฟ

ก�รแสดงเปิด/ปิด คำ�อธิบ�ยเส้นกริดบนกร�ฟ

คว�มหน�ของเส้นกริดบนกร�ฟ

สีของเส้นกริดบนกร�ฟ

2. กี่ารู้สรู้�างกี่รู้าฟแบบมีเีงื�อนีไข้ให�กี่บัข้�อมีล้ที่ี�ตื�องกี่ารู้วเิครู้าะหด์�วยสต้ืรู้สมีกี่ารู้หรู้อืฟงักี่ช์ันัี 
  คลิกี่ที่ี�ส้ตืรู้สมีกี่ารู้หรู้ือฟังกี่์ชัันี fx 
  Model editor จะปรู้ากี่ฏิ 
  คลิกี่ + NEW MODEL 
  เลอืกี่สมีกี่ารู้ทีี่�ตื�องกี่ารู้วิเครู้าะห์ข้�อมีล้ทีี่�รู้ะบุคา่ตืวัแปรู้ X และตัืวแปรู้ Y ตืามีข้�อมีล้ 
  ที่ี�เรู้าได�กี่ำหนีดไว�

1

2

3

4
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3. กี่ารู้ปรู้ับแตื่งกี่รู้าฟหลังจากี่ดำเนีินีกี่ารู้ไปแล�ว โดยคลิกี่ที่ี� Edit แล�วจะสามีารู้ถแกี่�ไข้ 
 ข้�อมี้ลกี่ารู้ตืั�งค่าข้องกี่รู้าฟได�

4. กี่ารู้บันีที่่กี่ภาพกี่รู้าฟ เพื�อนีำภาพไปใชั�งานี โดยคลิกี่ที่ี�ภาพกี่ล�องเพื�อบันีที่่กี่ภาพเป็นี 
 ไฟล์ .PNG
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1      2      3      4      5      6      7      8      9      10Lesson

5. กี่ารู้ลบกี่รู้าฟ ให� 
  คลิกี่ที่ี�ถังข้ยะมีุมีข้วาบนี จะมีีเมีนี้ยืนียันีกี่ารู้ลบ 
  คลิกี่ DELETE 

ขั้ั�นทีี่�	12	กี่ารู้แสดงผิลข้�อมีล้ในีรู้้ปแผินีที่ี� ซึ่่�งจะแสดงผิลตืามีสภาพอากี่าศตืามีสถานีีที่ี�ตื�องกี่ารู้ 
 เลือกี่ชั่วงเวลาจากี่ Time Range เชั่นี Last 7 days 
 ปรู้ับกี่ารู้สุ่มีเวลาจากี่ Sampling 
 เลือกี่เข้ตืข้�อมี้ลที่ี�ตื�องกี่ารู้แสดงในีแผินีที่ี�เชั่นี อุณหภ้มีิ ปรู้ิมีาณนี�ำฝนี 
 แสดงข้�อมี้ลตืามีเวลา โดยให�คลิกี่เลื�อนีด้ได�ตืามีชั่วงเวลาที่ี�ตื�องกี่ารู้
 ปรู้ับความีเรู้็วในีกี่ารู้แสดงผิล

1

2

1

2

3

4

5
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ขั้ั�นทีี่�	13 กี่ารู้บนัีท่ี่กี่ข้�อมีล้ Playground ที่ี�ตื�องกี่ารู้สามีารู้ถบนัีท่ี่กี่เป็นีไฟล์ นีามีสกี่ลุ .Play-
ground ได�โดยให�คลกิี่ที่ี�จดุ 3 จุด ด�านีบนีข้วามีอื แล�วเลือกี่คำสั�ง Export (ส่งออกี่เป็นีไฟล์  
.Playground) เพื�อนีำข้�อมีล้ออกี่จากี่โปรู้แกี่รู้มี Playground เพื�อนีำไปปรู้ะมีวลผิลต่ือไป
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ใบกิจกรรมที่ 1 สภาพอากาศบ้านฉัน

1. ให�นีักี่เรู้ียนีเลือกี่สถานีีอุตืุนี�อยจากี่เว็บไซึ่ตื์ https://playground.kid-bright.org/ 
 ตืามีที่ี�กี่ำหนีด 
 1. อุตืุนี�อย-โรู้งเรู้ียนีศรู้ีตืรู้ะกี่้ลวิที่ยา
 2. อุตืุนี�อยโรู้งเรู้ียนีปรู้างกี่้่_2
 3. อุตืุนี�อยบุรู้ีรู้ัมีย์พิที่ยาคมี_2
 4. อุตืุนี�อยคณะวิที่ยาศาสตืรู้์มีหาวิที่ยาลัยอุบลรู้าชัธานีี_2
 5. กีุ่ดบงพิที่ยาคารู้
2. ข้ั�นีกี่ารู้เกี่็บรู้วบรู้วมีข้�อมี้ลให�นีักี่เรู้ียนีเลือกี่ข้�อมี้ลด�วยกี่ารู้กี่ำหนีด Range เป็นี Last 7  
 days (เลือกี่รู้ะยะเวลาชั่วงเดือนีมีีนีาคมี 2565) และกี่ารู้ Sampling เลือกี่ 1 day
3. ข้ั�นีกี่ารู้ที่ำความีสะอาดข้�อมี้ล ให�นีักี่เรู้ียนีสำรู้วจค่าข้องข้�อมี้ลจากี่ตืารู้างข้�อมี้ล  
 “Temperature” และ “Humidity” หากี่พบว่ามีค่ีาข้�อมีล้เป็นี – (ค่าว่าง) นีกัี่เรู้ยีนีมีวิีธกีี่ารู้ 
 ที่ำความีสะอาดอย่างไรู้

ชื่อ-สกุล เลขที่

 ตอนที่ 1 
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4. ให�นัีกี่เรู้ยีนีเติืมีหมีายเลข้อปุกี่รู้ณ์สถานีอีตุุืนี�อยด�านีซึ่�ายมืีอให�ตืรู้งกี่บัข้�อมีล้สภาพอากี่าศ 
 ทีี่�วเิครู้าะห์ได�จากี่แอปพลเิคชันัี Playground ดังนีี�

5. ให�นีกัี่เรู้ยีนีเลอืกี่กี่รู้อกี่ข้�อมีล้สถิตื ิ(Statistic) จากี่สถานีี

1

2

3

4

ค่�แสงสุงสุดอยู่ที่ 50.0 %

คว�มชื�นสัมพัทธ์เฉลี่ย 88.1 %

คว�มเร็วลมตำ่�สุดอยู่ที่ 1.2 km/h

ปริม�ณ์นำ��ฝน 0.0 mm.

อุณ์หภูมิสูงสุดอยู่ที่ 
28.8 องศ�เซ้ำลเซ้ำียส

ข้อมูลของสถานี min Q1 median max mean std

Temperature

Rainfall

Light

Humidity

Wind
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6. แผินีภาพกี่ารู้สำรู้วจข้�อมีล้ (Boxplot : Temperature)

 ให�นีกัี่เรู้ยีนีแปลความีเกี่ี�ยวกี่บัข้�อมีล้จากี่สถานีีที่ี�เลอืกี่ พบว่า

ทำาการเปรียบเทียบข้อมูลของแต่ละสถานี

ลำาดับที่ ชื่อสถานี min max min max

1.

2.

3.

4.

5.

อุณหภูมิ (Temperature) ความชื้น (Humidity)
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7. ให�นีักี่เรู้ียนีสรู้�าง New Chart โดยเลือกี่ Chart Type แบบ Scatter chart หาค่าความี 
 สัมีพันีธ์รู้ะหว่าง Temperature และ Humidity พรู้�อมีแสดงแผินีภาพข้�อมี้ล

 จากี่ Chart ให�นีักี่เรู้ียนีเปรู้ียบเที่ียบข้�อมี้ลกี่ารู้แสดงความีสัมีพันีธ์รู้ะหว่างอุณหภ้มีิกี่ับ 
 ความีชัื�นี

8.  ให�นีักี่เรู้ียนีสรู้�างแผินีที่ี�ภาพข้�อมี้ลปรู้ิมีาณนี�ำฝนี ในีวันีทีี่� 25 – 30 เมีษายนี 2565

 ตอนที่ 2
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 จากี่แผินีทีี่�ภาพดังกี่ล่าวนัีกี่เรู้ยีนีคิดว่าจะสามีารู้ถเป็นีตัืวแที่นีข้องข้�อม้ีลค่าเฉัลี�ยปริู้มีาณ 
 นี�ำฝนีข้องภาคตืะวันีออกี่เฉัียงเหนีือได�หรู้ือไมี่ พรู้�อมีอธิบายแสดงความีคิดเห็นี 

10. จากี่ที่ี�ได�ศ่กี่ษาสภาพอากี่าศจากี่สถานีีอุตุืนี�อยทัี่�วปรู้ะเที่ศ นีักี่เรีู้ยนีคิดว่าข้�อมี้ลทีี่�ได� 
 จากี่ Playground จะเปน็ีตัืวแที่นีข้�อม้ีลสรุู้ปสภาพอากี่าศที่ั�งปรู้ะเที่ศได�หรืู้อไม่ี อยา่งไรู้ 
 พรู้�อมีอธิบาย 

11. นีักี่เรู้ียนีคิดว่าปัจจัยใดที่ี�อาจส่งผิลตื่อกี่ารู้เปลี�ยนีแปลงข้องสภาพอากี่าศในีปัจจุบันี 

12. นีักี่เรู้ียนีมีีแนีวที่างปฏิิบัตืิเพื�อป้องกี่ันีกี่ารู้เปลี�ยนีแปลงข้องสภาพอากี่าศอย่างไรู้บ�าง



เวลา: 2 ชม.

บทที่ 2
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01 ผลการเรียนรู้

02 สาระการเรียนรู้

03 จุดประสงค์
 การเรียนรู้

04 สมรรถนะหลัก

05 ความรู้เดิม
 ที่นักเรียนต้องมี 
 ซึ่งจะสอดคล้องกับ
 ส่วน “ทบทวน
 ความรู้เดิม/สำารวจ
 ความรู้ก่อน”

ใชั�ความีรู้้�ด�านีวทิี่ยากี่ารู้ข้�อมีล้ในีกี่ารู้สำรู้วจ วิเครู้าะหค์วามีสมัีพนัีธ ์และนีำเสนีอข้�อมีล้เพื�อ
เปรู้ียบเที่ียบความีแตืกี่ตื่างข้องสภาพภ้มีิกี่าศในีแตื่ละภ้มีิภาคข้องปรู้ะเที่ศ

2.1 กี่ารู้สำรู้วจข้�อมี้ล 
2.2 กี่ารู้วิเครู้าะห์ความีสัมีพันีธ์ข้องข้�อมี้ล
2.3 กี่ารู้นีำเสนีอข้�อมี้ลด�วยกี่รู้าฟ หรู้ือแผินีภ้มีิ

นีกัี่เรีู้ยนีสามีารู้ถสำรู้วจ วเิครู้าะห์ความีสัมีพันีธ์ข้องข้�อมีล้ นีำเสนีอข้�อมีล้ด�วยกี่รู้าฟ แผินีภาพ 
หรืู้อแผินีภ้มีิ ด�วยเว็บแอปพลิเคชัันี เปรีู้ยบเที่ียบความีแตืกี่ต่ืางข้องลักี่ษณะภ้มีิอากี่าศในี
แตื่ละภ้มีิภาคข้องปรู้ะเที่ศ โดยเห็นีปรู้ะโยชันี์ข้องกี่ารู้ใชั�ข้�อมี้ลที่ี�ส่งผิลตื่อตืนีเอง ชัุมีชันี หรู้ือ
สังคมี (C: Competency)
3.1 นัีกี่เรู้ยีนีมีคีวามีรู้้�ความีเข้�าใจเกี่ี�ยวกี่บักี่ารู้สำรู้วจ วเิครู้าะหค์วามีสมัีพนัีธ์ข้องข้�อม้ีล และ 
 เปรีู้ยบเที่ียบความีแตืกี่ต่ืางข้องลักี่ษณะภ้มีิอากี่าศในีแตื่ละภ้มีิภาคข้องปรู้ะเที่ศ  
 (Knowledge: K)
3.2 นีักี่เรู้ียนีสามีารู้ถสำรู้วจข้�อมี้ลด�วยกี่รู้าฟ แผินีภาพ หรู้ือแผินีภ้มีิด�วยเว็บแอปพลิเคชัันี  
 (Skill: S)
3.3 นัีกี่เรู้ยีนีเหน็ีปรู้ะโยชัน์ีข้องกี่ารู้ใชั�ข้�อมีล้ที่ี�ส่งผิลต่ือตืนีเอง ชัมุีชันี หรู้อืสังคมี (Attitude: A)

4.1 กี่ารู้คิดข้ั�นีส้ง
4.2 กี่ารู้สื�อสารู้
4.3 กี่ารู้รู้วมีพลังที่ำงานีเป็นีที่ีมี
4.4 กี่ารู้เป็นีพลเมีืองที่ี�เข้�มีแข้็ง
4.5 กี่ารู้อย้่รู้่วมีกี่ับธรู้รู้มีชัาตืิและวิที่ยากี่ารู้อย่างยั�งยืนี

• กี่ารู้ใชั�เว็บแอปพลิเคชัันี UtuNoi Playground
• กี่ารู้เกี่็บรู้วบรู้วมีข้�อมี้ล และกี่ารู้ที่ำความีสะอาดข้�อมี้ล
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06 สาระสำาคัญ

07 สื่อ-อุปกรณ์

สภาพภ้มีิอากี่าศข้องแตื่ละภ้มีิภาค คือชัุดข้องตืัวแปรู้ที่างอุตืุนีิยมีวิที่ยา ซึ่่�งอาจปรู้ะกี่อบไป
ด�วยอุณหภ้มีิ ความีชัื�นี แสงแดด และที่ิศที่างลมี ที่ี�ที่ำให�เกี่ิดสภาพแวดล�อมีที่ี�มีีความีแตืกี่
ต่ืางกัี่นีข้องแต่ืละพื�นีทีี่� กี่ารู้นีำกี่รู้ะบวนีกี่ารู้วิที่ยากี่ารู้ข้�อมี้ล ได�แก่ี่ กี่ารู้เก็ี่บรู้วบรู้วมีข้�อมี้ล 
วเิครู้าะหข์้�อมีล้ และกี่ารู้นีำเสนีอข้�อมีล้ด�วยภาพ เพื�อใชั�ในีกี่ารู้ศก่ี่ษาความีเปลี�ยนีแปลงข้อง
สภาพอากี่าศในีภ้มิีภาคต่ืาง ๆ  ข้องปรู้ะเที่ศไที่ย อาจที่ำให�เข้�าใจถ่งปัจจัยข้องกี่ารู้เปลี�ยนีแปลง
ข้องสภาพอากี่าศ และสามีารู้ถนีำมีาใชั�เกี่ิดปรู้ะโยชันี์ตื่อนีักี่เรู้ียนี ชัุมีชันี หรู้ือสังคมีได� 

7.1	 ใบกิิจกิรรม

7.2	 ใบความร้�
 • ใบความีรู้้�ที่ี� 2 เรู้ื�อง กี่ารู้สำรู้วจข้�อมี้ล
7.3	 อ่�น	ๆ
 • ชัุดข้�อมี้ลข้องบนีเว็บแอพพลิเคชัันี Utunoi Playground 
  จากี่ https://playground.kid-bright.org/ (เข้�าถ่งเมีื�อ 22 กี่.พ. 65)

ใบกิจกรรมที่ 2

เรื่อง: สำารวจความต่าง

เวล�: 60 นาที



43

1      2      3      4      5      6      7      8      9      10Lesson

KIDBRIGHT

เรียนรู้วิทยาการข้อมูลกับอุตุน้อย

08 วิธีดำาเนินการ

09 การวัด
 และประเมินผล 

10 แหล่งข้อมูล
 เพิ่มเติม

11 ข้อเสนอแนะ

8.1	 กิารจัดเตรียม
 • ใบความีรู้้�ที่ี� 2 ตืามีจำนีวนีผิ้�เรู้ียนี
 • ใบกี่ิจกี่รู้รู้มีที่ี� 2 ตืามีจำนีวนีผิ้�เรู้ียนี
8.2	 ขั้ั�นตอนกิารดำเนินกิาร
 • ผิ้�สอนีตัื�งคำถามีเพื�อกี่รู้ะตืุ�นีความีสนีใจข้องผิ้�เรู้ยีนี “ทีี่�สุดข้องแตืล่ะสิ�งในีแตืล่ะภาค 
  ข้องปรู้ะเที่ศไที่ยคืออะไรู้” เชั่นี หนีาวที่ี�สุด รู้�อนีที่ี�สุด ลมีแรู้งที่ี�สุด 
 • ผิ้�สอนีที่บที่วนีความีรู้้�เดิมีข้องผิ้�เรู้ียนี โดยสอบถามีผิ้�เรู้ียนีว่า ปัจจัยใดบ�างที่ี�ที่ำให� 
  เกิี่ดอณุหภมิ้ีหนีาวทีี่�สดุ รู้�อนีทีี่�สดุ ลมีแรู้งทีี่�สดุ โดยให�ช่ัวยกัี่นีสบืค�นีข้�อมีล้เพื�อตือบ 
  คำถามี
 • ผิ้�เรู้ียนีศ่กี่ษาใบความีรู้้�ที่ี� 2 เรู้ื�อง กี่ารู้สำรู้วจข้�อมี้ล โดยมีีผิ้�สอนีให�คำแนีะนีำ
 • ผิ้�เรู้ียนีแบ่งกี่ลุ่มี กี่ลุ่มีละ 5 คนี ที่ำใบกี่ิจกี่รู้รู้มีที่ี� 2 เรู้ื�อง สำรู้วจความีตื่าง โดยใชั�ชัุด 
  ข้�อมีล้จากี่เว็บไซึ่ต์ื https://playground.kid-bright.org/ จากี่สถานีีตืามีทีี่�กี่ำหนีดให�
 • ผ้ิ�สอนีสอบถามีผ้ิ�เรู้ยีนีในีแตืล่ะกี่ลุม่ีว่า “ปัจจัยใดที่ำให�แตืล่ะภาคมีปีริู้มีาณแสงไม่ี 
  เที่่ากี่ันี” ในีข้�อที่ี� 4 จากี่ข้�อมี้ลที่ี�ได�ไปสืบค�นีมีา
 • ผิ้�เรู้ียนีตืั�งคำถามีและสำรู้วจข้�อมี้ลจากี่สถานีีที่ี�สมีาชัิกี่สนีใจ และสำรู้วจข้�อมี้ลได� 
  เป็นีแผินีภาพอย่างนี�อย 1 แผินีภาพ
 • ผิ้�เรู้ียนีและผิ้�สอนีรู้่วมีกี่ันีสรูุ้ปกี่ารู้ที่ำกี่ิจกี่รู้รู้มี และอภิปรู้ายรู้่วมีกี่ันีเกี่ี�ยวกี่ับกี่ารู้นีำ 
  ข้�อมี้ลที่ี�ได�จากี่กี่ารู้สำรู้วจไปใชั�ปรู้ะโยชันี์ตื่อตืนีเอง ชัุมีชันี หรู้ือสังคมี

ปรู้ะเมีินีจากี่กี่ารู้ตือบคำถามีในีใบกี่ิจกี่รู้รู้มี และสังเกี่ตืพฤตืิกี่รู้รู้มี

หนีงัสอืเรู้ยีนีรู้ายวชิัาพื�นีฐานีวทิี่ยาศาสตืรู้แ์ละเที่คโนีโลย ีเที่คโนีโลย ี(วทิี่ยากี่ารู้คำนีวณ) ชัั�นี
มีัธยมีศ่กี่ษาปีที่ี� 5 ข้องสถาบันีส่งเสรู้ิมีกี่ารู้สอนีวิที่ยาศาสตืรู้์และเที่คโนีโลยี

ผิ้�สอนีสำรู้วจข้�อมีล้จากี่สถานีวัีดที่ี�ตื�องกี่ารู้ใชั�งานีก่ี่อนีเริู้�มีกี่ารู้เรีู้ยนีกี่ารู้สอนี หรืู้ออาจดาวน์ีโหลด
จัดเตืรู้ียมีไว�ให� เพื�อป้องกี่ันีข้�อผิิดพลาดข้องข้�อมี้ลที่ี�ได�จากี่สถานีีวัด
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รายการประเมิน
(จุดประสงค์การเรียนรู้)

ความรู้

มีคว�มรู้คว�มเข้�ใจเกี่ยวกับก�ร
สำ�รวจข้อมูล วิเคร�ะห์คว�มสัมพันธ์
ของข้อมูล และเปรียบเทียบคว�ม
แตกต่�งของลักษณ์ะภูมิอ�ก�ศใน
แต่ละภูมิภ�คของประเทศ

ทักษะและกระบวนการ

สำ�รวจข้อมูลด้วยกร�ฟ แผ่นภ�พ 
หรือแผ่นภูมิด้วยเว็บแอปพลิเคชัน

สมรรถนะหลัก

ก�รคิดขั�นสูง :
ส�ม�รถวิเคร�ะห์คว�มแตกต่�ง 
คว�มสัมพันธ์ของข้อมูล ตั�งคำ�ถ�ม
และแสดงเหตุผ่ลของคว�มแตกต่�ง
ของข้อมูล

ก�รสื่อส�ร :
ก�รสื่อส�รกับทีม เพื่อทำ�ใบกิจกรรม
จนสำ�เร็จ และเข้�ใจตรงกัน 

ก�รรวมพลังทำ�ง�นเป็นทีม : 
ส�ม�รถทำ�ง�นร่วมกันกับสม�ชิก
ในกลุ่มได้

ก�รเป็นพลเมืองที่เข้มแข็ง : 
เห็นประโยชน์ของก�รใช้ข้อมูลที่ส่ง
ผ่ลต่อตนเอง ชุมชน หรือสังคม

ก�รอยู่ร่วมกับธรรมช�ติและ
วิทย�ก�รอย่�งยั่งยืน : 
ก�รใช้เทคโนโลยีเพื่อสำ�รวจข้อมูล
และนำ�ม�ใช้ประโยชน์เพื่อก�รดำ�รง
ชีวิต

ตรวจใบกิจกรรม

ตรวจใบกิจกรรม

ตรวจใบกิจกรรม

สังเกตพฤติกรรม
ในระหว่�งก�ร
ทำ�ง�น

สังเกตพฤติกรรม
ในระหว่�งก�ร
ทำ�ง�น

ตรวจใบกิจกรรม

ตรวจใบกิจกรรม

ใบกิจกรรมที่ 2 
ข้อ 1-5

ใบกิจกรรมที่ 2 
ข้อ 1-5

ใบกิจกรรมที่ 2 
ข้อ 1-5

แบบสังเกตพฤติกรรม
ด้�นสมรรถนะที่
ต้องก�รให้เกิดกับ
ผู่้เรียน

แบบสังเกตพฤติกรรม
ด้�นสมรรถนะที่
ต้องก�รให้เกิดกับ
ผู่้เรียน

ใบกิจกรรมที่ 2
ข้อ 6

ใบกิจกรรมที่ 2

ได้ระดับ “พอใช้” 
ขึ�นไป

ได้ระดับ “พอใช้” 
ขึ�นไป

เกิดพฤติกรรม 
เมื่อได้ระดับ 
“พอใช้” ขึ�นไป

เกิดพฤติกรรม

เกิดพฤติกรรม

เกิดพฤติกรรม 
เมื่อคำ�ตอบแสดง
ถึงประโยชน์ของ
ก�รใช้ข้อมูลที่เกิด
ขึ�นกับผู่้ได้รับผ่ล
กระทบม�กกว่� 
1 กลุ่มขึ�นไป

เกิดพฤติกรรม 
เมื่อได้ระดับ 
“พอใช้” ขึ�นไป

วิธีการวัด เครื่องมือที่ใช้วัด
เกณฑ์การประเมิน
การผ่าน

การวัดและการประเมินผล

บทที่ 2
เรื่อง สำารวจความต่าง
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เกณฑ์การประเมิน
ด้านความรู้และทักษะ

ความรู้
มีคว�มรู้คว�มเข้�ใจเกี่ยวกับก�รสำ�รวจ วิเคร�ะห์คว�มสัมพันธ์ของข้อมูล 
และเปรียบเทียบคว�มแตกต่�งของลักษณ์ะภูมิอ�ก�ศในแต่ละภูมิภ�คของประเทศ

ทักษะและกระบวนการ
สำ�รวจข้อมูลด้วยกร�ฟ แผ่นภ�พ หรือแผ่นภูมิด้วยเว็บแอปพลิเคชัน

สมรรถนะหลัก
คว�มคิดขั�นสูง : ส�ม�รถวิเคร�ะห์คว�มแตกต่�งคว�มสัมพันธ์ของข้อมูล ตั�งคำ�ถ�มและแสดงเหตุผ่ล
ของคว�มแตกต่�งของข้อมูล

ก�รเป็นพลเมืองที่เข้มแข็ง : เห็นประโยชน์ของก�รใช้ข้อมูลที่ส่งผ่ลต่อตนเอง ชุมชน หรือสังคม

ก�รอยู่ร่วมกับธรรมช�ติและวิทย�ก�รอย่�งยั่งยืน : ก�รใช้เทคโนโลยีเพื่อสำ�รวจข้อมูลและนำ�ม�
ใช้ประโยชน์เพื่อก�รดำ�รงชีวิต

** เกณ์ฑ์ก�รวัดและประเมินผ่ลส�ม�รถปรับเปลี่ยนได้ต�มคว�มเหม�ะสม

ดี (3) ก�รตอบคำ�ถ�มในใบกิจกรรมที่ 2 ถูกต้อง ครบถ้วน ตั�งแต่ 5 ข้อขึ�นไป
พอใช้ (2) ก�รตอบคำ�ถ�มในใบกิจกรรมที่ 2 ถูกต้อง ครบถ้วน 3-4 ข้อ
ควรปรับปรุง (1) ก�รตอบคำ�ถ�มในใบกิจกรรมที่ 2 ถูกต้อง ครบถ้วนน้อยกว่� 3 ข้อ

ดี (3) ก�รตอบคำ�ถ�มในใบกิจกรรมที่ 2 ถูกต้อง ครบถ้วน ตั�งแต่ 4 ข้อขึ�นไป
พอใช้ (2) ก�รตอบคำ�ถ�มในใบกิจกรรมที่ 2 ถูกต้อง ครบถ้วน 2-3 ข้อ
ควรปรับปรุง (1) ก�รตอบคำ�ถ�มในใบกิจกรรมที่ 2 ถูกต้อง ครบถ้วนน้อยกว่� 2 ข้อ

ดี (3) ก�รตอบคำ�ถ�มในใบกิจกรรมที่ 2 ถูกต้องครบถ้วน ตั�งแต่ 4 ข้อขึ�นไป
พอใช้ (2) ก�รตอบคำ�ถ�มในใบกิจกรรมที่ 2 ถูกต้อง ครบถ้วน 2-3 ข้อ
ควรปรับปรุง (1) ก�รตอบคำ�ถ�มในใบกิจกรรมที่ 2 ถูกต้อง ครบถ้วนน้อยกว่� 2 ข้อ

ดี (3) ก�รตอบคำ�ถ�มในใบกิจกรรมที่ 2 ถูกต้องครบถ้วน ตั�งแต่ 5 ข้อขึ�นไป
พอใช้ (2) ก�รตอบคำ�ถ�มในใบกิจกรรมที่ 2 ถูกต้อง ครบถ้วน 3-4 ข้อ
ควรปรับปรุง (1) ก�รตอบคำ�ถ�มในใบกิจกรรมที่ 2 ถูกต้อง 
ครบถ้วนน้อยกว่� 3 ข้อ

ดี (3) ก�รตอบคำ�ถ�มใบกิจกรรมที่ 2 ข้อ 6 ถูกต้อง และแสดงให้เห็นถึงตัวอย่�งของประโยชน์
ที่ได้รับครบถ้วนทั�งต่อตนเอง ชุมชน และสังคม
พอใช้ (2) ก�รตอบคำ�ถ�มใบกิจกรรมที่ 2 ข้อ 6 ถูกต้อง และแสดงให้เห็นถึงตัวอย่�งของ
ประโยชน์ที่ได้รับบ�งส่วน ต่อตนเอง หรือชุมชน หรือสังคม
ควรปรับปรุง (1) ก�รตอบคำ�ถ�มในใบกิจกรรมที่ 2 ข้อ 6 ไม่แสดงให้เห็นถึงประโยชน์ที่
นักเรียนได้รับ
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แบบสังเกตพฤติกรรมสมรรถนะหลัก
ที่ต้องการให้เกิดกับผู้เรียน

บทที่ 2
เรื่อง สำารวจความต่าง

รายการพฤติกรรม

สมรรถนะหลัก

ก�รคิดขั�นสูง : 
ส�ม�รถวิเคร�ะห์คว�มแตกต่�ง คว�มสัมพันธ์ของข้อมูล 
ตั�งคำ�ถ�มและแสดงเหตุผ่ลของคว�มแตกต่�งของข้อมูล

ก�รสื่อส�ร :
ก�รสื่อส�รกับทีม เพื่อทำ�ใบกิจกรรมจนสำ�เร็จ 
และเข้�ใจตรงกัน 

ก�รรวมพลังทำ�ง�นเป็นทีม : 
ส�ม�รถทำ�ง�นร่วมกันกับสม�ชิกในกลุ่มได้

ก�รเป็นพลเมืองที่เข้มแข็ง : 
เห็นประโยชน์ของก�รใช้ข้อมูลที่ส่งผ่ลต่อตนเอง 
ชุมชน หรือสังคม

ก�รอยู่ร่วมกับธรรมช�ติและวิทย�ก�รอย่�งยั่งยืน : 
ก�รใช้เทคโนโลยีเพื่อสำ�รวจข้อมูลและนำ�ม�ใช้ประโยชน์
เพื่อก�รดำ�รงชีวิต

ไม่เกิด = 0เกิด = 1

ระดับพฤติกรรม

ให้ผู่้ประเมินพิจ�รณ์�
ก�รเกิดสมรรถนะ

ต�มพฤติกรรมที่พบ
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ใบความรู้ที่ 2
เว็บแอปพลิเคชัันี UtuNoi Playground มีีส่วนีข้องกี่ารู้สรู้�างกี่รู้าฟ แผินีภาพ และแผินีภ้มีิ 
เพื�อใชั�ในีกี่ารู้สำรู้วจสภาพภ้มีิอากี่าศ จากี่สถานีีวัดที่ี�อย้่ในีภ้มีิภาคตื่าง ๆ ข้องปรู้ะเที่ศ โดย
ชัดุข้องข้�อมีล้อาจปรู้ะกี่อบไปด�วยอุณหภ้มิี ความีชัื�นี แสงแดด และทิี่ศที่างลมี เพื�อใชั�ในีกี่ารู้
ศก่ี่ษาคณุสมีบตัืหิรู้อืสภาพแวดล�อมีที่ี�เฉัพาะเจาะจง และมีคีวามีแตืกี่ตืา่งกี่นัีข้องแตืล่ะพื�นีที่ี� 
โดยพิจารู้ณาจากี่ความีสัมีพันีธ์ ความีเหมีือนีหรู้ือความีตื่าง หรู้ือข้�อค�นีพบอื�นีที่ี�อาจเกี่ิดข้่�นี
กี่ารู้สำรู้วจข้�อมี้ล (Explore) โดยใชั� กี่รู้าฟ แผินีภาพ และแผินีภ้มีิในีกี่ารู้แที่นีข้�อมี้ล รู้้ปแบบ
ข้องกี่รู้าฟ แผินีภาพ และแผินีภ้มีิ ชั่วยนีำเสนีอข้�อมี้ลให�ผิ้�อ่านีเห็นีภาพรู้วมีข้องข้�อมี้ล แนีว
โนี�มี หรู้ือความีสัมีพันีธ์ข้องข้�อมี้ล กี่รู้าฟเส�นีนิียมีใชั�แสดงกี่ารู้เปลี�ยนีแปลงข้องข้�อมี้ลทีี่�มีี
ความีตื่อเนืี�องตืามีลำดับเวลา หรู้ือเมีื�อตื�องกี่ารู้ด้แนีวโนี�มีข้องข้�อมี้ลว่าเพิ�มีข่้�นีหรืู้อลดลง 
แผินีภาพกี่ารู้กี่รู้ะจาย ใชั�แสดงความีสมัีพนัีธข์้องข้�อมี้ล 2 ชัดุหรู้อืตืวัแปรู้ 2 ตืวั และแผินีภม้ีิ
แที่่งเหมีาะสำหรู้ับกี่ารู้นีำเสนีอข้�อมี้ลที่ี�จำแนีกี่ตืามีคุณภาพ ตืามีกี่าลเวลา และตืามีสภาพ
ภ้มีิศาสตืรู้์

ตัวอย่างกิารสร�างกิราฟ	แผนภาพ	และแผนภ้มิเพ่�อกิารสำรวจขั้�อม้ล
1. สรู้�าง Playground ใหมี่
2. ค�นีหาสถานีีวัดที่ี�ตื�องกี่ารู้สำรู้วจ
3. เลือกี่ New Chart 

 3.1 กี่ารู้สรู้�างแผินีภ้มีิแที่่ง และกี่รู้าฟเส�นีเพื�อสำรู้วจที่ิศที่างลมี

การสำารวจ
ข้อมูล

1

2

3

เมนู Setup

เลือก Chart Type เป็น Bar 
เพื่อสร้�งแผ่นภูมิแท่ง

เลือก X-axis เป็น time

เลือก Y-axis เป็น wind_speed
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ปรับแต่งสีพื�นหลัง

เลือก Chart title

เลือก Verticle axis title

ปรับแต่งคว�ม smooth

ตั�งชื่อกร�ฟ

ตั�งชื่อแกน

สร้�งกร�ฟจ�กข้อมูลที่เป็น null

กำ�หนดสีตัวอักษร

กำ�หนดสีตัวอักษร

กำ�หนดขน�ดตัวอักษร

กำ�หนดขน�ดตัวอักษร

เมนู Customize สามารถ
ปรับแต่งกราฟ ตามความต้องการ

การตั้งชื่อกราฟ

การตั้งชื่อแกน
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ได้แผนภูมิแท่ง
แสดงความเร็วลม

เปลี่ยนเป็นกราฟเส้น
เลือก Chart Type เป็น Line

ได้กราฟเส้น
แสดงความเร็วลม

การกด SAVE 
เพื่อบันทึก
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 3.2 กี่ารู้สรู้�างแผินีภาพกี่ารู้กี่รู้ะจายรู้ะหว่างความีชัื�นี และความีเรู้็วลมี

กิารแปลความหมายความสัมพันธ์์ขั้องขั้�อม้ลด�วยแผนภาพกิารกิระจาย
กี่ารู้วเิครู้าะหค์วามีสมัีพนัีธเ์ชังิเส�นีรู้ะหวา่งข้�อมีล้ 2 ชุัด จะบง่บอกี่ถ่งที่ศิที่างข้องความีสมัีพนัีธ์ 
และรู้ะดับข้องความีสัมีพันีธ์

ที่ิศที่างขั้องความสัมพันธ์์	สามีารู้ถพิจารู้ณาได� 2 กี่รู้ณี คือ
• ความีสมัีพนัีธ์เชิังบวกี่ หมีายถ่ง สิ�งทีี่�สนีใจทัี่�งสองสิ�งมีกีี่ารู้เพิ�มีข้่�นีหรืู้อลดลงไปในีที่ศิที่าง 
 เดียวกี่ันี เช่ันี ค่าข้อง x เพิ�มีข้่�นี ค่าข้อง y จะเพิ�มีข้่�นีด�วย
• ความีสัมีพันีธ์เชัิงลบ หมีายถ่ง สิ�งที่ี�สนีใจที่ั�งสองสิ�งมีีกี่ารู้เพิ�มีข้่�นีหรู้ือลดลงในีที่ิศที่าง 
 ตืรู้งกี่ันีข้�ามี เชั่นี ค่าข้อง x เพิ�มีข้่�นี แตื่ค่าข้อง y จะลดลง

เลือก Scatter 

เลือก humidity

เลือก wind_speed

ได้แผนภาพ
การกระจาย
ระหว่างความชื้น
และความเร็วลม



51

1      2      3      4      5      6      7      8      9      10Lesson

KIDBRIGHT

เรียนรู้วิทยาการข้อมูลกับอุตุน้อย

ระดับขั้องความสัมพันธ์์	สามีารู้ถที่ำได�โดยนีำค่าข้องข้�อมี้ลที่ั�งสองชัุดมีาสรู้�างแผินีภาพ
กี่ารู้กี่รู้ะจาย ซึ่่�งที่ำให�เห็นีที่ิศที่างข้องความีสัมีพันีธ์ได�ชััดเจนี และสามีารู้ถปรู้ะมีาณรู้ะดับ
ข้องความีสัมีพันีธ์ได� ดังภาพ

กี่ารู้ด้แผินีภาพกี่ารู้กี่รู้ะจายยังสามีารู้ถด้ลักี่ษณะความีสัมีพันีธ์ข้องจุดตื่าง ๆ หรู้ือกี่ลุ่มีข้อง
จุด ว่าสัมีพันีธ์กี่ันีมีากี่ ปานีกี่ลาง หรู้ือนี�อย โดยในีที่ี�นีี�จะพิจารู้ณาความีสัมีพันีธ์ข้องข้�อมี้ล
ในีรู้้ปแบบข้องเส�นีตืรู้ง จากี่รู้้ป (d) จะเห็นีว่ากี่ารู้กี่รู้ะจายข้องข้�อมี้ลสองชัุดนีั�นีไมี่ปรู้ากี่ฏิรู้้ป
แบบข้องเส�นีตืรู้ง บ่งบอกี่ว่าข้�อมี้ลสองชุัดนัี�นีไม่ีมีีความีสัมีพันีธ์กัี่นี ในีข้ณะทีี่�กี่ารู้กี่รู้ะจาย
ข้องข้�อมี้ลสองชัุดในีรู้้ปอื�นี ๆ จะปรู้ากี่ฏิความีสัมีพันีธ์ในีรู้้ปแบบข้องเส�นีตืรู้งมีากี่นี�อยแตืกี่
ตื่างกี่ันี โดยความีสัมีพันีธ์จะเป็นีที่ั�งความีสัมีพันีธ์เชัิงลบ ดังรู้้ป (a) – (c) และความีสัมีพันีธ์
เชัิงบวกี่ ดังรู้้ป (e) – (g)

A B C D E F G
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ใบกิจกรรมที่ 2 สำารวจความต่าง

กลุ่มที่ ชื่อ-สกุล เลขที่

ให�นีกัี่เรีู้ยนีที่ำกี่ารู้สำรู้วจข้�อมีล้จากี่ https://playground.kid-bright.org/ โดยกี่ำหนีดข้�อมีล้
จังหวัดตื่าง ๆ ดังนีี� (ข้�อมี้ล ณ วันีที่ี� 11 กี่.พ.65 หากี่มีีกี่ารู้เปลี�ยนีแปลง สามีารู้ถใชั�สถานีีอื�นี
ที่ี�เป็นีตืัวแที่นีจังหวัดหรู้ือภาคได�)
ภาคเหนีือ    จังหวัดเชัียงใหมี่ โรู้งเรู้ียนีบ�านีทีุ่่งข้�าวพวง
ภาคตืะวันีออกี่เฉัียงเหนีือ  จังหวัดข้อนีแกี่่นี  โรู้งเรู้ียนีนี�ำพองศ่กี่ษา
ภาคกี่ลาง    จังหวัดพรู้ะนีครู้ศรู้ีอยุธยา โรู้งเรู้ียนีวัดมี่วงหวานี
ภาคใตื�     จังหวัดตืรัู้ง โรู้งเรีู้ยนีวิที่ยาศาสตืร์ู้จฬุาภรู้ณรู้าชัวิที่ยาลยั ตืรู้งั

กี่่อนีกี่ารู้สำรู้วจข้�อมี้ล ให�ที่ำความีสะอาดข้�อมี้ลโดยกี่ารู้ลบเรู้คคอรู้์ดที่ี�มีีค่า 0 และ ค่าว่าง
*หากี่ไมี่มีีข้�อมี้ลในีสถานีีดังกี่ล่าว ให�สำรู้วจข้�อมี้ลสถานีีอื�นีในีภาคนีั�นี ๆ



ภาคเหนือ

ภาคกลาง

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ

ภาคใต้
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1. สำรู้วจข้�อมีล้ “ความีเรู้ว็ลมี” ย�อนีหลงั 7 วันี แล�วสรู้�างกี่รู้าฟแท่ี่ง จากี่นัี�นีสรู้ปุว่าภาคใด 
 มีีลมีแรู้งที่ี�สุด

 พบว่าภาค 

 มีีความีเรู้็วลมีมีากี่ที่ี�สุด โดยมีีค่า

 เนีื�องจากี่



ภาคเหนือ

ภาคกลาง

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ

ภาคใต้
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2. สำรู้วจข้�อมี้ล “อุณหภ้มีิ” ย�อนีหลัง 7 วันี แล�วสรู้�างกี่รู้าฟเส�นี จากี่นีั�นีสรูุ้ปว่าภาคใดมี ี
 อุณหภ้มีิตื�ำที่ี�สุด

 พบว่าภาค

 มีีอุณหภ้มีิตื�ำที่ี�สุด โดยมีีค่า 

 เนีื�องจากี่



ภาคเหนือ

ภาคกลาง

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ

ภาคใต้

เชิงบวก

เชิงบวก

เชิงบวก

เชิงบวก

เชิงลบ

เชิงลบ

เชิงลบ

เชิงลบ

ไม่มีคว�มสัมพันธ์

ไม่มีคว�มสัมพันธ์

ไม่มีคว�มสัมพันธ์

ไม่มีคว�มสัมพันธ์
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3. สำรู้วจความีสัมีพันีธ์ข้องข้�อมีล้ โดยกี่ำหนีดให� แกี่นี x เป็นี “ความีชัื�นี” แกี่นี y เป็นี  
 “ความีเรู้ว็ลมี” ย�อนีหลงั 7 วันี แล�วสรู้�างแผินีภาพกี่ารู้กี่รู้ะจาย จากี่นัี�นีสงัเกี่ตืว่าแต่ืละ 
 ภาคมีคีวามีสัมีพนัีธ์ข้องข้�อมีล้เป็นีอย่างไรู้
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4. สรู้�าง Playground ทีี่�รู้วมี 4 สถานีี (ตัืวแที่นีแต่ืละภาค) แล�วที่ำกี่ารู้สำรู้วจข้�อมีล้ “ปริู้มีาณ 
 แสง” ย�อนีหลัง 7 วันี โดยสรู้�างเป็นีกี่รู้าฟเส�นี แล�วจ่งเรีู้ยงลำดับภาคทีี่�มีีแสงมีากี่ 
 ที่ี�สุดไปนี�อยที่ี�สุด

เรู้ียงลำดับปรู้ิมีาณแสง

นีักี่เรู้ียนีคิดว่าปัจจัยใดบ�างที่ี�ที่ำให�แตื่ละภาคมีีปรู้ิมีาณแสงแตืกี่ตื่างกี่ันี 

1

4

3

2
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5. ตืั�งคำถามีและสำรู้วจความีต่ืางข้องข้�อมีล้จากี่สถานีีทีี่�นีกัี่เรีู้ยนีสนีใจ และสำรู้วจข้�อมีล้ 
 โดยสรู้�างแผินีภาพอย่างนี�อย 1 แผินีภาพ

คำถามที่ี�สนใจ

สถานีที่ี�ใช้�ในกิารสำรวจ

ขั้�อม้ลที่ี�ต�องใช้�ในกิารสำรวจ
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กิราฟ/แผนภ้มิ/แผนภาพที่ี�ได�	

เหตุผลที่ี�เล่อกิใช้�	กิราฟ/แผนภ้มิ/แผนภาพ	ที่ี�ได�
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อภิปรายสิ�งที่ี�ค�นพบจากิกิารสำรวจ

ขั้�อม้ลที่ี�ได�จากิสำรวจมีประโยช้น์อย่างไรต่อนักิเรียน	ชุ้มช้น	หร่อสังคม



เวลา: 2 ชม.

บทที่ 3
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01 ผลการเรียนรู้

02 สาระการเรียนรู้

03 จุดประสงค์
 การเรียนรู้

04 สมรรถนะหลัก

05 ความรู้เดิม
 ที่นักเรียนต้องมี 
 ซึ่งจะสอดคล้องกับ
 ส่วน “ทบทวน
 ความรู้เดิม/สำารวจ
 ความรู้ก่อน”

จดัเตืรู้ยีมีข้�อมีล้ก่ี่อนีกี่ารู้ปรู้ะมีวลผิล วเิครู้าะห์ข้�อมีล้และสรู้�างที่างเลือกี่ในีกี่ารู้ตัืดสนิีใจโดย
ใชั�ปรู้ะโยชันี์จากี่ข้�อมี้ล 

2.1 กี่ารู้จัดเตืรู้ียมีและสำรู้วจข้�อมี้ล
2.2 กี่ารู้สรู้�างที่างเลือกี่เพื�อปรู้ะกี่อบกี่ารู้ตืัดสินีใจ

นีกัี่เรีู้ยนีสามีารู้ถที่ำความีสะอาดและสำรู้วจข้�อมีล้ก่ี่อนีกี่ารู้ปรู้ะมีวลผิล มีคีวามีรู้้�ความีเข้�าใจ
เกี่ี�ยวกี่บักี่ารู้วเิครู้าะหข์้�อมีล้เชังิพรู้รู้ณนีาด�วยคา่สถติืพืิ�นีฐานี และสรู้�างที่างเลอืกี่ในีกี่ารู้ตืดัสนิี
ใจอย่างเห็นีคุณค่าและเห็นีปรู้ะโยชันี์ข้องข้�อมี้ล (C: Competency)
3.1 นัีกี่เรีู้ยนีมีีความีรู้้�ความีเข้�าใจเกีี่�ยวกัี่บกี่ารู้วิเครู้าะห์ข้�อมี้ลเชิังพรู้รู้ณนีาด�วยค่าสถิตื ิ
 พื�นีฐานี (Knowledge: K)
3.2 นีักี่เรู้ียนีสามีารู้ถที่ำความีสะอาดและสำรู้วจข้�อมี้ลกี่่อนีกี่ารู้ปรู้ะมีวลผิล (Skill: S)
3.3 นีักี่เรู้ียนีสรู้�างที่างเลือกี่เพื�อกี่ารู้ตืัดสินีใจบนีพื�นีฐานีข้องข้�อมี้ล (Skill: S)
3.4 นีักี่เรู้ียนีเห็นีคุณค่าและเห็นีปรู้ะโยชันี์ข้องข้�อมี้ล (Attitude: A)

4.1 กี่ารู้จัดกี่ารู้ตืนีเอง
4.2 กี่ารู้คิดข้ั�นีส้ง
4.3 กี่ารู้รู้วมีพลังที่ำงานีเป็นีที่ีมี
4.4 กี่ารู้อย้่รู้่วมีกี่ับธรู้รู้มีชัาตืิและวิที่ยากี่ารู้อย่างยั�งยืนี

กี่ารู้ใชั�งานีเว็บแอปพลิเคชัันี
UtuNoi Playground
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06 สาระสำาคัญ กี่ารู้จัดเตืรู้ียมีข้�อมี้ล เป็นีกี่ารู้เตืรีู้ยมีพรู้�อมีสำหรัู้บกี่ารู้ปรู้ะมีวลผิล ซึ่่�งข้�อมี้ลทีี่�จะใชั�ในีกี่ารู้
ปรู้ะมีวลผิลนีี�จะตื�องมีีความีถ้กี่ตื�อง ครู้บถ�วนี สมีบ้รู้ณ์ และไมี่มีีข้�อมี้ลที่ี�มีีค่าผิิดปกี่ตืิ ข้�อมี้ล
ที่ี�รู้วบรู้วมีมีานีั�นี อาจมีีข้�อผิิดพลาด ซึ่่�งไมี่เหมีาะสมีที่ี�จะนีำไปปรู้ะมีวลผิล เชั่นี มีีค่าว่าง มีี
ค่าที่ี�อย้่นีอกี่เหนีือค่าที่ี�เป็นีไปได� หนี่วยนีับไมี่ตืรู้งกี่ันี ข้�อมี้ลที่ี�มีีค่าผิิดปกี่ตืิ (Outliers) ตืลอด
จนีมีีรู้้ปแบบที่ี�ตื่างกี่ันี

กี่ารู้สำรู้วจข้�อมีล้ เปน็ีกี่ารู้ที่ำความีเข้�าใจเพื�อพิจารู้ณาภาพรู้วมีข้องข้�อมีล้ โดยอาจใชั�แผินีภาพ
หรืู้อกี่รู้าฟข้องข้�อมี้ลในีรู้้ปแบบต่ืาง ๆ รู้ะหว่างกี่ารู้สำรู้วจอาจพบข้�อผิิดพลาดหรืู้อปัญหา 
อื�นี ๆ จากี่กี่ารู้ตัื�งคำถามี หรืู้อกี่ารู้รู้วบรู้วมีข้�อมี้ล ซึ่่�งที่ำให�ตื�องกี่ลับไปดำเนีินีกี่ารู้แกี่�ไข้ให� 
ถ้กี่ตื�อง เชั่นี พบว่ามีีข้�อมี้ลส้ญหาย ข้�อมี้ลผิิดรู้้ปแบบ ข้�อมี้ลที่ี�มีีค่าผิิดปกี่ตืิ จะมีีผิลตื่อกี่ารู้
ปรู้ะมีวลผิลข้�อมีล้ ซึ่่�งข้�อมีล้ที่ี�มีคีา่ผิดิปกี่ตือิาจเกี่ดิจากี่ข้�อมีล้มีคีวามีผิิดปกี่ตืหิรู้อืแตืกี่ตืา่งไป
จากี่กี่ลุ่มีจรู้ิง หรู้ืออาจเกี่ิดจากี่ความีผิิดพลาดในีกี่ารู้เกี่็บรู้วบรู้วมีข้�อมี้ล

กี่ารู้นีำข้�อมี้ลไปใชั�แกี่�ปัญหาหรู้ือตืัดสินีใจ อาจมีีหลายที่างเลือกี่ที่ี�นีำไปส้่ผิลลัพธ์ที่ี�เหมีือนี
หรืู้อแตืกี่ตื่างกัี่นี จะตื�องมีีกี่ารู้ปรู้ะเมีินีว่าที่างเลือกี่ใดสามีารู้ถนีำไปใชั�ได�อย่างเหมีาะสมี
ที่ี�สุด 
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07 สื่อ-อุปกรณ์ 7.1	 ใบกิิจกิรรม

7.2	 ใบความร้�
 ใบความีรู้้�ที่ี� 3 เรู้ื�อง ข้�อมี้ลมีีค่าผิิดปกี่ตืิ (Outliers)
7.3	 อ่�น	ๆ
 • บัตืรู้ตืัวละครู้ จำนีวนี 10 ใบ
 • อุปกี่รู้ณ์ที่ี�ใชั�ในีกี่ารู้สุ่มี เชั่นี สลากี่ หรู้ือวงล�อออนีไลน์ี เพื�อสุ่มีตืัวละครู้
 • หนัีงสือเรีู้ยนีรู้ายวิชัาพื�นีฐานีวิที่ยาศาสตืร์ู้และเที่คโนีโลยี เที่คโนีโลยี (วิที่ยากี่ารู้ 
  คำนีวณ) ชัั�นีมีัธยมีศ่กี่ษาปีทีี่� 5 ข้องสถาบันีส่งเสรู้ิมีกี่ารู้สอนีวิที่ยาศาสตืร์ู้และ 
  เที่คโนีโลยี

ใบกิจกรรมที่ 3

เรื่อง: เที่ยวด้วยกัน
เวล�: 100 นาที
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08 แนวทาง
 การจัดการเรียนรู้

09 การวัด
 และประเมินผล 

10 แหล่งข้อมูล
 เพิ่มเติม

11 ข้อเสนอแนะ

8.1	 กิารจัดเตรียม
 • ใบความีรู้้�ที่ี� 3 ตืามีจำนีวนีนีักี่เรู้ียนี
 • ใบกี่ิจกี่รู้รู้มีที่ี� 3 ตืามีจำนีวนีกี่ลุ่มี
 • บัตืรู้ตืัวละครู้ จำนีวนี 10 ใบ
 • อุปกี่รู้ณ์ที่ี�ใชั�ในีกี่ารู้สุ่มี เชั่นี สลากี่ หรู้ือวงล�อออนีไลน์ี 
8.2	 ขั้ั�นตอนกิารดำเนินกิาร	
 • ผิ้�สอนีถามีผิ้�เรู้ียนีว่า “จากี่ที่ี�ที่ดลองใชั� UtuNoi Playground แล�ว ที่ำให�เรู้ารู้้�ข้�อมี้ล 
  อะไรู้บ�าง” 
  แนีวคำตือบ
  - ข้�อมี้ลสภาพอากี่าศ ความีชัื�นี ปรู้ิมีาณนี�ำฝนีสะสมี
  - แนีวโนี�มีข้องสภาพอากี่าศจากี่กี่รู้าฟหรู้ือแผินีภาพ
 • ผิ้�เรู้ียนีแบ่งเป็นีกี่ลุ่มี กี่ลุ่มีละ 4 คนี แล�วศ่กี่ษาใบความีรู้้�ที่ี� 3 เรู้ื�อง ข้�อมี้ลมีีค่าผิิด 
  ปกี่ตืิ (Outliers) จากี่นีั�นีที่ำใบกี่ิจกี่รู้รู้มีที่ี� 3 เรู้ื�อง เที่ี�ยวด�วยกี่ันี 
 • ผิ้�สอนีสุ่มีกี่ลุ่มีผิ้�เรู้ียนีให�นีำเสนีอคำตือบจากี่ใบกี่ิจกี่รู้รู้มี แล�วอภิปรู้ายรู้่วมีกี่ันี
 • ผิ้�เรู้ียนีและผิ้�สอนีรู้่วมีกี่ันีอภิปรู้ายสรูุ้ปเรู้ื�องกี่ารู้จัดเตืรู้ียมีข้�อมี้ล กี่ารู้สำรู้วจข้�อมี้ล  
  และกี่ารู้สรู้�างที่างเลือกี่เพื�อปรู้ะกี่อบกี่ารู้ตืัดสินีใจ 

ปรู้ะเมีินีจากี่กี่ารู้ตือบคำถามีในีใบกี่ิจกี่รู้รู้มี และสังเกี่ตืพฤตืิกี่รู้รู้มี

• หนีงัสอืเรีู้ยนีรู้ายวิชัาพื�นีฐานีวิที่ยาศาสตืร์ู้และเที่คโนีโลยี เที่คโนีโลยี (วิที่ยากี่ารู้คำนีวณ)  
 ชัั�นีมีัธยมีศ่กี่ษาปีที่ี� 5 ข้องสถาบันีส่งเสรู้ิมีกี่ารู้สอนีวิที่ยาศาสตืรู้์และเที่คโนีโลยี
• เว็บไซึ่ตื์ https://playground.kid-bright.org/

• หากี่สถานีีวดัทีี่�ผ้ิ�เรีู้ยนีเลือกี่มีามีขี้�อมีล้ไม่ีครู้บถ�วนี หรืู้อไม่ีเพียงพอต่ือกี่ารู้ตัืดสนิีใจ ผิ้� 
 สอนีควรู้แนีะนีำให�เลือกี่สถานีีที่ี�อย้่บรู้ิเวณใกี่ล�เคียงแที่นี
• ผ้ิ�สอนีควรู้แนีะนีำให�ผ้ิ�เรู้ยีนีพิจารู้ณาความีถ้กี่ตื�อง สมีบรู้้ณ์ข้องข้�อมีล้ก่ี่อนีกี่ารู้ปรู้ะมีวลผิล
• กี่ารู้พิจารู้ณาที่างเลอืกี่เพื�อกี่ารู้ตืดัสนิีใจ ให�พิจารู้ณาตืามีข้�อจำกัี่ดข้องเงื�อนีไข้ และหากี่ 
 มีีที่างเลือกี่มีากี่กี่ว่า 1 ที่างเลือกี่ ผิ้�สอนีควรู้ให�ผิ้�เรู้ียนีได�อภิปรู้ายเพื�อตืัดสินีใจรู้่วมีกี่ันี
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การวัดและการประเมินผล

บทที่ 3
เรื่อง เที่ยวด้วยกัน

รายการประเมิน
(จุดประสงค์การเรียนรู้)

ความรู้

มีคว�มรู้คว�มเข้�ใจเกี่ยวกับ
ก�รวิเคร�ะห์ข้อมูลเชิงพรรณ์น�
ด้วยค่�สถิติพื�นฐ�น

ทักษะและกระบวนการ

ทำ�คว�มสะอ�ดและสำ�รวจข้อมูล
ก่อนก�รประมวลผ่ล

สร้�งท�งเลือกเพื่อก�รตัดสินใจ
บนพื�นฐ�นของข้อมูล

สมรรถนะหลัก

ก�รจัดก�รตนเอง : 
กระตือรือร้น และแสวงห�คว�มรู้
ได้ด้วยตนเอง

ก�รคิดขั�นสูง : 
วิเคร�ะห์ เปรียบเทียบข้อมูล 
และปัจจัยที่เกี่ยวข้อง แล้วนำ�ข้อมูล
ม�ใช้ประโยชน์

ก�รรวมพลังทำ�ง�นเป็นทีม : 
ร่วมมือกันทำ�ง�นจนสำ�เร็จ 

ก�รอยู่ร่วมกับธรรมช�ติและ
วิทย�ก�รอย่�งยั่งยืน : 
ใช้เทคโนโลยีสำ�รวจข้อมูล
เพื่อก�รตัดสินใจ

ตรวจใบกิจกรรม

ตรวจใบกิจกรรม

ตรวจใบกิจกรรม

สังเกตพฤติกรรม
ในระหว่�งก�ร
ทำ�ง�น

ตรวจใบกิจกรรม

สังเกตพฤติกรรม
ในระหว่�งก�ร
ทำ�ง�น

ตรวจใบกิจกรรม

ใบกิจกรรมที่ 3 
ข้อ 3-7

ใบกิจกรรมที่ 3 
ข้อ 4-6

ใบกิจกรรมที่ 3 
ข้อ 7-8

แบบสังเกตพฤติกรรม
ด้�นสมรรถนะ
ที่ต้องก�รให้เกิดกับ
ผู่้เรียน

ใบกิจกรรมที่ 3 
ข้อ 3-8

แบบสังเกตพฤติกรรม
ด้�นสมรรถนะ
ที่ต้องก�รให้เกิดกับ
ผู่้เรียน

ใบกิจกรรมที่ 3 
ข้อ 4-8

ได้ระดับ “พอใช้” 
ขึ�นไป

ได้ระดับ “พอใช้” 
ขึ�นไป

ได้ระดับ “พอใช้” 
ขึ�นไป

เกิดพฤติกรรม

เกิดพฤติกรรม เมื่อ
ได้ระดับ “พอใช้” 
ขึ�นไป

เกิดพฤติกรรม

เกิดพฤติกรรม เมื่อ
ได้ระดับ “พอใช้” 
ขึ�นไป

วิธีการวัด เครื่องมือที่ใช้วัด
เกณฑ์การประเมิน
การผ่าน
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เกณฑ์การประเมิน
ด้านความรู้และทักษะ

ความรู้
มีคว�มรู้คว�มเข้�ใจเกี่ยวกับก�รวิเคร�ะห์ข้อมูลเชิงพรรณ์น�ด้วยค่�สถิติพื�นฐ�น

ทักษะและกระบวนการ
ทำ�คว�มสะอ�ดและสำ�รวจข้อมูลก่อนก�รประมวลผ่ล

สมรรถนะหลัก
ก�รคิดขั�นสูง : วิเคร�ะห์เปรียบเทียบข้อมูลและปัจจัยที่เกี่ยวข้องแล้วนำ�ข้อมูลม�ใช้ประโยชน์

ก�รอยู่ร่วมกับธรรมช�ติและวิทย�ก�รอย่�งยั่งยืน : ใช้เทคโนโลยีสำ�รวจข้อมูลเพื่อก�รตัดสินใจ

สร้�งท�งเลือกเพื่อก�รตัดสินใจบนพื�นฐ�นของข้อมูล

** เกณ์ฑ์ก�รวัดและประเมินผ่ลส�ม�รถปรับเปลี่ยนได้ต�มคว�มเหม�ะสม

ดี (3) ตอบคำ�ถ�มได้ถูกต้องและครบถ้วน 4 ข้อ ขึ�นไป
พอใช้ (2) ตอบคำ�ถ�มได้ถูกต้องและครบถ้วน 2-3 ข้อ
ควรปรับปรุง (1) ตอบคำ�ถ�มได้ถูกต้องและครบถ้วนน้อยกว่� 2 ข้อ

ดี (3) ปฏิิบัติกิจกรรมได้ถูกต้องครบถ้วนทั�ง 3 ข้อ
พอใช้ (2) ปฏิิบัติกิจกรรมได้ถูกต้องครบถ้วน 2 ข้อ
ควรปรับปรุง (1) ปฏิิบัติกิจกรรมได้ถูกต้องครบถ้วนน้อยกว่� 2 ข้อ

ดี (3) ปฏิิบัติกิจกรรมได้ถูกต้องครบถ้วนทั�ง 2 ข้อ
พอใช้ (2) ปฏิิบัติกิจกรรมได้ถูกต้องครบถ้วน 1 ข้อ
ควรปรับปรุง (1) ไม่ส�ม�รถปฏิิบัติกิจกรรมได้

ดี (3) ตอบคำ�ถ�มในใบกิจกรรมที่ 3 ข้อ 3-8 ได้ถูกต้องและครถ้วนทุกข้อ
พอใช้ (2) ตอบคำ�ถ�มในใบกิจกรรมที่ 3 ข้อ 3-8 ได้ถูกต้องและครบถ้วน 3-5 ข้อ
ควรปรับปรุง (1) ตอบคำ�ถ�มในใบกิจกรรมที่ 3 ข้อ 3-8 ได้ถูกต้องน้อยกว่� 3 ข้อ

ดี (3) ตอบคำ�ถ�มในใบกิจกรรมที่ 3 ข้อ 4-8 ได้ถูกต้องและครถ้วนทุกข้อ
พอใช้ (2) ตอบคำ�ถ�มในใบกิจกรรมที่ 3 ข้อ 4-8 ได้ถูกต้องและครบถ้วน 2-4 ข้อ
ควรปรับปรุง (1) ตอบคำ�ถ�มในใบกิจกรรมที่ 3 ข้อ 4-8 ได้ถูกต้องน้อยกว่� 2 ข้อ
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แบบสังเกตพฤติกรรมสมรรถนะหลัก
ที่ต้องการให้เกิดกับผู้เรียน

บทที่ 3
เรื่อง เที่ยวด้วยกัน

ให้ผู่้ประเมินพิจ�รณ์�
ก�รเกิดสมรรถนะ

ต�มพฤติกรรมที่พบ

รายการพฤติกรรม

สมรรถนะหลัก

ก�รจัดก�รตนเอง :
กระตือรือร้น และแสวงห�คว�มรู้ได้
ด้วยตนเอง

ก�รคิดขั�นสูง :
วิเคร�ะห์ เปรียบเทียบข้อมูล และปัจจัย
ที่เกี่ยวข้อง แล้วนำ�ข้อมูลม�ใช้ประโยชน์
(เกิดพฤติกรรม เมื่อได้ระดับ “พอใช้” ขึ�นไป)

ก�รรวมพลังทำ�ง�นเป็นทีม : 
ร่วมมือกันทำ�ง�นจนสำ�เร็จ 

ก�รอยู่ร่วมกับธรรมช�ติ
และวิทย�ก�รอย่�งยั่งยืน : 
ใช้เทคโนโลยีสำ�รวจข้อมูลเพื่อก�รตัดสินใจ 
(เกิดพฤติกรรม เมื่อได้ระดับ “พอใช้” ขึ�นไป)

ไม่เกิด = 0เกิด = 1

ระดับพฤติกรรม



บัตรตัวละคร

ไม่ชอบฝนตกม�ก ๆ ถ้�มีฝนตก
เกิน 20 มิลลิเมตร จะไม่ไปเด็ดข�ด

ไม่ชอบอ�ก�ศชื�นๆ มีคว�มชื�นม�กกว่� 
75% จะไม่ไปที่นั่น เพร�ะมักจะไม่สบ�ย

กุกไก่

ไม่ชอบฝนตกม�ก ๆ 
ถ้�มีฝนตกติดกันม�กกว่� 2 วัน 
จะไม่ไปเด็ดข�ด

ถ้�ร้อนม�ก ๆ 
อุณ์หภูมิ เกิน 40 องศ�เซ้ำลเซ้ำียส 
จะไม่ไปเด็ดข�ด

ใบตอง

หนูดี

ไม่ชอบอ�ก�ศหน�ว
ถ้�อุณ์หภูมิต่ำกว่� 27 องศ�เซ้ำลเซ้ำียส
จะไม่ไปที่นั่น

ไข่เล็ก

ไม่ชอบเที่ยวถ้�มีฝนตก 

จอกกี้

ชอบไปเที่ยวแหล่งท่องเที่ยว
ต�มธรรมช�ติ ที่ไม่ร้อน และไม่หน�ว
เกินไป อุณ์หภูมิอยู่ระหว่�ง 28 – 32 
องศ�เซ้ำลเซ้ำียส

นัทตี้

ไม่ชอบไปเที่ยวสถ�นที่ที่ร้อนม�ก ๆ 
อุณ์หภูมิ เกิน 42 องศ�เซ้ำลเซ้ำียส 
เพร�ะจะทำให้ปวดหัว

หน่อไม้

ไม่ชอบเที่ยวสถ�นที่ที่มีอ�ก�ศแห้ง 
มีคว�มชื�นน้อยกว่� 30% ผ่ิวจะแห้ง 
แตกล�ย ผ่ิวเป็นขุยได้ง่�ย

ตุกติ๊ก

ชอบเที่ยวสถ�นที่ที่ไม่แห้งจนเกินไป
มีคว�มชื�นสูงกว่� 45%

พี่กฤษณ์

ปิงปอง
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ใบความรู้ที่ 3
กี่ารู้จัดเตืรู้ียมีข้�อมี้ล (data preparation) เป็นีกี่ารู้เตืรู้ียมีพรู้�อมีสำหรู้ับกี่ารู้ปรู้ะมีวลผิล ซึ่่�ง
ข้�อมี้ลที่ี�จะใชั�ในีกี่ารู้ปรู้ะมีวลผิลนีี�จะตื�องมีีความีถ้กี่ตื�อง ครู้บถ�วนี สมีบ้รู้ณ์ และไมี่มีีข้�อมี้ล
ที่ี�มีีค่าผิิดปกี่ตืิ ข้�อมี้ลที่ี�รู้วบรู้วมีมีานีั�นี อาจมีีข้�อผิิดพลาด ซึ่่�งไมี่เหมีาะสมีที่ี�จะนีำไปปรู้ะมีวล
ผิล เช่ันี มีค่ีาวา่ง มีค่ีาที่ี�อย่้นีอกี่เหนืีอคา่ที่ี�เป็นีไปได� หน่ีวยนัีบไมีต่ืรู้งกัี่นี ข้�อมีล้ทีี่�มีค่ีาผิิดปกี่ติื 
(Outliers) ตืลอดจนีมีีรู้้ปแบบที่ี�ตื่างกี่ันี

ข้�อผิิดพลาดเหล่านีี�เกิี่ดจากี่หลายสาเหตุื เชั่นี ผิ้�ให�ข้�อมี้ลกี่รู้อกี่ข้�อมี้ลไม่ีครู้บถ�วนี ผิ้�บันีที่่กี่
ข้�อมี้ลนีำเข้�าข้�อมี้ลผิิดพลาด หรู้ือกี่ารู้ข้าดข้�อกี่ำหนีดในีกี่ารู้บันีที่่กี่ข้�อมี้ลให�ตืรู้งกี่ันี

กี่ารู้สำรู้วจข้�อมี้ล (data exploration) เป็นีกี่ารู้ที่ำความีเข้�าใจเพื�อพิจารู้ณาภาพรู้วมีข้อง
ข้�อมีล้ โดยอาจใชั�แผินีภาพหรืู้อกี่รู้าฟข้องข้�อมีล้ในีรู้้ปแบบต่ืาง ๆ  รู้ะหว่างกี่ารู้สำรู้วจอาจพบ
ข้�อผิิดพลาดหรู้ือปัญหาอื�นี ๆ จากี่กี่ารู้ตืั�งคำถามี หรู้ือกี่ารู้รู้วบรู้วมีข้�อมี้ล ซึ่่�งที่ำให�ตื�องกี่ลับ
ไปดำเนิีนีกี่ารู้แกี่�ไข้ให�ถ้กี่ตื�อง เช่ันี พบว่ามีขี้�อมีล้สญ้หาย ข้�อมีล้ผิดิรู้้ปแบบ ขั้�อม้ลมีค่าผดิปกิติ

ข้�อมี้ลทีี่�มีีค่าผิิดปกี่ติืจะมีีผิลต่ือกี่ารู้ปรู้ะมีวลผิลข้�อมี้ล ซึ่่�งข้�อมี้ลทีี่�มีีค่าผิิดปกี่ติือาจเกี่ิดจากี่
ข้�อมี้ลมีีความีผิิดปกี่ตืิหรู้ือแตืกี่ตื่างไปจากี่กี่ลุ่มี หรู้ืออาจเกี่ิดจากี่ความีผิิดพลาดในีกี่ารู้เกี่็บ
รู้วบรู้วมีข้�อมี้ล เชั่นี กี่ารู้สำรู้วจข้�อมี้ลค่าความีชัื�นีโดยใชั�แผินีภาพกี่ล่อง (Box Plot) พบว่า 
ค่าความีชัื�นีข้องบางสถานีีรู้ายงานีค่าเฉัลี�ยส้งสุดที่ี� 999.0 ซึ่่�งถือว่ามีีความีผิิดปกี่ตืิ หรู้ือบาง
สถานีีทีี่�มีีกี่ารู้รู้ายงานีค่าเฉัลี�ยความีชัื�นีเป็นี 0 อาจเกิี่ดจากี่เซึ่นีเซึ่อร์ู้ในีกี่ารู้วัดค่าความีชัื�นี 
เสียหาย 

 
จากี่กี่รู้าฟ จะพบข้�อมีล้ทีี่�มีผีิดิปกี่ติือย่างชััดเจนี หากี่นีำไปปรู้ะมีวลด�วยจะที่ำให�ผิลลัพธ์ที่ี�ได�
คลาดเคลื�อนี เรู้าจ่งตื�องที่ำความีสะอาดข้�อมี้ลกี่่อนีปรู้ะมีวลผิล

ข้อมูลมีค่าผิดปกติ
(Outliers)



บัตรตัวละคร

ไม่ชอบฝนตกม�ก ๆ ถ้�มีฝนตก
เกิน 20 มิลลิเมตร จะไม่ไปเด็ดข�ด

ไม่ชอบอ�ก�ศชื�นๆ มีคว�มชื�นม�กกว่� 
75% จะไม่ไปที่นั่น เพร�ะมักจะไม่สบ�ย

กุกไก่

ไม่ชอบฝนตกม�ก ๆ 
ถ้�มีฝนตกติดกันม�กกว่� 2 วัน 
จะไม่ไปเด็ดข�ด

ถ้�ร้อนม�ก ๆ 
อุณ์หภูมิ เกิน 40 องศ�เซ้ำลเซ้ำียส 
จะไม่ไปเด็ดข�ด

ใบตอง

หนูดี

ไม่ชอบอ�ก�ศหน�ว
ถ้�อุณ์หภูมิต่ำกว่� 27 องศ�เซ้ำลเซ้ำียส
จะไม่ไปที่นั่น

ไข่เล็ก

ไม่ชอบเที่ยวถ้�มีฝนตก 

จอกกี้

ชอบไปเที่ยวแหล่งท่องเที่ยว
ต�มธรรมช�ติ ที่ไม่ร้อน และไม่หน�ว
เกินไป อุณ์หภูมิอยู่ระหว่�ง 28 – 32 
องศ�เซ้ำลเซ้ำียส

นัทตี้

ไม่ชอบไปเที่ยวสถ�นที่ที่ร้อนม�ก ๆ 
อุณ์หภูมิ เกิน 42 องศ�เซ้ำลเซ้ำียส 
เพร�ะจะทำให้ปวดหัว

หน่อไม้

ไม่ชอบเที่ยวสถ�นที่ที่มีอ�ก�ศแห้ง 
มีคว�มชื�นน้อยกว่� 30% ผ่ิวจะแห้ง 
แตกล�ย ผ่ิวเป็นขุยได้ง่�ย

ตุกติ๊ก

ชอบเที่ยวสถ�นที่ที่ไม่แห้งจนเกินไป
มีคว�มชื�นสูงกว่� 45%

พี่กฤษณ์

ปิงปอง
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ใบกิจกรรมที่ 3 เที่ยวด้วยกัน

กลุ่มที่ ชื่อ-สกุล เลขที่

1

4

5

3

2

1.	 พิจารณาจากิสถานกิารณ์	ดังนี�

ในีชั่วงปิดภาคเรู้ียนี รู้ะหว่างเดือนีมีีนีาคมี – พฤษภาคมี โรู้งเรู้ียนีได�จัดกี่ิจกี่รู้รู้มีให�นีักี่เรู้ียนี
ไปที่ัศนีศ่กี่ษาตื่างจังหวัด โดยแบ่งนีักี่เรู้ียนีออกี่เป็นีกี่ลุ่มี กี่ลุ่มีละ 5 คนี และมีีเงื�อนีไข้ว่า
1. นีักี่เรู้ียนี 1 กี่ลุ่มี เลือกี่ไปได�เพียง 1 จังหวัด
2. เป็นีไปตืามีข้�อจำกี่ัดข้องทีุ่กี่คนี
3. จังหวัดที่ี�โรู้งเรู้ียนีจัดกี่ิจกี่รู้รู้มีให�นีักี่เรู้ียนีไปที่ัศนีศ่กี่ษา
 • นี่านี
 • นีครู้รู้าชัสีมีา
 • กี่รูุ้งเที่พมีหานีครู้
 • สงข้ลา
 • สรู้ะแกี่�ว 

2.	 สุ่มสมาช้ิกิจำนวน	5	คน	จากิบัตรตัวละคร	ได�แกิ่



จังหวัด

น่าน
นครราชสีมา
กรุงเทพมหานคร

สงขลา
สระแก้ว 

ชื่อสถานีรายงานสภาพอากาศ

1

3

2
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3.	 พิจารณาขั้�อจำกิัดขั้องแต่ละบุคคล

4.	 ที่ำกิารรวบรวมขั้�อม้ลจากิ	UtuNoi	Playground		โดยพิจารณาจากิสถานีที่ี�อย้่ใน 

	 จังหวัดที่ี�โรงเรียนกิำหนด	แล�วที่ำกิาร	Create	Playground

สมาชิก ปัจจัยด้านอุณหภูมิ ปัจจัยด้านความชื้น ปัจจัยด้านปริมาณนำ้าฝน

1.

2.

3.

4.

5.
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5.	 ให�นักิเรียนเตรียมขั้�อม้ล	โดยที่ำกิารเล่อกิช้่วงขั้�อม้ลที่ี�ต�องกิารจากิ	
	 UtuNoi	Playground	

• จากี่กี่ารู้เตืรู้ียมีข้�อมี้ล พบข้�อมี้ลที่ี�มีีความีผิิดปกี่ตืิหรู้ือไมี่

 มีีความีผิิดปกี่ตืิอย่างไรู้ (อธิบายพอสังเข้ป)

• หากี่พบข้�อมี้ลที่ี�มีีความีผิิดปกี่ตืินีักี่เรู้ียนีมีีวิธีกี่ารู้แกี่�ไข้อย่างไรู้

• นีักี่เรู้ียนีใชั�กี่รู้าฟ แผินีภาพ หรู้ือแผินีภ้มีิชันีิดใดในีกี่ารู้สำรู้วจข้�อมี้ล

ไม่พบข้อมูลที่มีคว�มผ่ิดปกติ

พบข้อมูลที่มีคว�มผ่ิดปกติ คือ 
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6.	 วิเคราะห์ขั้�อม้ลทีี่�เกีิ�ยวขั้�อง	ด�วยค่าสถิตพิ่�นฐานในกิารวิเคราะห์ขั้�อม้ลเชิ้งพรรณนา

7.	 พิจารณาขั้�อม้ลจากิสถานีรายงานสภาพอากิาศ	จากิค่าสถิติ	 เง่�อนไขั้และขั้�อ 

	 จำกิดัขั้องที่กุิคน	เพ่�อประกิอบกิารตดัสนิใจในกิารเล่อกิจงัหวดัที่ี�จะไปที่ศันศกึิษา	 
	 พบว่า	

สถานีรายงานสภาพอากาศ อุณหภูมิ ความชื้น ปริมาณนำ้าฝน
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ตืารู้างปรู้ะกี่อบกี่ารู้ตืัดสินีใจ

หากี่มีีที่างเลือกี่มีากี่กี่ว่า 1 ที่างเลือกี่ นีักี่เรู้ียนีจะมีีเกี่ณฑ์์ในีกี่ารู้พิจารู้ณาอย่างไรู้ มีีเงื�อนีไข้ 
หรู้ือกี่ารู้วางลำดับความีสำคัญข้องข้�อจำกี่ัดอย่างไรู้ (อธิบายโดยสังเข้ป)

สมาชิก น่าน นครราชสีมา กรุงเทพฯ สงขลา สระแก้ว

1.

2.

3.

4.

5.
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8.	 ร่วมกิันตัดสินใจเล่อกิจังหวัดในกิารไปที่ัศนศึกิษา	ได�แกิ่	

9.	 นักิเรียนคิดว่า	กิารสร�างที่างเลอ่กิจากิขั้�อม้ลเป็นประโยช้น์ตอ่กิารตัดสินใจอย่างไร



เวลา: 2 ชม.

บทที่ 4
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01 ผลการเรียนรู้

02 สาระการเรียนรู้

03 จุดประสงค์
 การเรียนรู้

04 สมรรถนะหลัก

05 ความรู้เดิม
 ที่นักเรียนต้องมี 
 ซึ่งจะสอดคล้องกับ
 ส่วน “ทบทวน
 ความรู้เดิม/สำารวจ
 ความรู้ก่อน”

นีำความีรู้้�ด�านีวทิี่ยากี่ารู้ข้�อมีล้มีาปรู้ะยกุี่ตืใ์ชั�ในีกี่ารู้นีำเสนีอด�วยภาพให�ผิ้�อื�นีเข้�าใจได�อยา่ง
สรู้�างสรู้รู้ค์

2.1 กี่ารู้เลือกี่และวิเครู้าะห์ข้�อมี้ลที่ี�จะนีำเสนีอ
2.2 กี่ารู้อธิบายความีหมีายข้องข้�อมี้ลที่ี�เป็นีภาพอย่างเหมีาะสมี
2.3 กี่ารู้เล่าเรู้ื�องรู้าวและสื�อสารู้ข้�อมี้ล

นีักี่เรีู้ยนีสามีารู้ถนีำเสนีอข้�อมี้ลทีี่�สนีใจด�วยภาพ มีีทัี่กี่ษะในีกี่ารู้นีำเสนีอและเล่าเรู้ื�องรู้าว  
ให�ผิ้�รู้บัสารู้เกิี่ดความีเข้�าใจ และเห็นีปรู้ะโยชัน์ีข้องกี่ารู้นีำเสนีอข้�อมีล้ด�วยภาพ (C: Compe-
tency)
3.1 นัีกี่เรีู้ยนีมีคีวามีรู้้�ความีเข้�าใจ เลือกี่ และนีำเสนีอข้�อมีล้ด�วยภาพจากี่กี่ารู้วิเครู้าะห์ข้�อมีล้ 
 ด�วยสถิตืิอย่างง่าย (Knowledge: K)
3.2 นีักี่เรู้ียนีมีีที่ักี่ษะในีกี่ารู้เล่าเรู้ื�องรู้าวหรู้ือสื�อสารู้ข้�อมี้ลจากี่กี่ารู้นีำเสนีอข้�อมี้ลด�วยภาพ 
 ได�อย่างเหมีาะสมี (Skill: S)
3.3 นีักี่เรู้ียนีเห็นีปรู้ะโยชันี์ข้องกี่ารู้นีำเสนีอข้�อมี้ลด�วยภาพ และสื�อสารู้ได�อย่างสรู้�างสรู้รู้ค์  
 (Attitude: A)

4.1 กี่ารู้จัดกี่ารู้ตืนีเอง
4.2 กี่ารู้คิดข้ั�นีส้ง
4.3 กี่ารู้สื�อสารู้
4.4 กี่ารู้รู้วมีพลังที่ำงานีเป็นีที่ีมี
4.5 กี่ารู้เป็นีพลเมีืองที่ี�เข้�มีแข้็ง
4.6 กี่ารู้อย้่รู้่วมีกี่ับธรู้รู้มีชัาตืิและวิที่ยากี่ารู้อย่างยั�งยืนี

5.1 กี่ารู้เกี่็บรู้วบรู้วมีข้�อมี้ล
5.2 กี่ารู้เตืรู้ียมีข้�อมี้ล 
5.3 กี่ารู้วิเครู้าะห์ข้�อมี้ลเชัิงพรู้รู้ณนีาด�วยสถิตืิพื�นีฐานี
5.4 กี่ารู้ใชั�งานีโปรู้แกี่รู้มีมีัลตืิมีีเดียเพื�อผิลิตืวิดีโอ
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06 สาระสำาคัญ

07 สื่อ-อุปกรณ์

กี่ารู้เลือกี่ข้�อมี้ลเพื�อนีำเสนีอและสื�อสารู้จากี่แหล่งข้�อมี้ลไปยังผิ้�รัู้บสารู้ให�เข้�าใจ สามีารู้ถ
เลือกี่ใชั�องค์ปรู้ะกี่อบข้องภาพ (ตืำแหนี่ง ข้นีาด รู้้ปรู้่าง ความีเข้�มี สี ที่ิศที่าง ลวดลาย) ให�
ถ้กี่ตื�อง ตืรู้งปรู้ะเด็นี ชััดเจนีและด่งด้ดความีสนีใจ ผิ่านีกี่ารู้นีำเสนีอด�วยกี่ารู้เล่าเรู้ื�องรู้าวที่ี�
สนีใจเชั่นี กี่ารู้พยากี่รู้ณ์อากี่าศจากี่ข้�อมี้ลในีรู้้ปแบบสื�อมีัลตืิมีีเดีย 

7.1	 ใบกิิจกิรรม

7.2	 ใบความร้�
 -
7.3	 อ่�น	ๆ	
 • คลิปวิดีโอเกี่ี�ยวกี่ับกี่ารู้พยากี่รู้ณ์อากี่าศ https://youtu.be/ONVA5kdIBPw

ใบกิจกรรมที่ 4

เรื่อง: นักข่าวน้อยพยากรณ์

เวล�: 60 นาที



79

Lesson 1      2      3      4      5      6      7      8      9      10

KIDBRIGHT

เรียนรู้วิทยาการข้อมูลกับอุตุน้อย

08 วิธีดำาเนินการ

09 การวัด
 และประเมินผล 

10 แหล่งข้อมูล
 เพิ่มเติม

11 ข้อเสนอแนะ

8.1	 กิารจัดเตรียม
 • ใบกี่ิจกี่รู้รู้มีที่ี� 4 ตืามีจำนีวนีกี่ลุ่มี
8.2	 ขั้ั�นตอนกิารดำเนินกิาร
 • ผิ้�สอนีเปิดวิดีโอ “กี่ารู้พยากี่รู้ณ์อากี่าศวันีนีี�” จากี่นีั�นีตัื�งคำถามีว่า “ในีกี่ารู้พยากี่รู้ณ์ 
  อากี่าศมีีกี่ารู้นีำเสนีออย่างไรู้” 
   แนีวคำตือบ 
  - นีำเสนีอโดยใชั�แผินีที่ี�ปรู้ะเที่ศไที่ยปรู้ะกี่อบกี่ารู้พยากี่รู้ณ์อากี่าศ
  - นีำเสนีอข้�อมีล้ข้องอุณหภ้มิีและสภาพอากี่าศในีแต่ืละภ้มิีภาคข้องปรู้ะเที่ศไที่ย
 • ผิ้�เรู้ียนีปฏิิบัตืิในีกี่ารู้เลือกี่ข้�อมี้ลจากี่จากี่เว็บไซึ่ตื์ 
  https://playground.kid-bright.org/ และถามีคำถามีนัีกี่เรีู้ยนีเพื�อตืรู้วจสอบความี 
  เข้�าใจในีกี่ารู้ใชั�งานีกี่ารู้แสดงผิลข้องสัญลักี่ษณ์หรู้ือแผินีภาพบนีแผินีที่ี� 
   ตืัวอย่างคำถามี
   - สถานีีโรู้งเรู้ียนีบ�านีที่ับชั�างมีีอุณหภ้มีิเป็นีอย่างไรู้ และมีีสภาพอากี่าศอย่างไรู้
   - สถานีีใดบ�างทีี่�มีีข้�อม้ีลข้องปริู้มีาณนี�ำฝนีทีี่�แสดงถ่งฝนีตืกี่เล็กี่นี�อยก่ี่อนีวันี 
   ปัจจุบันี 14 วันี
 • ผิ้�เรู้ียนีแบ่งกี่ลุ่มี ๆ ละ 4 คนี ที่ำใบกี่ิจกี่รู้รู้มีที่ี� 4 เรู้ื�อง นีักี่ข้่าวนี�อยพยากี่รู้ณ์ โดย 
  สามีารู้ถศ่กี่ษากี่ารู้เขี้ยนีรู้ายงานีได�จากี่ตัืวอย่างกี่ารู้พยากี่รู้ณ์อากี่าศ (กี่ารู้เล่าเรู้ื�องรู้าว 
  สภาพอากี่าศจากี่แผินีที่ี�)
 • ผิ้�เรู้ียนีแตื่ละกี่ลุ่มีนีำเสนีอกี่ารู้พยากี่รู้ณ์อากี่าศที่ี�ได�จากี่กี่ารู้ที่ำใบกี่ิจกี่รู้รู้มีที่ี� 4
 • ผ้ิ�เรีู้ยนีและผ้ิ�สอนีรู่้วมีกัี่นีสรุู้ปผิลทีี่�ได�จากี่กี่ารู้ที่ำใบกิี่จกี่รู้รู้มี รู้วมีถ่งสิ�งทีี่�นัีกี่เรีู้ยนี 
 สามีารู้ถนีำไปใชั�ปรู้ะโยชันี์ในีชัีวิตืปรู้ะจำวันี

ปรู้ะเมีินีจากี่กี่ารู้ตือบคำถามีในีใบกี่ิจกี่รู้รู้มีและวิดีโอนีำเสนีอ และสังเกี่ตืพฤตืิกี่รู้รู้มี

• หนีงัสือเรีู้ยนีรู้ายวิชัาพื�นีฐานีวิที่ยาศาสตืร์ู้และเที่คโนีโลยี เที่คโนีโลยี (วิที่ยากี่ารู้คำนีวณ)  
 มี.5 เรู้ื�อง กี่ารู้ที่ำข้�อมี้ลให�เป็นีภาพและกี่ารู้สื�อสารู้ข้�อมี้ล หนี�า 114 - 135
• คลิปวิดีโอเกี่ี�ยวกี่ับกี่ารู้พยากี่รู้ณ์อากี่าศ จากี่ https://youtu.be/ONVA5kdIBPw (เข้�า 
 ถ่งเมีื�อ 26 พ.ค.2565)

เครู้ื�องมีือที่ี�สามีารู้ถใชั�ในีกี่ารู้จัดที่ำวิดีโอ เชั่นี Adobe Premiere Pro, Canva หรู้ือโปรู้แกี่รู้มี
อื�นี ๆ
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รายการประเมิน
(จุดประสงค์การเรียนรู้)

ความรู้

มีคว�มรู้คว�มเข้�ใจเลือก 
และนำ�เสนอข้อมูลด้วยภ�พจ�ก
ก�รวิเคร�ะห์ข้อมูลด้วยสถิติอย่�งง่�ย 

ทักษะและกระบวนการ

มีทักษะในก�รเล่�เรื่องร�วหรือสื่อส�ร
ข้อมูลจ�กก�รนำ�เสนอข้อมูลด้วยภ�พ
ได้อย่�งเหม�ะสม 

สมรรถนะหลัก

ก�รจัดก�รตนเอง : 
มีคว�มมุ่งมั่นและทำ�ง�นจนสำ�เร็จ

ก�รรวมพลังทำ�ง�นเป็นทีม : 
ส�ม�รถทำ�ง�นร่วมกันกับสม�ชิก
ในกลุ่มได้จนสำ�เร็จ

ก�รสื่อส�ร : 
ก�รสื่อส�ร แลกเปลี่ยนคว�มคิดเห็น 
และนำ�เสนอข้อมูลให้ผู่้อื่นเข้�ใจได้
อย่�งสร้�งสรรค์

ก�รคิดขั�นสูง : 
คิด วิเคร�ะห์ก�รนำ�เสนอ
โดยก�รเล่�เรื่องร�วของข้อมูล 
ให้มีคว�มน่�สนใจและเป็นประโยชน์
ต่อส�ธ�รณ์ะ

ก�รเป็นพลเมืองที่เข้มแข็ง : 
เห็นประโยชน์ของก�รนำ�เสนอข้อมูล
ด้วยภ�พ

ก�รอยู่ร่วมกับธรรมช�ติ
และวิทย�ก�รอย่�งยั่งยืน : 
ใช้เทคโนโลยีวิเคร�ะห์และนำ�เสนอ
ข้อมูลด้วยภ�พอย่�งเหม�ะสม

ตรวจใบกิจกรรม

ตรวจใบกิจกรรม
และ คลิปวิดีโอ

สังเกตพฤติกรรม
ในระหว่�ง
ก�รทำ�ง�น

สังเกตพฤติกรรม
ในระหว่�ง
ก�รทำ�ง�น

สังเกตพฤติกรรม
ในระหว่�ง
ก�รทำ�ง�น

ตรวจใบกิจกรรม

ตรวจใบกิจกรรม

สังเกตพฤติกรรม
ในระหว่�ง
ก�รทำ�ง�น

ใบกิจกรรมที่ 4 
ข้อ 2-5

ใบกิจกรรมที่ 4 
ข้อ 5 
คลิปวิดีโอ

แบบสังเกตพฤติกรรม
ด้�นสมรรถนะท่ีต้องก�ร
ให้เกิดกับผู่้เรียน

แบบสังเกตพฤติกรรม
ด้�นสมรรถนะท่ีต้องก�ร
ให้เกิดกับผู่้เรียน

แบบสังเกตพฤติกรรม
ด้�นสมรรถนะท่ีต้องก�ร
ให้เกิดกับผู่้เรียน

ใบกิจกรรมที่ 4 
ข้อ 4-5

ใบกิจกรรมที่ 4
ข้อ 6

คลิปวิดีโอ

เกิดพฤติกรรม 
เมื่อได้ระดับ 
“พอใช้” ขึ�นไป

เกิดพฤติกรรม 
เมื่อได้ระดับ 
“พอใช้” ขึ�นไป

เกิดพฤติกรรม 

เกิดพฤติกรรม

เกิดพฤติกรรม

เกิดพฤติกรรม 
เมื่อได้ระดับ 
“พอใช้” ขึ�นไป

เกิดพฤติกรรม 
เมื่อได้ระดับ 
“พอใช้” ขึ�นไป

เกิดพฤติกรรม 
เมื่อได้ระดับ 
“พอใช้” ขึ�นไป

วิธีการวัด เครื่องมือที่ใช้วัด
เกณฑ์การประเมิน
การผ่าน

การวัดและการประเมินผล

บทที่ 4
เรื่อง นักข่าวน้อยพยาการณ์
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เกณฑ์การประเมิน
ด้านความรู้และทักษะ

ความรู้
มีคว�มรู้คว�มเข้�ใจ เลือก และนำ�เสนอข้อมูลด้วยภ�พจ�กก�รวิเคร�ะห์ข้อมูลด้วย
สถิติอย่�งง่�ย 

ทักษะและกระบวนการ
มีทักษะในก�รเล่�เรื่องร�วหรือสื่อส�รข้อมูลจ�กก�รนำ�เสนอข้อมูลด้วยภ�พ
ได้อย่�งเหม�ะสม 

ดี (3)
ตอบคำ�ถ�มได้ถูก ต้องครบถ้วนทั�ง 4 ข้อ
พอใช้ (2) 
ตอบคำ�ถ�มได้ถูก ต้องครบถ้วน 2-3 ข้อ
ควรปรับปรุง (1)
ตอบคำ�ถ�มได้ถูก ต้องครบถ้วนน้อยกว่� 2 ข้อ

ดี (3)
ตอบคำ�ถ�มข้อ 5 ได้ถูกต้องครบถ้วน และได้คะแนนจ�กคลิปวิดีโอ 
80% ขึ�นไป
พอใช้ (2) 
ตอบคำ�ถ�มข้อ 5 ได้ถูกต้องครบถ้วน และได้คะแนนจ�กคลิปวิดีโอ 
50% ขึ�นไป
ควรปรับปรุง (1)
ตอบคำ�ถ�มข้อ 5 ได้ไม่ครบถ้วน หรือได้คะแนนจ�กคลิปวิดีโอ ตำ่�กว่� 50% 
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** เกณ์ฑ์ก�รวัดและประเมินผ่ลส�ม�รถปรับเปลี่ยนได้ต�มคว�มเหม�ะสม

เกณฑ์การประเมิน
ด้านความรู้และทักษะ

สมรรถนะหลัก
ก�รคิดขั�นสูง : 
คิด วิเคร�ะห์ก�รนำ�เสนอโดยก�รเล่�เรื่องร�วของข้อมูล ให้มีคว�มน่�สนใจและ
เป็นประโยชน์ต่อส�ธ�รณ์ะ

ก�รเป็นพลเมืองที่เข้มแข็ง : 
เห็นประโยชน์ของก�รนำ�เสนอข้อมูลด้วยภ�พ

ดี (3)
ตอบคำ�ถ�มข้อ 4 และ ข้อ 5 ได้ถูกต้องครบถ้วน
พอใช้ (2) 
ตอบคำ�ถ�มข้อ 4 หรือ ข้อ 5 ได้ถูกต้องครบถ้วน 
ควรปรับปรุง (1)
ไม่ส�ม�รถตอบคำ�ถ�มได้

ดี (3)
ตอบคำ�ถ�มข้อ 6 ได้ถูกต้องครบถ้วน
พอใช้ (2) 
ตอบคำ�ถ�มข้อ 6 ได้ถูกต้องเป็นบ�งส่วน
ควรปรับปรุง (1)
ไม่ส�ม�รถตอบคำ�ถ�มได้
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เกณฑ์การประเมินจากคะแนนรวม
คะแนนรวม 16 - 20 คะแนน หม�ยถึง ดีม�ก

คะแนนรวม 11 - 15 คะแนน หม�ยถึง ดี
คะแนนรวม 6 - 10 คะแนน หม�ยถึง ป�นกล�ง

คะแนนรวม 0 - 5 คะแนน หม�ยถึง ควรปรับปรุง

รายการประเมิน

ด้านเนื้อหา

การเล่าเรื่องราว

จากข้อมูล

การเลือกใช้

ข้อมูล

การนำาเสนอ

ผลลัพธ์

เนื�อห�มีคว�มถูกต้อง

ชัดเจน สอดคล้องกับภ�พ

และหัวข้อที่นำ�เสนอ 

มีก�รลำ�ดับเนื�อห�ได้

ถูกต้องเหม�ะสม

มีก�รร้อยเรียงลำ�ดับ

เรื่องร�วได้น่�สนใจ 

มีคว�มสร้�งสรรค์และ

ส�ม�รถดึงดูดผู่้รับส�รได้

ก�รเลือกใช้ข้อมูลได้

เหม�ะสมเพื่อสื่อ

คว�มหม�ยของ

สัญลักษณ์์ในวิดีโอได้

ถูกต้องและเข้�ใจได้ตรง

ต�มคว�มเป็นจริง

ก�รนำ�เสนอผ่ลลัพธ์เป็น

วิดีโอ ถูกต้อง ครบถ้วน

ทุกประเด็นตรงต�ม Story 

Board ที่ออกแบบไว้

เนื�อห�มีคว�มถูกต้อง

ชัดเจน สอดคล้องกับภ�พ

และหัวข้อที่นำ�เสนอ 

มีก�รร้อยเรียงลำ�ดับ

เรื่องร�วยังไม่น่�สนใจ 

พอที่จะดึงดูดผู่้รับส�รได้

ก�รเลือกใช้ข้อมูลได้

เหม�ะสม เพื่อสื่อ

คว�มหม�ยของ

สัญลักษณ์์ในวิดีโอได้

ถูกต้องและเข้�ใจได้ตรง

ต�มคว�มเป็นจริง 

อย่�งใดอย่�งหนึ่ง

ก�รนำ�เสนอผ่ลลัพธ์เป็น

วิดีโอ ถูกต้อง ครบถ้วน 

บ�งประเด็นต�ม Story 

Board ที่ออกแบบไว้

เนื�อห�มีคว�มถูกต้อง

ชัดเจน สอดคล้องกับภ�พ

ที่นำ�เสนอ

ไมม่กี�รรอ้ยเรยีงเรือ่งร�ว

จ�กข้อมูล

ก�รเลือกใช้ข้อมูล

ไม่เหม�ะสม เพื่อสื่อ

คว�มหม�ยของ

สัญลักษณ์์ในวิดีโอได้

ถูกต้องและเข้�ใจไม่ตรง

ต�มคว�มจริง

ก�รนำ�เสนอผ่ลลัพธ์เป็น

วิดีโอ ไม่ถูกต้องต�ม 

Story Board ที่ออกแบบ

ไว้

2

3

3

2

ระดับมาก (2 คะแนน) ระดับปานกลาง (1 คะแนน) ระดับน้อย (0 คะแนน) นำ้าหนักคะแนน

แบบประเมินสื่อมัลติมีเดีย

(วิดีโอ การพยากรณ์)

ระดับคะแนน



คำชี้แจง
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ชื่อผู่้รับก�รประเมิน

แบบสังเกตพฤติกรรมสมรรถนะหลัก
ที่ต้องการให้เกิดกับผู้เรียน

บทที่ 4
เรื่อง นักข่าวน้อยพยากรณ์

ให้ผู่้ประเมินพิจ�รณ์�
ก�รเกิดสมรรถนะ

ต�มพฤติกรรมที่พบ

รายการพฤติกรรม

สมรรถนะพื้นฐาน

ก�รจัดก�รตนเอง : 
มีคว�มมุ่งมั่นและทำ�ง�นจนสำ�เร็จ

ก�รคิดขั�นสูง : 
คิด วิเคร�ะห์ก�รนำ�เสนอโดยก�รเล่�เรื่องร�ว
ของข้อมูล ให้มีคว�มน่�สนใจและเป็นประโยชน์
ต่อส�ธ�รณ์ะ 
(เกิดพฤติกรรม เมื่อได้ระดับ “พอใช้” ขึ�นไป)

ก�รสื่อส�ร : 
ก�รสื่อส�ร แลกเปลี่ยนคว�มคิดเห็น และนำ�
เสนอข้อมูลให้ผู่้อื่นเข้�ใจได้อย่�งสร้�งสรรค์

ก�รรวมพลังทำ�ง�นเป็นทีม : 
ส�ม�รถทำ�ง�นร่วมกันกับสม�ชิกในกลุ่มได้
จนสำ�เร็จ

ก�รเป็นพลเมืองที่เข้มแข็ง : 
เห็นประโยชน์ของก�รนำ�เสนอข้อมูลด้วยภ�พ 
(เกิดพฤติกรรม เมื่อได้ระดับ “พอใช้” ขึ�นไป)

ก�รอยู่ร่วมกับธรรมช�ติ
และวิทย�ก�รอย่�งยั่งยืน : 
ใช้เทคโนโลยีวิเคร�ะห์และนำ�เสนอข้อมูล
ด้วยภ�พอย่�งเหม�ะ 
(เกิดพฤติกรรม เมื่อได้ระดับ “พอใช้” ขึ�นไป)

ไม่เกิด = 0เกิด = 1

ระดับพฤติกรรม
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ใบกิจกรรมที่ 4 นักข่าวน้อยพยากรณ์

กลุ่มที่ ชื่อ-สกุล เลขที่

1.	 เล่อกิสถานีอุตุน�อยจากิเว็บไซต์	https://playground.kid-bright.org/	โดยเล่อกิ 

	 สถานี	ที่ั�งหมด	10	สถานี	ดังนี�	
 
	 ภาคเหน่อ
 ชัลปรู้ะที่านีผิาแตืกี่ พิชััย
 ภาคกิลาง
 นีครู้นีายกี่วิที่ยาคมี โรู้งเรู้ียนีเบจมีรู้าชัาลัยในีพรู้ะบรู้มีรู้าชั้ปถัมีภ์ วัดมี่วงหวานี
  ภาคตะวันออกิเฉีียงเหน่อ
 กีุ่ดบงพิที่ยาคารู้ บ�านีบะแค_2
 	 ภาคตะวันออกิ
 โรู้งเรู้ียนีบ�านีที่ับชั�าง_2
 	 ภาคใต�
 โรู้งเรู้ียนีที่่าข้�ามีวิที่ยา โรู้งเรู้ียนีวิที่ยาศาสตืรู้์จุฬาภรู้ณรู้าชัวิที่ยาลัย ตืรู้ัง  
  
 เลือกี่เข้ตืข้�อม้ีลรู้ะยะเวลา (date) ย�อนีหลัง 30 วันี โดยเลือกี่ Sampling รู้้ปแบบ  
 12 hours



Temperature

Rainfall

Humidity

PM 2.5
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2.	 นักิเรียนจับภาพหน�าจอขั้องแผนที่ี�ประเที่ศไที่ยขั้องสถานีในขั้�อที่ี�	1	โดยเล่อกิ 

	 แสดงตามหัวขั้�อต่อไปนี�



Temperature

Rainfall
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2.	 ให�นักิเรียนอธ์ิบายความหมายขั้องสัญลักิษณ์หัวขั้�อต่อไปนี�	



Humidity

PM 2.5

PM 2.5

PM 2.5PM 2.5

PM 2.5PM 2.5
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4.	 จากิขั้�อม้ลที่ี�แสดงในแผนที่ี�ให�นักิเรียนอธ์ิบายเกิี�ยวกัิบสภาพอากิาศต่อไปนี�

 • สถานีีใดบ�างที่ี�มีีสภาพอากี่าศเสี�ยงภัยตื่อกี่ารู้เกี่ิดฝนีฟ้าคะนีองมีากี่ที่ี�สุด

 • สถานีีใดบ�างที่ี�สภาพอากี่าศยังคงรู้�อนีถ่งรู้�อนีจัดและมีีอุณหภ้มีิส้งสุดและตื�ำสุดที่ี� 
  เที่่าไหรู้่

สถานี อุณหภูมิสูงสุด อุณหภูมิตำ่าสุด
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5.	 นกัิเรยีนเล่อกิสถานทีี่ี�สนใจที่ั�งหมด	10	สถาน	ี(ไมซ่�ำกิบัสถานใีนขั้�อที่ี�	1)	โดยใช้� 
	 เขั้ตขั้�อม้ลระยะเวลาย�อนหลัง	30	 วัน	และให�นักิเรียนรับบที่เป็น	“ผ้�ส่�อข่ั้าว 

	 พยากิรณ์อากิาศ”	 เล่าเร่�องราวสภาพอากิาศจากิแผนที่ี�ใน	playground	ที่ี�เล่อกิ 

	 ไม่เกิิน	2	นาที่ี	โดยศึกิษากิารรายงานกิารพยากิรณ์อากิาศ	ดังตัวอย่าง

 ตัวอย่างการพยากรณ์อากาศ (การเล่าเรื่องราวสภาพอากาศจากแผนที่)

 สวัสดีครับ วันนี�ม�ตรวจสอบสภ�พอ�ก�ศกับผ่ม UtuNoi จ�กสภ�พอ�ก�ศสุดสัปด�ห์ที ่
 ผ่่�นม� ยงัคงมีหล�ยพื�นทีอุ่ณ์หภูมขิองก�ศยังคงร้อนและค�ดว่�ยังร้อนต่อเนือ่งไปจนสุด
 สัปด�ห์นี� ร้อนจริง ๆ นะครับ และยังต้องเฝ้�ระวังฝนตกเป็นบ�งช่วงที่ยังคงมีเล็กน้อย 
 ในบ�งพื�นที่ เร�ม�ดูกันนะครับในแต่ละพื�นที่จะเป็นอย่�งไร เริ่มต้นที่ 
  
 • ภาคเหนือ อุณ์หภูมิตำ่�สุดอยู่ที่ 26-27 องศ�เซ้ำลเซ้ำียส และสูงสุดที่ 32-42 องศ� 
  เซ้ำลเซ้ำียส อุณ์หภูมิพุ่งขึ�นไปร้อนจัด อย่�งนี�กินนำ��กันเยอะ ๆ นะครับจะได้คล�ยร้อนได้  
  ฝนยังคงมีเล็กน้อยในบ�งพื�นที่
 • ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ อุณ์หภูมิตำ่�สุดอยู่ที่ 22-25 องศ�เซ้ำลเซ้ำียส และสูงสุดที่  
  33-39 องศ�เซ้ำลเซี้ำยส อุณ์หภูมิเกือบจะสงูถึงร้อนจัด ฝนยงัคงมีเล็กน้อยในบ�งพื�นที่
 • ภาคกลาง อุณ์หภูมิตำ่�สุดอยู่ที่ 25-30 องศ�เซ้ำลเซ้ำียส และสูงสุดที่ 33-40 องศ� 
  เซ้ำลเซ้ำียส อุณ์หภูมิสูงถึงร้อนจัด อย่�งนี�ผ่มอยู่ภ�คกล�งคงต้องห�วิธีคล�ยร้อน
  แล้วละครับ ส่วนฝนยังมีเล็กน้อยในบ�งพื�นที่
 และสุดท้�ยที่ • ภาคใต้ ฝนตกป�นกล�ง ในท�งฝั�งตะวันตก ส่วนท�งตะวันออกมีฝน
 เล็กน้อย ผู่้ที่ออกเรือท�งฝั�งตะวันตกระวังฝนกันด้วยนะครับ อุณ์หภูมิของภ�คใต้ ตำ่�สุด
 อยู่ที่ 25-27 องศ�เซ้ำลเซ้ำียส และสูงสุดที่ 34-39 องศ�เซ้ำลเซ้ำียส อุณ์หภูมิสูงทำ�ให้สภ�พ
 อ�ก�ศร้อน 
  
 ค�ดว่�อุณ์หภูมิของประเทศไทยยังคงอยู่ในช่วงร้อนถึงร้อนจัด จนถึงสุดสัปด�ห์หน้� 
 ขอให้ทุกคนเตรียมตัวรับมือกับอุณ์หภูมิที่สูงในก�รคล�ยคว�มร้อน
  
 ร�ยง�นคุณ์ภ�พอ�ก�ศของประเทศไทยหรือค่�ฝุ�นละออง PM2.5 มีค่�อยู่ที่ระหว่�ง 
 10-57 ไมครอนกรัม/ลูกบ�ศก์เมตร ซ้ำึ่งสภ�พอ�ก�ศโลกที่ค่�คุณ์ภ�พอ�ก�ศที่ผ่่�น
 เกณ์ฑ์จะต้องมีค่� PM 2.5 เฉลี่ยอยู่ที่ 5 ไมโครกรัม/ลูกบ�ศก์เมตร ซ้ำึ่งในประเทศไทย
 ภ�พรวมของประเทศในภ�พรวมปรับตัวดีขึ�น เช่น จังหวัดจันทบุรี มีค่�เฉลี่ยอยู่ที่ 25.2 
 ไมโครกรัม/ลูกบ�ศก์เมตร และจังหวัดตรัง มีค่�เฉลี่ยอยู่ที่ 18.6 ไมโครกรัม/
 ลูกบ�ศก์เมตร ดังนั�นประเทศไทยคุณ์ภ�พอ�ก�ศยังคงต้องได้รับคว�มช่วยเหลือเพื่อให้
 เข้�ใกล้เกณ์ฑ์คุณ์ภ�พอ�ก�ศโลกต่อไป
  
 สำ�หรับก�รพย�กรณ์์อ�ก�ศในวันนี�ก็มีเพียงเท่�นี� ผ่ม UtuNoi ขอตัวล�ไปห�ของเย็น ๆ 
 ชื่นใจคล�ยร้อนก่อนนะครับ สวัสดีครับ
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 • ให�จัดที่ำ story board เล่าเรู้ื�องรู้าวสภาพอากี่าศจากี่แผินีที่ี� 

 • จัดที่ำคลิปวิดีโอในีกี่ารู้พยากี่รู้ณ์อากี่าศความียาวไม่ีเกี่ินี 2 นีาที่ี

  ลิงกี่์วิดีโอ : 

6.	 นักิเรียนคิดว่ากิารเล่าเร่�องราวจากิขั้�อม้ลด�วยภาพมีประโยช้น์อย่างไร

ฉาก ภาพประกอบ คำาบรรยายคำาอธิบายภาพ

1.

2.

3.

4.

5.



เวลา: 3 ชม.

บทที่ 5



93

Lesson 1      2      3      4      5      6      7      8      9      10

KIDBRIGHT

เรียนรู้วิทยาการข้อมูลกับอุตุน้อย

01 ผลการเรียนรู้

02 สาระการเรียนรู้

03 จุดประสงค์
 การเรียนรู้

04 สมรรถนะหลัก

05 ความรู้เดิม
 ที่นักเรียนต้องมี 
 ซึ่งจะสอดคล้องกับ
 ส่วน “ทบทวน
 ความรู้เดิม/สำารวจ
 ความรู้ก่อน”

สำรู้วจข้�อมี้ล นํีาเสนีอข้�อมี้ล อภิปรู้ายผิล และใชั�ปรู้ะโยชันี์จากี่ผิลลัพธ์ข้องข้�อมี้ลในีกี่ารู้
วางแผินีแกี่�ปัญหาให�กี่ับชัุมีชันี หรู้ือสังคมี

2.1 กี่ารู้สำรู้วจข้�อมี้ลและนีำเสนีอข้�อมี้ล 
2.2 กี่ารู้วิเครู้าะห์และกี่ารู้อภิปรู้ายผิลลัพธ์ข้องข้�อมี้ล
2.3 กี่ารู้วางแผินีกี่ารู้แกี่�ปัญหาจากี่ผิลลัพธ์ข้องข้�อมี้ล

นีักี่เรู้ียนีสามีารู้ถสำรู้วจข้�อมี้ลที่ี�สนีใจ มีีที่ักี่ษะในีกี่ารู้นีำเสนีอข้�อมี้ลด�วยกี่รู้าฟ หรู้ือแผินีภ้มีิ
ที่ี�เหมีาะสมี กี่ารู้แกี่�ปัญหาที่ี�เกี่ิดข่้�นีในีชัุมีชันีหรู้ือสังคมี โดยใชั�ปรู้ะโยชันี์จากี่ข้�อมี้ล และ
สื�อสารู้อย่างเที่ี�ยงตืรู้ง ไมี่มีีความีเอนีเอียงที่ี�นีำไปส้่ความีเข้�าใจผิิด (C: Competency)
3.1 นีักี่เรู้ียนีมีีความีรู้้�ความีเข้�าใจในีกี่ารู้สำรู้วจ วิเครู้าะห์ และอภิปรู้ายผิลลัพธ์ข้องข้�อมี้ล  
 (Knowledge: K)
3.2 นัีกี่เรู้ียนีมีีทัี่กี่ษะกี่ารู้ใชั�ข้�อมี้ลในีกี่ารู้แกี่�ปัญหาทีี่�เกิี่ดปรู้ะโยชัน์ีตื่อชุัมีชันี หรืู้อสังคมี  
 (Skill: S)
3.3 นัีกี่เรู้ยีนีมีทัีี่กี่ษะในีกี่ารู้เลอืกี่นีำเสนีอข้�อมีล้ด�วยกี่รู้าฟ หรืู้อแผินีภ้มีทิี่ี�เหมีาะสมี (Skill: S)
3.4 นัีกี่เรู้ยีนีสื�อสารู้อยา่งเที่ี�ยงตืรู้ง ไม่ีมีีความีเอนีเอียงในีกี่ารู้นีำเสนีอข้�อมีล้ทีี่�นีำไปส่้ความี 
 เข้�าใจผิิด (Attitude: A)

4.1 กี่ารู้จัดกี่ารู้ตืนีเอง
4.2 กี่ารู้คิดข้ั�นีส้ง
4.3 กี่ารู้สื�อสารู้
4.4 กี่ารู้รู้วมีพลังที่ำงานีเป็นีที่ีมี
4.5 กี่ารู้อย้่รู้่วมีกี่ับธรู้รู้มีชัาตืิ และวิที่ยากี่ารู้อย่างยั�งยืนี

5.1 กี่ารู้ที่ำความีสะอาดข้�อมี้ล
5.2 กี่ารู้สำรู้วจข้�อมี้ล
5.3 กี่ารู้ที่ำข้�อมี้ลให�เป็นีภาพ
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06 สาระสำาคัญ

07 สื่อ-อุปกรณ์

ในีกี่ารู้แกี่�ปัญหาที่ี�เกิี่ดข่้�นีในีชัมุีชันี หรู้อืสงัคมี เช่ันี ปญัหาสิ�งแวดล�อมี ปญัหากี่ารู้แพรู่้รู้ะบาด
ข้องโรู้คตืิดตื่อ ปัญหาด�านีกี่ารู้ศ่กี่ษา สามีารู้ถนีำข้�อมี้ลที่ี�มีีอย้่จากี่แหล่งข้�อมี้ลตื่าง ๆ มีาใชั�
ปรู้ะโยชัน์ีในีกี่ารู้วางแผินีและดำเนิีนีกี่ารู้แกี่�ปัญหาอย่างมีีปรู้ะสิที่ธิภาพได�โดยกี่ารู้สำรู้วจ
ข้�อมี้ล เครู้ื�องมีือที่ี�ใชั�ในีกี่ารู้สำรู้วจข้�อมี้ลอาจใชั�โปรู้แกี่รู้มีสำเรู้็จรู้้ป หรู้ือ กี่ารู้เข้ียนีโปรู้แกี่รู้มี 
กี่ารู้วิเครู้าะห์ข้�อมีล้จะที่ำให�ได�ข้�อสรุู้ปหรืู้อผิลลัพธท์ี่ี�จะนีำมีาอธิบายความีหมีาย และอภิปรู้าย
เพื�อชั่วยให�เข้�าใจสถานีกี่ารู้ณ์หรู้ือตือบคำถามีจากี่ปัญหา ซึ่่�งจะนีำไปส้่กี่ารู้วางแผินีกี่ารู้แกี่�
ปัญหา ดำเนีินีกี่ารู้แกี่�ปัญหา นีำเสนีอ และสื�อสารู้ผิลลัพธ์ข้องกี่ารู้แกี่�ปัญหา โดยถ่ายที่อด
เปน็ีเรู้ื�องรู้าวหรู้อืแผินีภาพในีรู้ป้แบบตืา่ง ๆ  ให�ผิ้�อื�นีเข้�าใจเพื�อชัว่ยแกี่�ปญัหาที่ี�เกี่ดิข่้�นีในีชัมุีชันี 
หรู้ือสังคมี

7.1	 ใบกิิจกิรรม

ใบกิจกรรมที่ 5.1 
เรื่อง: สำารวจข้อมูลปัจจัยที่ส่งผลต่อการเจริญเติบโตของยุง

เวล�: 60 นาที

ใบกิจกรรมที่ 5.2
เรื่อง: วางแผนป้องกันภัยจากยุง

เวล�: 90 นาที
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08 วิธีดำาเนินการ 8.1	 กิารจัดเตรียม
 • ตืัวอย่างข้�อมี้ลที่ี�ได�จากี่กี่ารู้สำรู้วจข้�อมี้ลจากี่อุตืุนี�อย /เตืรู้ียมีกี่ารู้สาธิตืกี่ารู้สำรู้วจ 
  ข้�อมี้ลกี่รู้ณีผิ้�เรู้ียนีไมี่สามีารู้ถดำเนีินีกี่ารู้เองได�
 • ใบกี่ิจกี่รู้รู้มีที่ี� 5.1-5.2 ตืามีจำนีวนีกี่ลุ่มี
8.2	 ขั้ั�นตอนกิารดำเนินกิาร
 • ผิ้�สอนีสรู้�างความีตืรู้ะหนีักี่ถ่งกี่ารู้นีำข้�อมี้ลมีาใชั�ปรู้ะโยชันี์ในีกี่ารู้แกี่�ปัญหาตื่าง ๆ  
  ในีชุัมีชันี และสังคมี โดยยกี่ตัืวอย่างสถานีกี่ารู้ณ์ปัญหากี่ารู้แพรู่้รู้ะบาดข้องเชัืื�อ 
  ไวรู้สัโคโรู้นีา หรู้อื Covid-19 ซึ่่�งเปน็ีปัญหาสำคญัรู้ะดับโลกี่ และสง่ผิลกี่รู้ะที่บอย่าง 
  รู้นุีแรู้งต่ือปรู้ะเที่ศไที่ย ในีกี่ารู้แกี่�ปัญหาครู้ั�งนีี�ทุี่กี่ภาคส่วนีทีี่�เกีี่�ยวข้�องได�ศก่ี่ษาและ 
  ดำเนีินีกี่ารู้แกี่�ปัญหาโดยใชั�กี่รู้ะบวนีกี่ารู้วิที่ยากี่ารู้ข้�อมี้ลเป็นีสำคัญ เพื�อนีำข้�อมี้ล 
  ตื่าง ๆ มีาวิเครู้าะห์และวางแผินีกี่ารู้ดำเนิีนีกี่ารู้ จากี่นัี�นีตัื�งคำถามีเพื�อเชัื�อมีโยง 
  และนีำส้่กี่ารู้จัดกี่ิจกี่รู้รู้มีในีครู้ั�งนีี� เชั่นี  
  - ในีกี่ารู้วางแผินีแกี่�ปัญหานีี� จำเป็นีตื�องใชั�ข้�อมี้ลใดบ�าง (คำตือบ เชั่นี ข้�อมี้ล 
   สายพันีธุ์ กี่ารู้ฟักี่ตืัว กี่ารู้แพรู้่รู้ะบาด อากี่ารู้ จำนีวนีผิ้�ตืิดเชัื�อ ยาที่ี�ใชั�รู้ักี่ษา วิธ ี
   กี่ารู้ที่ี�ใชั�รู้ักี่ษา กี่ารู้บรู้ิหารู้จัดกี่ารู้วัคซึ่ีนี เป็นีตื�นี)
  - ในีกี่ารู้แกี่�ปัญหานีี�ใชั�กี่รู้ะบวนีกี่ารู้วิที่ยากี่ารู้ข้�อมี้ลอย่างไรู้บ�าง (คำตือบ  
   เช่ันี ตัื�งคำถามี ว่าเชัื�อโรู้คนีี�ส่งผิลต่ือรู้ะบบใดในีรู่้างกี่ายบ�าง เชัื�อโรู้คนีี�มีปัีจจัยใด 
   ที่ี�ส่งผิลในีกี่ารู้เรู้่งให�ตืิดเชัื�อ หรู้ือป้องกี่ันีเชัื�อ กี่ารู้เกี่็บข้�อมี้ล โดยเกี่็บข้�อมี้ลจากี่ 
   แหล่งข้�อมี้ลปฐมีภ้มีิ ทุี่ตืิยภ้มีิทัี่�งในีและตื่างปรู้ะเที่ศ กี่ารู้สำรู้วจข้�อมี้ล เพื�อ 
   ที่ำความีเข้�าใจลักี่ษณะข้�อมี้ล วิเครู้าะห์ข้�อมี้ล เพื�ออธิบายสิ�งทีี่�เกิี่ดข่้�นี และ 
   หาความีสมัีพันีธ์เพื�อนีำผิลลพัธ์หรู้อืคำตือบไปแกี่�ปญัหา และสดุที่�ายคอืสื�อสารู้ 
   และนีำเสนีอข้�อมี้ล โดยถ่ายที่อดเป็นีเรู้ื�องรู้าวหรู้ือแผินีภาพในีลักี่ษณะตื่าง ๆ  
   ให�ผิ้�อื�นีเข้�าใจและแกี่�ปัญหาที่ี�เกี่ิดข้่�นี ที่ั�งเชัิงนีโยบายและเชัิงปฏิิบัตืิ
 • ผิ้�สอนีเสนีอตัืวอย่างแผินีภาพทีี่�สื�อสารู้และนีำเสนีอข้�อมีล้เพื�อป้องกี่นัีและแกี่�ปัญหา 
  กี่รู้ณีตัืวอย่างจากี่แหล่งต่ืาง ๆ  และเนี�นีย�ำให�เห็นีถ่งปรู้ะโยชัน์ีข้องกี่ารู้ใชั�ข้�อมีล้และ 
  ผิลลัพธ์ข้องข้�อมี้ลมีาแกี่�ปัญหาในีสถานีกี่ารู้ณ์ตื่าง ๆ ไมี่ว่าจะเป็นีปัญหารู้ะดับใด  
  โดยชัี�แจงผิ้�เรู้ียนีว่า “กี่ิจกี่รู้รู้มีนีี�เรู้าจะมีารู้่วมีกี่ันีวางแผินีกี่ารู้แกี่�ปัญหาด�วยข้�อมี้ล 
  และใชั�ผิลลัพธ์ข้�อมี้ลให�เกี่ิดปรู้ะโยชันี์รู้่วมีกี่ันี”
 • ผ้ิ�สอนียกี่ตัืวอย่างสถานีกี่ารู้ณ์กี่ารู้แพรู่้พันีธ์ุข้องยุงทีี่�ก่ี่อให�เกิี่ดโรู้คต่ืาง ๆ จากี่ยุง  
  เชั่นี โรู้คไข้�เลือดออกี่ โรู้คมีาลาเรู้ีย เพื�อให�ผิ้�เรู้ียนีได�รู้่วมีกี่ันีสำรู้วจข้�อมี้ล นีําเสนีอ 
  ข้�อมีล้ อภิปรู้ายผิล และใชั�ปรู้ะโยชันีจ์ากี่ผิลลัพธ์ข้องข้�อมีล้ในีกี่ารู้วางแผินีแกี่�ปัญหา  
  โดย ตืั�งคำถามีให�ผิ้�เรู้ียนีรู้่วมีกี่ันีอภิปรู้าย เชั่นี
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  - ข้�อมี้ลที่ี�จำเป็นีตื�องที่รู้าบและนีำมีาใชั�ในีกี่ารู้แกี่�ปัญหา (ชันีิดข้องเชัื�อโรู้คจากี่ 
   ยุง สายพันีธุ์ยุง กี่ารู้เจรู้ิญเตืิมีโตืข้องยุง รู้ะยะเวลาฟักี่ตืัวข้องโรู้ค ลักี่ษณะกี่ารู้ 
   เจรู้ิญเตืิบโตื ปัจจัยที่ี�ส่งผิลตื่อกี่ารู้เจรู้ิญเตืิบโตืและแพรู้่พันีธุ์ กี่ารู้ป้องกี่ันี กี่ารู้ 
   รู้ักี่ษา)
  - แหล่งข้�อมี้ลทีี่�ควรู้ไปเก็ี่บรู้วบรู้วมีข้�อมี้ล ( เช่ันี สำนัีกี่งานีสถิติืแห่งชัาติื กี่รู้มี 
   ควบคุมีโรู้ค กี่รู้ะที่รู้วงสาธารู้ณสุข้ )
  - ปรู้ะเดน็ีสำคญัที่ี�ควรู้ที่รู้าบและนีำไปใชั�ในีกี่ารู้วางแผินีแกี่�ปญัหาคอือะไรู้ (ปจัจยั 
   กี่ารู้เจรู้ิญเตืิบโตื และรู้ะยะกี่ารู้ฟักี่ตืัว) 
 • ผิ้�สอนียกี่ตืัวอย่างแหล่งข้�อมี้ลที่ี�เกี่ี�ยวข้�อง จากี่เว็บไซึ่ตื์ กี่รู้มีควบคุมีโรู้ค 
  https://ddc.moph.go.th/disease_detail.php?d=17 เสนีอปรู้ะเด็นีสำคัญเรู้ื�อง 
  รู้ะยะเวลากี่ารู้ฟักี่ตืัวข้องเชัื�อโรู้ค และ ปัจจัยกี่ารู้เจรู้ิญเตืิบโตื 
 • ผ้ิ�เรู้ยีนีรู้ว่มีกี่นัีอภิปรู้ายวา่จะตื�องสำรู้วจข้�อมีล้ใดบ�างในีกี่ารู้แกี่�ปญัหาเกีี่�ยวกัี่บกี่ารู้ 
  แพรู้่พันีธุ์ข้องยุงที่ี�กี่่อให�เกี่ิดโรู้คตื่าง ๆ ในีจังหวัดเชัียงใหมี่ในีเดือนีสิงหาคมี 2564  
  จากี่อุตืุนี�อย https://playground.kid-bright.org/ (อุณหภ้มีิและความีชัื�นี)
 • ผิ้�สอนีสุ่มีผ้ิ�เรีู้ยนีสาธิตืกี่ารู้ใชั�เว็บไซึ่ต์ื https://playground.kid-bright.org/ และ 
  ชั่วยกี่ันีตือบคำถามีจากี่ข้�อมี้ลที่ี�ได�ในีเบื�องตื�นี
 • ผิ้�สอนีแบ่งกี่ลุ่มีผิ้�เรู้ียนี กี่ลุ่มีละ 5 คนี แล�วที่ำใบกี่ิจกี่รู้รู้มีที่ี� 5.1 เรู้ื�อง สำรู้วจข้�อมี้ล 
  ปัจจัยที่ี�ส่งผิลตื่อกี่ารู้เจรู้ิญเตืิบโตืข้องยุง โดยใชั�ชัุดข้�อมี้ลจากี่เว็บไซึ่ตื์ 
  https://playground.kid-bright.org/ ผิ้�สอนีใชั�คำถามีกี่รู้ะตืุ�นีให�ผิ้�เรู้ยีนีดำเนีนิีกี่ารู้ 
  รู้ะหว่างที่ำกี่ิจกี่รู้รู้มี 
 • ผิ้�เรู้ยีนีและผิ้�สอนีรู้ว่มีกัี่นีสรุู้ปและอภปิรู้ายผิลลพัธจ์ากี่กี่ารู้สำรู้วจ ปรู้ะมีวลผิลและ 
  วิเครู้าะห์ข้�อมี้ลในีบที่ที่ี� 5.1 
 • ผ้ิ�สอนีสรุู้ปและเนี�นีย�ำให�ผ้ิ�เรีู้ยนีเห็นีความีสำคัญข้องกี่ารู้ใชั�ปรู้ะโยชัน์ีจากี่ข้�อมีล้ไป 
  แกี่�ปัญหา 
 • ผิ้�เรู้ียนีแตื่ละกี่ลุ่มีที่ำใบกี่ิจกี่รู้รู้มีที่ี� 5.2 เรู้ื�อง วางแผินีป้องกี่ันีภัยจากี่ยุง โดยศ่กี่ษา 
  สถานีกี่ารู้ณ์ที่ี�กี่ำหนีดให� แล�วสำรู้วจข้�อม้ีล ปรู้ะมีวลผิลข้�อม้ีล วิเครู้าะห์ข้�อม้ีล  
  วางแผินีป้องกี่ันีโรู้คไข้�มีาลาเรู้ียจากี่ยุง และจัดที่ำโปสเตือรู้์ปรู้ะชัาสัมีพันีธ์กี่ารู้ 
  รู้ณรู้งค์ป้องกี่ันียุง
 • ผิ้�เรีู้ยนีแต่ืละกี่ลุ่มีนีำเสนีอแผินีภาพอินีโฟกี่รู้าฟริู้กี่ หรืู้อโปสเตือร์ู้ปรู้ะชัาสัมีพันีธ ์
  รู้ณรู้งค์ป้องกี่ันีโรู้คมีาลาเรู้ียในีจังหวัด หรู้ือภ้มีิภาคข้องตืนีเอง
 • ผิ้�เรู้ียนีและผิ้�สอนีรู้่วมีกี่ันีสรูุ้ปกี่รู้ะบวนีกี่ารู้วิที่ยากี่ารู้ข้�อมี้ล และแนีวที่างกี่ารู้นีำไป 
  ใชั�ปรู้ะโยชันี์ในีชัีวิตืปรู้ะจำวันี
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09 การวัด
 และประเมินผล 

10 แหล่งข้อมูล
 เพิ่มเติม

11 ข้อเสนอแนะ

• ปรู้ะเมีินีจากี่กี่ารู้ตือบคำถามีในีใบกี่ิจกี่รู้รู้มี และสังเกี่ตืพฤตืิกี่รู้รู้มี
• ปรู้ะเมีินีจากี่กี่ารู้นีำเสนีอโปสเตือรู้์ปรู้ะชัาสัมีพันีธ์กี่ารู้รู้ณรู้งค์ป้องกี่ันียุง 

• หนีงัสือเรีู้ยนีรู้ายวิชัาพื�นีฐานีวิที่ยาศาสตืร์ู้และเที่คโนีโลยี เที่คโนีโลยี (วิที่ยากี่ารู้คำนีวณ)  
 ชัั�นีมีัธยมีศ่กี่ษาปีที่ี� 5 ข้องสถาบันีส่งเสรู้ิมีกี่ารู้สอนีวิที่ยาศาสตืรู้์และเที่คโนีโลยี
• แหล่งข้�อมี้ลจากี่เว็บไซึ่ตื์
 - ความีรู้้�เรู้ื�อง โรู้คไข้�มีาลาเรู้ีย โดย กี่รู้มีควบคุมีโรู้ค 
  จากี่ https://ddc.moph.go.th/disease_detail.php?d=17
  (เข้�าถ่งเมีื�อ 18 เมี.ย. 65)
 - ความีรู้้�เรู้ื�อง อินีโฟกี่รู้าฟฟิกี่แผินีที่ี�สถิตืิ โดย สำนีักี่งานีสถิตืิแห่งชัาตืิ 
  จากี่ https://gis.nso.go.th/?page_id=1324 (เข้�าถ่งเมีื�อ 18 เมี.ย. 2565)

• ผิ้�สอนีควรู้เตืรู้ียมีชัุดข้�อมี้ลในีเว็บไซึ่ตื์ และ ชัุดข้�อมี้ลที่ี�ดาวนี์โหลดไว�เพื�อสาธิตื หรู้ือ ให� 
 ผิ้�เรู้ียนีได�ใชั�ที่ำกี่ิจกี่รู้รู้มีกี่รู้ณีที่ี�ไมี่สามีารู้ถเข้�าถ่งเว็บไซึ่ตื์ได� 
• ผิ้�สอนีควรู้ยกี่ตืวัอย่างแหลง่ข้�อมีล้ปรู้ะกี่อบกี่ารู้ที่ำกี่จิกี่รู้รู้มีเพิ�มีเติืมีเพื�อให�ผิ้�เรีู้ยนีมีขี้�อมีล้ 
 ที่ี�หลากี่หลาย เพียงพอตื่อกี่ารู้วางแผินีป้องกี่ันีภัยจากี่ยุง
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ตัวอย่างแผนภาพที่
สื่อสารและนำาเสนอ
ข้อมูล
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การวัดและการประเมินผล

บทที่ 5
เรื่อง ยุงไม่กวน...ชวนวิเคราะห์

รายการประเมิน
(จุดประสงค์การเรียนรู้)

ความรู้

มีคว�มรู้คว�มเข้�ใจในก�รสำ�รวจ 
วิเคร�ะห์และก�รอภิปร�ยผ่ลลัพธ์
ของข้อมูล

ทักษะและกระบวนการ

มีทักษะก�รใช้ข้อมูลในก�รแก้ปัญห�
ที่เกิดประโยชน์ต่อชุมชน หรือสังคม

มีทักษะในก�รเลือกนำ�เสนอข้อมูล
ด้วยกร�ฟ หรือแผ่นภูมิที่เหม�ะสม

สมรรถนะหลัก

ก�รจัดก�รตนเอง : 
มีคว�มมุ่งมั่นและทำ�ง�นจนสำ�เร็จ

ก�รคิดขั�นสูง : 
ตัดสินใจอย่�งมีเหตุผ่ลบนพื�นฐ�น
ของข้อมูลอย่�งรอบคอบ

ก�รสื่อส�ร : 
สื่อส�รอย่�งเที่ยงตรง ไม่มี
คว�มเอนเอียงในก�รนำ�เสนอข้อมูล
ที่นำ�ไปสู่คว�มเข้�ใจผ่ิด
 
ก�รรวมพลังทำ�ง�นเป็นทีม : 
แบ่งหน้�ที่ต�มศักยภ�พของแต่ละคน 
มีคว�มเป็นผู่้นำ�และสม�ชิกที่ดี
ในก�รเรียนรู้และร่วมกันว�งแผ่น 
จนส�ม�รถทำ�กิจกรรมได้สำ�เร็จ

ก�รอยู่ร่วมกับธรรมช�ติและ
วิทย�ก�รอย่�งยั่งยืน : 
ใช้เทคโนโลยีช่วยแก้ปัญห�ในสังคม 
ชุมชน 

ตรวจใบกิจกรรม

ตรวจใบกิจกรรม

ตรวจใบกิจกรรม
ตรวจผ่ลง�น
แผ่นภ�พหรือ
โปสเตอร์

สังเกตพฤติกรรม
ระหว่�งทำ�กิจกรรม

ตรวจใบกิจกรรม

ก�รนำ�เสนอผ่ล
ง�นแผ่นภ�พหรือ
โปสเตอร์

สังเกตพฤติกรรม
ระหว่�งก�รทำ�
กิจกรรม

ตรวจใบกิจกรรม

ใบกิจกรรมที่ 5.1 
(ข้อ 2-3) และ 5.2 
(ตอน 1 ข้อ 1,2)

ใบกิจกรรมที่ 5.2 
(ตอน 2 ข้อ 1)

ใบกิจกรรมที่ 5.2 
(ตอน 2 ข้อ2)
แบบประเมินผ่ลง�น
และก�รนำ�เสนอ

แบบสังเกตพฤติกรรม
ด้�นสมรรถนะที่
ต้องก�รให้เกิดกับ
ผู่้เรียน

ใบกิจกรรมที่ 5.1 
และ 5.2

แบบประเมินผ่ลง�นและ
ก�รนำ�เสนอ

แบบสังเกตพฤติกรรม
ด้�นสมรรถนะที่
ต้องก�รให้เกิดกับ
ผู่้เรียน

ใบกิจกรรมที่ 5.1 
และ 5.2 

ได้ระดับ “พอใช้” 
ขึ�นไป

ได้ระดับ “พอใช้” 
ขึ�นไป

ได้ระดับ “พอใช้” 
ขึ�นไป

เกิดพฤติกรรม

เกิดพฤติกรรม 
เมื่อได้ระดับ 
“พอใช้” ขึ�นไป

เกิดพฤติกรรม 
เมื่อได้ระดับ 
“พอใช้” ขึ�นไป

เกิดพฤติกรรม

เกิดพฤติกรรม 
เมื่อได้ระดับ 
“พอใช้” ขึ�นไป

วิธีการวัด เครื่องมือที่ใช้วัด
เกณฑ์การประเมิน
การผ่าน
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เกณฑ์การประเมิน
ด้านความรู้และทักษะ

ความรู้
มีคว�มรู้คว�มเข้�ใจในก�รสำ�รวจ วิเคร�ะห์และก�รอภิปร�ยผ่ลลัพธ์ของข้อมูล

ทักษะและกระบวนการ 
มีทักษะก�รใช้ข้อมูลในก�รแก้ปัญห�ที่เกิดประโยชน์ต่อชุมชน หรือสังคม

ดี (3)
ตอบคำ�ถ�มใบกิจกรรมที่ 5.1 และ 5.2 (ตอนที่ 1) ได้ถูกต้องครบถ้วนทั�ง 4 ข้อ
พอใช้ (2) 
ตอบคำ�ถ�มใบกิจกรรมที่ 5.1 และ 5.2 (ตอนที่ 1) ได้ถูกต้อง 2-3 ข้อ
ควรปรับปรุง (1)
ตอบคำ�ถ�มใบกิจกรรมที่ 5.1 และ 5.2 (ตอนที่ 1) ได้ถูกต้องน้อยกว่� 2 ข้อ

ดี (3)
ตอบคำ�ถ�มใบกิจกรรมที่ 5.2 ตอน 2 ข้อ 1 ได้ถูกต้องครบถ้วน
พอใช้ (2) 
ตอบคำ�ถ�มใบกิจกรรมที่ 5.2 ตอน 2 ข้อ 1 ได้ถูกต้องเป็นบ�งส่วน
ควรปรับปรุง (1)
ไม่ส�ม�รถตอบคำ�ถ�มได้

** เกณ์ฑ์ก�รวัดและประเมินผ่ลส�ม�รถปรับเปลี่ยนได้ต�มคว�มเหม�ะสม
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มีทักษะในก�รเลือกนำ�เสนอข้อมูลด้วยกร�ฟ หรือแผ่นภูมิที่เหม�ะสม

ดี (3)
ตอบคำ�ถ�มใบกิจกรรมที่ 5.2 (ตอน 2 ข้อ2) ได้ถูกต้องครบถ้วน
และ ได้คะแนนจ�กแบบก�รนำ�เสนอผ่ลง�น ตั�งแต่ 80% ขึ�นไป
พอใช้ (2) 
ตอบคำ�ถ�มใบกิจกรรมที่ 5.2 (ตอน 2 ข้อ2) ได้ถูกต้องบ�งส่วน
และ ได้คะแนนจ�กแบบก�รนำ�เสนอผ่ลง�นตั�งแต่ 50% ขึ�นไป
ควรปรับปรุง (1)
ตอบคำ�ถ�มใบกิจกรรมที่ 5.2 (ตอน 2 ข้อ2) ได้ถูกต้องบ�งส่วน หรือ 
ได้คะแนนจ�นำ�เสนอผ่ลง�น ตำ่�กว่� 50%

** เกณ์ฑ์ก�รวัดและประเมินผ่ลส�ม�รถปรับเปลี่ยนได้ต�มคว�มเหม�ะสม

สมรรถนะหลัก
ก�รคิดขั�นสูง : ตัดสินใจอย่�งมีเหตุผ่ลบนพื�นฐ�นของข้อมูลอย่�งรอบคอบ

ดี (3) ตอบคำ�ถ�มใบกิจกรรมที่ 5.1 และ 5.2 ได้ถูกต้องครบถ้วนทุกข้อ
พอใช้ (2) ตอบคำ�ถ�มใบกิจกรรมที่ 5.1 และ 5.2 ได้ถูกต้อง 2-3 ข้อ
ควรปรับปรุง (1) ตอบคำ�ถ�มใบกิจกรรมที่ 5.1 และ 5.2 ได้ถูกต้อง
น้อยกว่� 2 ข้อ

ดี (3) ตอบคำ�ถ�มใบกิจกรรมที่ 5.1 และ 5.2 ได้ถูกต้องครบถ้วนทุกข้อ
พอใช้ (2) ตอบคำ�ถ�มใบกิจกรรมที่ 5.1 และ 5.2 ได้ถูกต้อง 2-3 ข้อ
ควรปรับปรุง (1) ตอบคำ�ถ�มใบกิจกรรมที่ 5.1 และ 5.2 
ได้ถูกต้องน้อยกว่� 2 ข้อ

ก�รอยู่ร่วมกับธรรมช�ติและวิทย�ก�รอย่�งยั่งยืน : ใช้เทคโนโลยีช่วยแก้ปัญห�ใน
สังคม ชุมชน
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แผนภาพอินโฟกราฟิกหรือโปสเตอร์ประชาสัมพันธ์
รณรงค์ป้องกันโรคมาลาเรีย

เกณฑ์การประเมินผลงาน
และการนำาเสนอ

ความน่าเชื่อถือของข้อมูล

การเลือกใช้กราฟหรือแผนภูมิหรือแผนภาพ

ดี (3)
ข้อมูลทั�งหมดที่ได้จ�กก�รสำ�รวจและสืบค้นม�จ�กแหล่งข้อมูลที่เชื่อถือได้
พอใช้ (2) 
ข้อมูลบ�งส่วนที่ได้จ�กก�รสำ�รวจและสืบค้นม�จ�กแหล่งข้อมูลที่เชื่อถือได้
ควรปรับปรุง (1)
ข้อมูลทั�งหมดที่ได้จ�กก�รสำ�รวจและสืบค้นม�จ�กแหล่งข้อมูลที่ไม่น่�เชื่อถือ
หรือไม่มีก�รอ้�งอิงแหล่งที่ม�ของข้อมูล

ดี (3)
เลือกใช้กร�ฟหรือแผ่นภูมิหรือแผ่นภ�พได้เหม�ะสมกับข้อมูล
และสื่อคว�มหม�ยตรงต�มคว�มเป็นจริง
พอใช้ (2) 
เลือกใช้กร�ฟหรือแผ่นภูมิหรือแผ่นภ�พไม่เหม�ะสมกับข้อมูล
หรือสื่อคว�มหม�ยไม่ตรงต�มคว�มเป็นจริง
ควรปรับปรุง (1)
เลือกใช้กร�ฟหรือแผ่นภูมิหรือแผ่นภ�พไม่เหม�ะสมกับข้อมูล
และสื่อคว�มหม�ยไม่ตรงต�มคว�มเป็นจริง
 

** เกณ์ฑ์ก�รวัดและประเมินผ่ลส�ม�รถปรับเปลี่ยนได้ต�มคว�มเหม�ะสม
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ผลงานที่สร้างตรงตามวัตถุประสงค์

การนำาเสนอและสื่อสารข้อมูล

ดี (3)
ผ่ลง�นสร้�งเป็นแผ่นภ�พอินโฟกร�ฟิกหรือโปสเตอร์ประช�สัมพันธ์
มีคว�มถูกต้อง ครบถ้วนทุกประเด็นต�มวัตถุประสงค์ที่กำ�หนดไว้
พอใช้ (2) 
ผ่ลง�นที่สร้�งเป็นแผ่นภ�พอินโฟกร�ฟิกหรือโปสเตอร์ประช�สัมพันธ์
มีคว�มถูกต้อง ครบถ้วนบ�งประเด็นต�มวัตถุประสงค์ที่กำ�หนดไว้้
ควรปรับปรุง (1)
ผ่ลง�นที่สร้�งไม่ถูกต้องต�มวัตถุประสงค์ที่กำ�หนดไว้

ดี (3)
ร้อยเรียงข้อมูล นำ�เสนอและสื่อส�รทุกประเด็นได้เที่ยงตรงน่�สนใจ
และส�ม�รถดึงดูดผู่้รับส�รได้
พอใช้ (2) 
ร้อยเรียงข้อมูล นำ�เสนอและสื่อส�รบ�งประเด็นเอนเอียงจ�กคว�มเป็นจริง 
หรือไม่น่�สนใจพอที่จะ ดึงดูดผู่้รับส�รได้
ควรปรับปรุง (1)
ไม่มีก�รเชื่อมโยง ร้อยเรียงข้อมูลสู่ก�รนำ�เสนอและสื่อส�รที่น่�สนใจได้

** เกณ์ฑ์ก�รวัดและประเมินผ่ลส�ม�รถปรับเปลี่ยนได้ต�มคว�มเหม�ะสม
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คำชี้แจง

ชื่อผู่้รับก�รประเมิน

แบบสังเกตพฤติกรรมสมรรถนะหลัก
ที่ต้องการให้เกิดกับผู้เรียน

บทที่ 5
เรื่อง ยุงไม่กวน...ชวนวิเคราะห์

ให้ผู่้ประเมินพิจ�รณ์�
ก�รเกิดสมรรถนะ

ต�มพฤติกรรมที่พบ

รายการพฤติกรรม

สมรรถนะหลัก

ก�รจัดก�รตนเอง : 
มีคว�มมุ่งมั่นและทำ�ง�นจนสำ�เร็จ

ก�รคิดขั�นสูง : 
ตัดสินใจอย่�งมีเหตุผ่ลบนพื�นฐ�นของข้อมูล
อย่�งรอบคอบ
(เกิดพฤติกรรม เมื่อได้ระดับ “พอใช้” ขึ�นไป)

ก�รสื่อส�ร : 
สื่อส�รอย่�งเที่ยงตรง ไม่มีคว�มเอนเอียงใน
ก�รนำ�เสนอข้อมูลที่นำ�ไปสู่คว�มเข้�ใจผ่ิด

ก�รรวมพลังทำ�ง�นเป็นทีม : 
แบ่งหน้�ที่ต�มศักยภ�พของแต่ละคน 
มีคว�มเป็นผู่้นำ�และสม�ชิกที่ดีในก�รเรียนรู้
และร่วมกันว�งแผ่น จนส�ม�รถทำ�กิจกรรม
ได้สำ�เร็จ

ก�รอยู่ร่วมกับธรรมช�ติ
และวิทย�ก�รอย่�งยั่งยืน : 
ใช้เทคโนโลยีช่วยแก้ปัญห�ในสังคม ชุมชน 
(เกิดพฤติกรรม เมื่อได้ระดับ “พอใช้” ขึ�นไป)

ไม่เกิด = 0เกิด = 1

ระดับพฤติกรรม
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รายการประเมิน

ความน่าเชื่อถือของข้อมูล

การเลือกใช้กราฟหรือแผนภูมิหรือแผนภาพ

ผลงานที่สร้างตรงตามวัตถุประสงค์

การนำาเสนอและสื่อสารข้อมูล

ระดับคุณภาพ (3,2,1 คะแนน)

บทที่ 5 เรื่อง ยุงไม่กวน...ชวนวิเคราะห์

กลุ่มที่ ชื่อ-สกุล เลขที่

แบบประเมินผลงาน
และการนำาเสนอ

ดีม�ก       =  4   คะแนน 
ดี            =  3   คะแนน 
พอใช้       =  2   คะแนน 
ปรับปรุง   =  1   คะแนน

เกณฑ์การให้คะแนนช่วงคะแนน

11-12 คะแนน 
ดีมาก

9-10 คะแนน 
ดี

7-8 คะแนน 
พอใช้

ตำ่�กว่� 6
ปรับปรุง
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กลุ่มที่
รวม
(12 คะแนน)

1. ความน่าเชื่อถือ
 ของข้อมูล
 (3 คะแนน)

2. การเลือกใช้กราฟ
 หรือแผนภูมิหรือแผนภาพ
 (3 คะแนน)

3. ผลงานที่สร้าง
 ตรงตามวัตถุประสงค์
 (3 คะแนน)

4. การนำาเสนอและสื่อสาร
 ข้อมูล
 (3 คะแนน)

บทที่ 5 เรื่อง ยุงไม่กวน...ชวนวิเคราะห์

ชื่อ-สกุล

แบบประเมินผลงาน
และการนำาเสนอ

ดีม�ก       =  4   คะแนน 
ดี            =  3   คะแนน 
พอใช้       =  2   คะแนน 
ปรับปรุง   =  1   คะแนน

เกณฑ์การให้คะแนนช่วงคะแนน

11-12 คะแนน 
ดีมาก

9-10 คะแนน 
ดี

7-8 คะแนน 
พอใช้

ตำ่�กว่� 6
ปรับปรุง
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ใบกิจกรรมที่ 5.1 สำารวจปัจจัยที่ส่งผลต่อการเจริญเติบโตของยุง  

กลุ่มที่ ชื่อ-สกุล เลขที่

ปจัจัยสำคญัในกิารเจริญเติบโตขั้องยงุ	ได�แก่ิ	อณุหภมิ้	และ	ความช้่�น	ในกิารวางแผน
ป้องกัินภัยจากิยุง	เราจึงจำเป็นต�องสำรวจขั้�อม้ลทีี่�เกีิ�ยวขั้�องในอดีตจนถึงปัจจุบัน	
โดยให�ผ้�เรียนใช้�ขั้�อม้ลจากิเว็บไซต์	https://playground.kid-bright.org	เล่อกิสถานี 

ต่อไปนี�	เพ่�อเป็นตัวแที่นขั้�อม้ลขั้องแต่ละภาค

ตัวแทนภาคเหนือ

ตัวแทนภาคใต้

จังหวัดเชียงใหม่ 
บ้�นทุ่งข้�วพวง

จังหวัดชุมพร
โรงเรียนท่�ข้�มวิทย�

ตัวแทนภาคกลาง

จังหวัด
พระนครศรีอยุธย�
วัดม่วงหว�น
(ส่วนกระบวนยุทธ 
ประช�สรรค์)_2 

ตัวแทนตะวันออกเฉียงเหนือ

จังหวัดขอนแก่น
Khonkaenwittayayon-2
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จากินั�นดำเนินกิาร	ดังนี�	
1. ที่ำความีสะอาดและสำรู้วจข้�อมี้ล“Temperature”และ “Humidity” ข้องตืวัแที่นีแตื่ละ 
 ภาค ดังนีี� 
 • เลือกี่ข้�อมี้ล “Temperature” และ “Humidity” ข้องตืัวแที่นีแตื่ละภาคที่ี�กี่ำหนีดให�  
  ในีฤด้ฝนีชั่วงวันีที่ี� 1 พฤษภาคมี 2564 ถ่ง 31 ตืุลาคมี 2564 ที่ี�ผิ่านีมีา โดยเลือกี่   
  sampling เป็นีรู้ายวันี (1 day)
 • ที่ำความีสะอาดข้�อมี้ลเพื�อนีำข้�อมี้ลไปใชั�ในีกี่ารู้สำรู้วจ วิเครู้าะห์และตือบคำถามี  
  (โดยกี่ารู้ลบเรู้คอรู้์ดที่ี�มีีค่าข้�อมี้ลเป็นี 0 หรู้ือเป็นี ค่าว่าง) 
2. สำรู้วจข้�อมีล้“Temperature”และ “Humidity”  ข้องแต่ืละภาคด�วยแผินีภ้มิีกี่ล่อง (box  
 plot) พรู้�อมีรู้ะบุค่าข้�อมี้ลที่ี�ได�ลงในีตืารู้าง  

จังหวัด/ 
ภาค/
สถานี

ค่าตำ่าสุด 
(Min)

ค่าตำ่าสุด 
(Min)

ขอบเขต
ล่าง

(Lower)

ขอบเขต
ล่าง

(Lower)
ค่าสูงสุด 
(Max)

ค่าสูงสุด 
(Max)

ขอบเขต
บน

(Upper)

ขอบเขต
บน

(Upper)
ค่าเฉลี่ย
(Mean)

ค่าเฉลี่ย
(Mean)

ส่วน
เบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

(SD)

ส่วน
เบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

(SD)

เชียงใหม่/เหนือ
(บ้�นทุ่ง
ข้�วพวง)

พระนคร
ศรีอยุธยา/กลาง 
(วัดม่วงหว�น)

ขอนแก่น/
ตะวันออก
เฉียงเหนือ
(Khonkaenwit-
tayayon-2)

ชุมพร/ใต้
(โรงเรียนท่�ข้�ม
วิทย�)

ความชื้น “Humidity” อุณหภูมิ “Temperature”

20.5 27.6 24.1 21.3 26.8 1.3  79.3 94.8 90.0 83.3 - 3.2
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ตือบคำถามีจากี่ผิลกี่ารู้สำรู้วจ ปรู้ะมีวลผิลและกี่ารู้วเิครู้าะห์ข้�อม้ีลที่างสถติืเิกี่ี�ยวกัี่บอณุหภมิ้ี
และความีชัื�นีในีชั่วงฤด้ฝนีปี 2564 ที่ี�ผิ่านีมีา 

1. ภาค                                                   มีีอุณหภ้มีิเฉัลี�ยส้งที่ี�สุด
 อุณหภ้มีิเฉัลี�ย                                     องศาเซึ่ลเซึ่ียส
2. ภาค                                                   มีีอุณหภ้มีิเฉัลี�ยตื�ำที่ี�สุด
 อุณหภ้มีิเฉัลี�ย                                     องศาเซึ่ลเซึ่ียส
3. ภาค                                                   มีีอุณหภ้มีิแตืกี่ต่ืางกี่ันีมีากี่ที่ี�สุด 
 ส่วนีภาค                                            มีีอุณหภ้มีิแตืกี่ต่ืางกี่ันีนี�อยที่ี�สุด 
4. ภาค                                                   มีีความีชัื�นีเฉัลี�ยส้งที่ี�สุด
 ความีชัื�นีเฉัลี�ยรู้�อยละ
5. ภาค                                                   มีีความีชัื�นีเฉัลี�ยตื�ำที่ี�สุด
 ความีชัื�นีเฉัลี�ยรู้�อยละ
6. ภาค                                                   มีีความีชัื�นีแตืกี่ต่ืางกี่ันีมีากี่ที่ี�สุด 
 ส่วนีภาค                                             มีีความีชัื�นีแตืกี่ตื่างกี่ันีนี�อยที่ี�สุด

แผนภูมิประกอบการสำารวจข้อมูล 
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3. สำรู้วจข้�อมี้ล “Temperature” และ “Humidity” ในีชั่วงฤด้ฝนี (ชั่วงวันีที่ี� 1 พฤษภาคมี  
 2564 ถ่ง 31 ตืุลาคมี 2564) ข้องตืัวแที่นีแตื่ละภาคด�วย Histogram แล�วเตืิมีข้�อมี้ล 
 ที่ี�สำรู้วจได�ลงในีตืารู้าง

จังหวัด/ ภาค/
สถานี

ช่วงของอุณหภูมิ
ที่มีความถี่มากที่สุด 

(°C) 

จำานวนวันที่มี
อุณหภูมิซำ้ากันมากสุด 

(ความถี่/วัน)

ช่วงของความชื้น
ที่มีความถี่มากที่สุด

 (%)

จำานวนวันที่มีความชื้น
ซำ้ากันมากสุด 
(ความถี่/วัน)

เชียงใหม่/เหนือ
(บ้�นทุ่งข้�วพวง)

พระนครศรีอยุธยา/
กลาง
(วัดม่วงหว�น)

ขอนแก่น/
ตะวันออกเฉียงเหนือ
(Khonkaenwitta-
yayon-2)

ชุมพร/ใต้
(โรงเรียนท่�ข้�ม
วิทย�)

23.8-24.2 °C 38 วัน 91-91.9% 34

แผนภูมิประกอบการสำารวจข้อมูล
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ใบกิจกรรมที่ 5.2 วางแผนป้องกันภัยจากยุง

กลุ่มที่ ชื่อ-สกุล เลขที่

ตอนที่ี�	1	:	สารสนเที่ศเพ่�อกิารวางแผน

สถานการณ์

“ วงจรู้กี่ารู้ฟักี่ตืัวข้องเชัื�อไข้�มีาลาเรู้ีย Plasmodium จะอ่อนีไหวตืามีอุณหภ้มีิ  ซึ่่�งเป็นีปัจจัย
ควบคุมีที่ี�สำคัญอย่างหนี่�งในีกี่ารู้แพรู้่กี่รู้ะจายข้องโรู้ค โดยอุณหภ้มีิมีีอิที่ธิพลตื่อกี่ารู้ข้ยาย
พันีธุ์ข้องยุงดังนีี� 

• อุณหภ้มีทิี่ี�พอเหมีาะต่ือกี่ารู้ข้ยายพนัีธ์ุข้องเชัื�อไข้�มีาลาเรู้ยี Plasmodium ชันิีดต่ืาง ๆ ที่ี�
 อย้่ในียุง คือ เชัื�อ P.vivax อุณหภ้มีิ 25 องศาเซึ่ลเซึ่ียส เชัื�อ P.falciparum อุณหภ้มีิ 30  
 องศาเซึ่ลเซึ่ียส และเชัื�อ P.malariae อุณหภ้มีิ 22 องศาเซึ่ลเซึ่ียส 
• เชัื�อ Plasmodium ทัี่�งหมีดจะไม่ีข้ยายพันีธ์ุ ในีอุณหภ้มีิทีี่�นีอกี่เหนืีอจากี่ช่ัวง 14-38  
 องศาเซึ่ลเซึ่ียส เช่ันี กี่ารู้ข้ยายพันีธ์ุข้อง เชัื�อ P.vivax จะหยุดลงเมีื�ออุณหภ้มิีตื�ำกี่ว่า  
 14-16 องศาเซึ่ลเซึ่ยีส และเชัื�อ P.falciparum เมีื�ออุณหภ้มีติื�ำกี่ว่า 18-20 องศาเซึ่ลเซึ่ยีส  

ดังนัี�นีเพียงแตื่อุณหภ้มีิเฉัลี�ยตื�ำสุดส้งข้่�นีเล็กี่นี�อยเที่่านัี�นี ก็ี่จะที่ำให�กี่ารู้ฟักี่ตืัวข้องเชัื�อไข้�
มีาลาเรู้ีย เรู้็วข้่�นีอย่างมีากี่” 

ที่ี�มีา: http://www.climate.tmd.go.th/content/article/12 (เข้�าถ่งเมีื�อ 8 พ.ค. 65)

ศึกษ�สถ�นก�รณ์์ที่กำ�หนดให้ 
แล้วทำ�กิจกรรมร่วมกัน
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1. จงสรูุ้ปข้�อมี้ลที่ี�ได�จากี่กี่ารู้สำรู้วจข้�อมี้ล  “Temperature”  ในีชั่วงฤด้ฝนีในีแตื่ละภาค 
 ลงในีตืารู้างพรู้�อมีอภปิรู้ายโดยสบืค�นีหลกัี่ฐานีปรู้ะกี่อบเพิ�มีเติืมีให�เพียงพอต่ือกี่ารู้เป็นี 
 ตืัวแที่นีที่ี�ดี  

จังหวัด/ 
ภาค/
สถานี

P.vivax
(25 °C)

P.falciparum
(30 °C)

P.malariae
(22 °C)

P.vivax
ตำ่ากว่า 14 °C,
สูงกว่า 38 °C

P.falciparum
ตำ่ากว่า 18 °C,
สูงกว่า 38 °C

P.malariae
ตำ่ากว่า 14 °C,
สูงกว่า 38 °C

เชียงใหม่/เหนือ
(บ้�นทุ่ง
ข้�วพวง)

พระนคร
ศรีอยุธยา/กลาง 
(วัดม่วงหว�น)

ขอนแก่น/
ตะวันออก
เฉียงเหนือ
(Khonkaenwit-
tayayon-2)

ชุมพร/ใต้
(โรงเรียนท่�ข้�ม
วิทย�)

ความชื้น “Humidity” อุณหภูมิ “Temperature”

มิถุน�ยน-กรกฎ�คม
(9/6-26/7)

- สิงห�คม-กันย�ยน
28/8-17/10

- - -

แผนภูมิประกอบการสำารวจข้อมูล
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2. ตือบคำถามีตื่อไปนีี�พรู้�อมีอภิปรู้ายโดยสืบค�นีหลักี่ฐานีปรู้ะกี่อบเพิ�มีเตืิมี

 • จากี่ข้�อมี้ลที่ี�สำรู้วจเชัื�อไข้�มีาลาเรู้ียสายพันีธุ์ใดที่ี�จะข้ยายพันีธุ์ได�ดีในีปรู้ะเที่ศไที่ย 

  เพรู้าะ

 • จากี่ข้�อมีล้ทีี่�สำรู้วจเชัื�อไข้�มีาลาเรีู้ยแต่ืละสายพันีธ์ุมีโีอกี่าสข้ยายพันีธ์ุได�ดีในีแต่ืละ 
  ภ้มีิภาคในีชั่วงเดือนีใดมีากี่ที่ี�สุด

 • จากี่ข้�อมี้ลทีี่�สำรู้วจช่ัวงรู้ะยะเวลาใดในีแต่ืละภ้มิีภาคทีี่�ปรู้ะชัาชันีควรู้รู้ะมัีดรู้ะวัง 
  และป้องกี่ันีโรู้คไข้�มีาลาเรู้ีย

 • จากี่ข้�อมี้ลที่ี�ได�จากี่กี่ารู้สำรู้วจภาคใดที่ี�มีีความีเสี�ยงส้งที่ี�สุดตื่อกี่ารู้ข้ยายพันีธุ์และ 
  แพรู้่รู้ะบาดข้องไข้�มีาลาเรู้ีย และเพรู้าะอะไรู้จ่งเป็นี เชั่นีนีั�นี

 • ผิ้�เรู้ียนีคิดว่าปรู้ะชัาชันีควรู้วางแผินีป้องกี่ันีเชัื�อไข้�มีาลาเรู้ียในีฤด้ฝนีปีปัจจุบันี ในี 
  ภ้มิีภาคนีี�อย่างไรู้จ่งจะเหมีาะสมี โดยมีีสมีมีติืฐานีเบื�องตื�นีว่าสภาพอากี่าศและ 
  ปัจจัยอื�นี ๆ ปี  2564 และ ปีปัจจุบันี เหมีือนีกี่ันีในีชั่วงเวลาเดียวกี่ันี
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 • ข้�อมี้ลทีี่�ได�จากี่กี่ารู้สำรู้วจสอดคล�องกัี่บกี่ารู้แพรู่้รู้ะบาดข้องไข้�มีาลาเรีู้ยในีแต่ืละ 
  ภ้มีิภาคในีปรู้ะเที่ศไที่ยในีปี 2564 หรู้ือไมี่ อย่างไรู้ เพรู้าะเหตืุใดจ่งเป็นีเชั่นีนีั�นี 

ตอนทีี่�	2	:	 กิารนำไปใช้�ในชี้วิตจริง	สร�างแผนภาพอินโฟกิราฟริกิ	หร่อโปสเตอร์
ประช้าสัมพันธ์์รณรงค์ป้องกิันโรคมาลาเรียในจังหวัด	หร่อภ้มิภาคขั้องตนเอง

1. ให�ผิ้�เรู้ยีนีสำรู้วจและปรู้ะมีวลผิลข้�อมีล้ที่ี�เกี่ี�ยวข้�องกัี่บกี่ารู้ข้ยายพนัีธ์ุข้องเชืั�อไข้�มีาลาเรู้ยี 
 จากี่ยุง ในีจังหวัดหรู้ือภ้มีิภาคตืนีเองโดยใชั�ข้�อมี้ลจากี่เว็บไซึ่ตื์ 
 https://playground.kid-bright.org โดยสรู้�างแผินีภ้มีิ ปรู้ะกี่อบกี่ารู้สำรู้วจและสรู้�าง 
 แผินีภาพนีำเสนีอข้�อม้ีลว่าภาคหรืู้อจังหวัดข้องตืนีเองมีีโอกี่าสในีกี่ารู้ข้ยายพันีธ์ุข้อง 
 เชัื�อไข้�มีาลาเรู้ียชั่วงไหนี

2. ให�ผิ้�เรู้ียนีวางแผินีกี่ารู้แกี่�ปัญหานีี�โดยนีำผิลกี่ารู้สำรู้วจข้�อมี้ลรู้่วมีกี่ับกี่ารู้สืบค�นีข้�อมี้ล 
 เพิ�มีเตืมิีเกีี่�ยวกัี่บโรู้คมีาลาเรีู้ย ย�อนีหลงั 1-3 ป ีตืวัอย่างข้�อมีล้ทีี่�สบืค�นีเพิ�มีเตืมิีปรู้ะกี่อบ 
 กี่ารู้วางแผินี เชั่นี จำนีวนีคนีตืิดเชัื�อ จำนีวนีคนีตืาย ชั่วงรู้ะยะเวลากี่ารู้วางไข้่ข้องยุง  
 ข้�อมีล้กี่ารู้เจริู้ญเติืบโตื กี่ารู้ปอ้งกี่นัี ข้�อมีล้สายพนัีธุ์ที่ี�แพรู้พ่นัีธุ์ ชัว่งรู้ะยะเวลากี่ารู้ข้ยาย 
 พนัีธ์ุข้องเชัื�อไข้�มีาลาเรีู้ย แผินีภมิ้ีแสดงช่ัวงรู้ะยะเวลาทีี่�เหมีาะสมีในีกี่ารู้ข้ยายพันีธ์ุ สรุู้ป 
 ปรู้ะมีวลผิลและเชัื�อมีโยงข้�อมีล้ทัี่�งหมีดเพื�อวางแผินีรู้ณรู้งค์ปอ้งกี่นัีโรู้คมีาลาเรีู้ยในีฤด้ 
 ฝนีปปัีจจบัุนี ในีจงัหวัด หรืู้อภมิ้ีภาคข้องตืนีเอง แล�วนีำเสนีอในีรู้ป้แบบแผินีภาพอนิีโฟ 
 กี่รู้าฟรู้กิี่ หรู้อืโปสเตือรู้ป์รู้ะชัาสมัีพนัีธ ์ด�วยโปรู้แกี่รู้มีหรู้อืแอปพลเิคชันัีใดกี่ไ็ด�เพื�อนีำส่้ 
 กี่ารู้ป้องกี่ันีด�วยตืนีเองและกี่ารู้ดำเนีินีกี่ารู้ข้องหนี่วยงานีที่ี�เกี่ี�ยวข้�อง
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 แผนภาพอินโฟกิราฟิกิหร่อโปสเตอร์ประช้าสัมพนัธ์์รณรงค์ปอ้งกินัโรคมาลาเรีย 

	 ในจังหวัด	หร่อภ้มิภาคขั้องตนเอง	
 ส่งลิงค์

ภาพแผนภาพหรือโปสเตอร์



เวลา: 2 ชม.

บทที่ 6
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01 ผลการเรียนรู้

02 สาระการเรียนรู้

03 จุดประสงค์
 การเรียนรู้

04 สมรรถนะหลัก

05 ความรู้เดิม
 ที่นักเรียนต้องมี 
 ซึ่งจะสอดคล้องกับ
 ส่วน “ทบทวน
 ความรู้เดิม/สำารวจ
 ความรู้ก่อน”

นำความรู้้�ด้�านวทิยาการู้ข้�อมล้ไปปรู้ะยกุต์์ใช้�ในการู้วเิครู้าะห์์สถานการู้ณ์์ท่�ส่งผลกรู้ะทบต์อ่
สังคมและโลก

2.1	 การู้จััด้เต์รู้่ยมและวิเครู้าะห์์ข้�อม้ล
2.2	 การู้ทำข้�อม้ลให์�เป็นภาพ
2.3	 การู้ปรู้ะยุกต์์ใช้�ความรู้้�ด้�านวิทยาการู้ข้�อม้ล

นักเรู้่ยนสามารู้ถนำความรู้้�ด้�านวิทยาการู้ข้�อม้ลไปปรู้ะยุกต์์ใช้�ในการู้วิเครู้าะห์์สถานการู้ณ์์
ท่�ส่งผลกรู้ะทบต์่อสังคมและโลก	และต์รู้ะห์นักถึงการู้เปล่�ยนแปลงสภาพภ้มิอากาศท่�ส่งผล
ต์่อสังคมและโลก	(C:	Competency)
3.1	 นักเรู้่ยนม่ความรู้้�ความเข้�าใจัเก่�ยวกับกรู้ะบวนการู้วิทยาการู้ข้�อม้ล	(Knowledge:	K)
3.2	 นักเรู้่ยนม่ทักษะในการู้ใช้�กรู้ะบวนการู้วิทยาการู้ข้�อม้ลเพ่�อเปรู้่ยบเท่ยบและวิเครู้าะห์์ 
	 อุณ์ห์ภ้มิข้องพ่�นท่�ท่�แต์กต์่างกันต์ามลักษณ์ะภ้มิปรู้ะเทศ	(Skill:	S)
3.3	 นักเรู่้ยนมทั่กษะในการู้ใช้�กรู้ะบวนการู้วิทยาการู้ข้�อมล้เพ่�อวเิครู้าะห์์ผลกรู้ะทบท่�เกดิ้ขึ้�น 

	 จัากการู้เปล่�ยนแปลงสภาพภ้มิอากาศ	(Skill:	S)
3.4	 นักเรู้่ยนต์รู้ะห์นักถึงการู้เปล่�ยนแปลงสภาพภ้มิอากาศท่�ส่งผลต่์อสังคมและโลก	 
	 (Attitude:	A)

4.1	 การู้จััด้การู้ต์นเอง
4.2	 การู้คิด้ข้ั�นส้ง
4.3	 การู้ส่�อสารู้
4.4	 การู้เป็นพลเม่องท่�เข้�มแข้็ง
4.5	 การู้อย้่รู้่วมกับธรู้รู้มช้าต์ิและวิทยาการู้อย่างยั�งย่น

5.1	 ลักษณ์ะภ้มิปรู้ะเทศและภ้มิอากาศข้องภ้มิภาคต์่าง	ๆ	ในโลก
5.2	 การู้ใช้�งาน	Microsoft	Excel	เบ่�องต์�น
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06 สาระสำาคัญ

07 สื่อ-อุปกรณ์

การู้เปล่�ยนแปลงสภาพอากาศ	มห่์ลายปจััจััยท่�ส่งผลให์�สภาพอากาศบนพ่�นโลกแต์กต์า่งกนั	
เช่้น	อิทธิพลจัากน�ำทะเล	พิกัด้ทางภ้มิศาสต์ร์ู้	เน่�องจัากบริู้เวณ์ท่�อย่้บนเส�นละติ์จ้ัด้ท่�แต์ก
ต์่างกันจัะได้�รู้ับอิทธิพลจัากด้วงอาทิต์ย์แต์กต์่างกัน	ทำให์�ม่ฤด้้กาลและสภาพอากาศแต์ก
ต์่างกัน	การู้นำกรู้ะบวนการู้วิทยาการู้ข้�อม้ล	ได้�แก่	การู้เก็บรู้วบรู้วมข้�อม้ล	วิเครู้าะห์์ข้�อม้ล	
และการู้นำเสนอข้�อม้ล	มาวิเครู้าะห์์การู้เปล่�ยนแปลงข้องสภาพอากาศในบรู้ิเวณ์ต์่าง	ๆ	ใน
โลกจัะช้่วยให์�ผ้�เรู่้ยนเข้�าใจัการู้เปล่�ยนแปลงสภาพอากาศท่�เปล่�ยนแปลงไปและสามารู้ถ
วางแผนรู้ับม่อกับความเปล่�ยนแปลงนั�น

7.1	 ใบกิิจกิรรม

7.2	 ใบความร้�
	 •	 ใบความรู้้�ท่�	6.1	เรู้่�อง	การู้จััด้เต์รู้่ยมข้�อม้ลด้�วย	Micosoft	Excel
	 •	 ใบความรู้้�ท่�	6.2	เรู้่�อง	การู้ใช้�งาน	Google	Earth

ใบกิจกรรม

ใบกิจกรรมที่ 6.1 
เรื่อง: การเตรียมข้อมูล

เวลา: 50 นาที

ใบกิจกรรมที่ 6.2 

เรื่อง: หนาวเหมือนกันไหม

เวลา: 50 นาที
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08 วิธีดำาเนินการ

7.3	 อื่่�น	ๆ	
	 •	 คลิปวิด้่โอ	เรู้่�อง	ฤด้้และเส�นทางการู้เคล่�อนท่�ปรู้ากฏข้องด้วงอาทิต์ย์บนท�องฟ้้า		 
	 	 จัาก	https://youtu.be/NW1GAmWcfLE	(เข้�าถึงเม่�อ	8	พ.ค.65)
	 •	 ข้�อม้ล	“สถาน่	ด้อกคำใต์�วิทยาคม”	จัาก	https://bit.ly/ds-dkt	
	 •	 ข้�อม้ล	“สถาน่	Estacion	Meteorologica	Almaraz:ATM-03”	
	 	 จัาก	https://bit.ly/ds-mexico

8.1	 กิารจัดเตรียม
	 •	 โปรู้แกรู้ม	Microsoft	Excel	
	 •	 ใบความรู้้�	6.1	-	6.2	ต์ามจัำนวนผ้�เรู้่ยน	
	 •	 ใบกิจักรู้รู้มท่�	6.1	-	6.2	ต์ามจัำนวนผ้�เรู้่ยน
8.2	 ขั้ั�นตอื่นกิารดำเนินกิาร
	 •	 ผ้�สอนตั์�งคำถามว่า	“วันน่�อากาศท่�บ�านเรู้าเป็นอย่างไรู้บ�าง	และลองย�อนห์ลังไป 

	 	 ปรู้ะมาณ์	3	เด้อ่นก่อนห์น�าน่�	อากาศท่�บ�านเรู้าเป็นอย่างไรู้”	เพ่�อให์�ผ้�เรู้ย่นได้�วิเครู้าะห์์
	 	 และเปรู้่ยบเท่ยบว่าลักษณ์ะภ้มิอากาศมักม่การู้เปล่�ยนแปลงบ่อย	ๆ	
	 •	 ผ้�เรู้่ยนศึกษาคลิปวิด้่โอ	เรู้่�อง	ฤด้้และเส�นทางการู้เคล่�อนท่�ปรู้ากฏข้องด้วงอาทิต์ย์	 
	 	 บนท�องฟ้้า	จัาก	https://youtu.be/NW1GAmWcfLE	(เข้�าถึงเม่�อ	8	พ.ค.65)
	 •	 ผ้�สอนตั์�งคำถามเพ่�อสรูุ้ปความรู้้�ท่�ได้�จัากคลิปวิด่้โอ	เช่้น	“นักเรู้่ยนคิด้ว่าในวันท่� 
	 	 อากาศบ�านเรู้ารู้�อนแล�วอากาศในภาคอ่�น	ๆ	ข้องปรู้ะเทศไทยจัะเป็นอย่างไรู้	และ 

	 	 นักเรู้่ยนคิด้ว่าอากาศท่�ต์่างปรู้ะเทศจัะเห์ม่อนห์รู้่อแต์กต์่างจัากบ�านเรู้าอย่างไรู้ใน 

	 	 วันและเวลาเด้่ยวกัน	เพรู้าะเห์ต์ุใด้”	
	 •	 ผ้�เรู้่ยนศึกษาความรู้้�เก่�ยวกับละต์ิจั้ด้	และลองต์ิจั้ด้	จัากการู้เปิด้โปรู้แกรู้ม	Google	 
	 	 Earth	เพ่�อให์�เห์็นลักษณ์ะข้องโลกว่าจัุด้ท่�ม่เส�นลองต์ิจั้ด้ต์่างกันจัะม่เวลาต์่างกัน	 
	 	 (ลองต์ิจั้ด้แบ่งช้่วงเวลา	ห์รู้่อ	กลางวันกลางค่น)	ส่วนละต์ิจั้ด้นั�นจัะส่งผลต์่อสภาพ 

	 	 อากาศ	เน่�องจัากจัุด้ท่�ม่ละต์ิจั้ด้ต่์างกันจัะได้�รัู้บอิทธิพลจัากด้วงอาทิต์ย์แต์กต่์าง 

	 	 กัน	และรู้่วมกันอภิปรู้ายกับผ้�สอนเพ่�อต์รู้วจัสอบความเข้�าใจัเก่�ยวกับพิกัด้ละต์ิจั้ด้	 
	 	 (เส�นรูุ้�ง	ห์รู้อ่เส�นแนวนอน)	และลองต์จ้ิัด้	(เส�นแวงห์รู่้อเส�นแนวตั์�ง)	โด้ยเปรู่้ยบเทย่บ 

	 	 ความแต์กต์่างข้องปรู้ะเทศไทย	และปรู้ะเทศอ่�น	
	 •	 ผ้�สอนอธิบายเก่�ยวกับข้�อมล้ท่�จัะใช้�ในกิจักรู้รู้มน่�	โด้ยนำมาจัากแห์ล่งข้�อมล้	UtuNoi	 
	 	 Playground	จัากเวบ็ไซต์	์https://playground.kid-bright.org/	และ	เก่�ยวกับสภาพ 

  อากาศ	จัากเว็บไซต์์	https://datasearch.globe.gov/	ซึ�งผ้�เรู้ย่นสามารู้ถศึกษาเพิ�มเต์มิ 

	 	 เองได้�
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09 การวัด
 และประเมินผล 

10 แหล่งข้อมูล
 เพิ่มเติม

11 ข้อเสนอแนะ

	 •	 ผ้�เรู้่ยนศึกษาใบความรู้้�ท่�	6.1	เรู้่�อง	การู้จััด้เต์รู้่ยมข้�อม้ลด้�วย	Micosoft	Excel	โด้ย 

	 	 ใช้�ชุ้ด้ข้�อม้ลทด้สอบ	โด้ยผ้�สอนคอยช้่�แนะ
	 •	 ผ้�เรู้่ยนศึกษาใบความรู้้�ท่�	6.2	เรู้่�อง	การู้ใช้�งาน	Google	Earth		
	 •	 ผ้�สอนสุ่มถามผ้�เรู่้ยนเก่�ยวกับความเข้�าใจัในการู้ใช้�งานโปรู้แกรู้ม	Microsoft	 
	 	 Excel	เช้่น	“ถ�าต์�องการู้ห์าค่าเฉล่�ยข้องอุณ์ห์ภ้มิในแต์่ละวันสามารู้ถทำได้�ห์รู้่อไม่	 
	 	 อย่างไรู้”	และการู้ใช้�งาน	Google	Earth	เช่้น	“สามารู้ถวัด้รู้ะยะทางจัากจัังห์วัด้ 

	 	 เช้่ยงให์ม่ไปยังกรูุ้งเทพมห์านครู้ได้�อย่างไรู้”
	 •	 ผ้�เรู้่ยนทำใบกิจักรู้รู้ม	6.1	เรู้่�อง	การู้เต์รู้่ยมข้�อม้ล
	 •	 ผ้�เรู้่ยนรู้่วมกันสรูุ้ปการู้เต์รู้่ยมข้�อม้ลว่า	ห์ากข้�อม้ลม่เพ่ยงพอก็จัะสามารู้ถวิเครู้าะห์ ์

	 	 ผลลัพธ์ท่�ต์�องการู้ได้�	และการู้นำข้�อม้ลไปใช้�	ควรู้ม่การู้จััด้รู้้ปแบบห์รู้่อการู้เต์รู้่ยม 

	 	 ข้�อม้ลให์�อย้่ในรู้้ปแบบท่�เรู้าต์�องการู้ก่อน	จัึงจัะสามารู้ถนำไปวิเครู้าะห์์ได้�
	 •	 ผ้�เรู้่ยนทำใบกิจักรู้รู้ม	6.2	เรู้่�อง	ห์นาวเห์ม่อนกันไห์ม
	 •	 ผ้�สอนสุ่มผ้�เรู้่ยนนำเสนอข้�อม้ลท่�ได้�จัากการู้วิเครู้าะห์์ในใบกิจักรู้รู้ม	6.2	
	 •	 ผ้�เรู้ย่นรู่้วมกันสรู้ปุผลท่�ได้�จัากการู้จััด้กิจักรู้รู้มว่า	(1)	ลักษณ์ะภมิ้อากาศข้องแต่์ละ 

	 	 ท�องถิ�นเป็นอย่างไรู้	เพรู้าะเห์ต์ุใด้จัึงเป็นเช้่นนั�น	(2)	การู้เปล่�ยนแปลงข้องอุณ์ห์ภ้ม ิ

	 	 โลกในช้่วงเวลาท่�ผ่านมาเป็นอย่างไรู้

ปรู้ะเมินจัากการู้ต์อบคำถามในใบกิจักรู้รู้ม	และสังเกต์พฤต์ิกรู้รู้ม

•	 ชุ้ด้ข้�อม้ลข้อง	UtuNoi	Playground	จัาก	https://playground.kid-bright.org/	(เข้�าถึง 

	 เม่�อ	22	เม.ย.	65)
•	 ชุ้ด้ข้�อม้ลเก่�ยวกับสภาพอากาศ	จัาก	https://datasearch.globe.gov/	(เข้�าถึงเม่�อ	22	 
	 เม.ย.	65)

•	 ผ้�สอนอาจัจััด้เต์รู้่ยมชุ้ด้ข้�อม้ลอ่�น	ๆ	เพิ�มเต์ิมให์�แก่ผ้�เรู้่ยนเพ่�อลด้เวลาในการู้ค�นห์าชุ้ด้ 

	 ข้�อมล้ท่�ต์�องการู้	และอาจัให์�ผ้�เรู้ย่นใช้�ช้ดุ้ข้�อมล้ท่�แต์กต่์างกันเพ่�อให์�เห็์นความแต์กต่์าง 

	 ข้องลักษณ์ะภ้มิอากาศข้องแต์่ละท�องถิ�นได้�ห์ลากห์ลายมากข้ึ�น
•	 การู้จััด้กิจักรู้รู้มน่�อาจัจััด้ให์�ผ้�เรู้่ยนรู้่วมกันทำงานเป็นกลุ่ม
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การวัดและการประเมินผล

บทที่ 6
เรื่อง เพราะอากาศเปลี่ยนแปลงบ่อย (Season Change)

รายการประเมิน
(จุดประสงค์การเรียนรู้)

ความรู้

มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับ
กระบวนการวิทยาการข้อมูล

ทักษะและกระบวนการ

มีทักษะในการใช้กระบวนการวิทยาการ
ข้อมูลเพื่อเปรียบเทียบและวิเคราะห์
อุณหภูมิของพื้นที่ที่แตกต่างกัน
ตามลักษณะภูมิประเทศ

มีทักษะในการใช้กระบวนการวิทยาการ
ข้อมูลเพื่อวิเคราะห์ผลกระทบที่เกิดขึ้น
จากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ

สมรรถนะหลัก

การจัดการตนเอง :
มีความมุ่งมั่นและทำางานจนสำาเร็จ

การคิดขั้นสูง : 
คิด วิเคราะห์ความแตกต่างของสภาพ
ภูมิอากาศบริเวณต่าง ๆ ในโลก 
อย่างเป็นระบบและมีวิจารญาณในการ
ประเมินผลกระทบที่ส่งผลต่อมนุษย์

การสื่อสาร : 
อธิบายความรู้ความเข้าใจของตนเอง
ผ่านใบกิจกรรม และตอบคำาถามใน
ชั้นเรียน

การเป็นพลเมืองที่เข้มแข็ง :  
เสนอแนะแนวทางในการเสริมสร้าง
การตระหนักรู้ของชุมชน จากการเพิ่ม
ขึ้นของอุณหภูมิโลกที่ส่งผลต่อสภาพ
แวดล้อม

การอยู่ร่วมกับธรรมชาติ
และวิทยาการอย่างยั่งยืน : 
ใช้ข้อมูล ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยีในการ
วิเคราะห์ผลเพื่อการอยู่ร่วมกับ
ธรรมชาติ 

ตรวจใบกิจกรรม

ตรวจใบกิจกรรม

ตรวจใบกิจกรรม

สังเกตพฤติกรรม
ในระหว่าง
การทำางาน

ตรวจใบกิจกรรม

สังเกตพฤติกรรม
ในระหว่าง
การทำางาน 

ตรวจใบกิจกรรม

ตรวจใบกิจกรรม

ใบกิจกรรมที่ 6.1-6.2

ใบกิจกรรมที่ 6.2 
ข้อ 1-3

ใบกิจกรรมที่ 6.2 
ข้อ 4

แบบสังเกตพฤติกรรม
ด้านสมรรถนะท่ีต้องการ
ให้เกิดกับผู้เรียน

ใบกิจกรรมที่ 6.2

แบบสังเกตพฤติกรรม
ด้านสมรรถนะท่ีต้องการ
ให้เกิดกับผู้เรียน

ใบกิจกรรมที่ 6.2 ข้อ 5

ใบกิจกรรมที่ 6.1-6.2

ได้ระดับ “พอใช้” 
ขึ้นไป

ได้ระดับ “พอใช้” 
ขึ้นไป

ได้ระดับ “พอใช้” 
ขึ้นไป

เกิดพฤติกรรม 

เกิดพฤติกรรม 
เมื่อคะแนนอยู่ใน
ระดับ “พอใช้” 
ขึ้นไป

เกิดพฤติกรรม

เกิดพฤติกรรม 
เมื่อคะแนนอยู่ใน
ระดับ “พอใช้” 
ขึ้นไป

เกิดพฤติกรรม 
เมื่อคะแนนอยู่ใน
ระดับ “พอใช้” 
ขึ้นไป

วิธีการวัด เครื่องมือที่ใช้วัด
เกณฑ์การประเมิน
การผ่าน
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เกณฑ์การประเมิน
ด้านความรู้และทักษะ

ความรู้
มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับกระบวนการวิทยาการข้อมูล

ทักษะและกระบวนการ
มีทักษะในการใช้กระบวนการวิทยาการข้อมูลเพื่อเปรียบเทียบและวิเคราะห์อุณหภูมิของพื้นที่
ที่แตกต่างกันตามลักษณะภูมิประเทศ

มีทักษะในการใช้กระบวนการวิทยาการข้อมูลเพื่อวิเคราะห์ผลกระทบที่เกิดขึ้นจากการเปลี่ยนแปลง
สภาพภูมิอากาศ

** เกณฑ์การวัดและประเมินผลสามารถปรับเปลี่ยนได้ตามความเหมาะสม

ดี (3) ตอบคำาถามได้ถูกต้องครบถ้วนตั้งแต่ 10 ข้อขึ้นไป
พอใช้ (2) ตอบคำาถามได้ถูกต้องครบถ้วนตั้งแต่ 6-9 ข้อ
ควรปรับปรุง (1) ตอบคำาถามได้ถูกต้องครบถ้วนน้อยกว่า 6 ข้อ

ดี (3) อธิบายความแตกต่างของสภาพภูมิอากาศของพื้นที่ที่แตกต่างกันในโลกได้ชัดเจนและ
บอกปัจจัยที่ส่งผลให้เกิดความแตกต่างนั้นครบถ้วน
พอใช้ (2) อธิบายความแตกต่างของสภาพภูมิอากาศของพื้นที่ที่แตกต่างกันในโลกได้ “และ” 
บอกปัจจัยที่ส่งผลให้เกิดความแตกต่างนั้นได้แต่ไม่ครบถ้วน
ควรปรับปรุง (1) อธิบายความแตกต่างของสภาพภูมิอากาศของพื้นที่ที่แตกต่างกันในโลกได้ 
“หรือ” บอกปัจจัยที่ส่งผลให้เกิดความแตกต่างนั้นได้แต่ไม่ครบถ้วน

ดี (3) อธิบายผลกระทบที่เกิดขึ้นจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศที่ส่งผลต่อมนุษย์ได้
ชัดเจน และมีการอ้างอิงแหล่งข้อมูลเพิ่มเติม
พอใช้ (2) อธิบายผลกระทบที่เกิดขึ้นจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศที่ส่งผลต่อมนุษย์ได้
ชัดเจน แต่ไม่มีการอ้างอิงแหล่งข้อมูลเพิ่มเติม
ควรปรับปรุง (1) ไม่สามารถอธิบายผลกระทบที่เกิดขึ้นจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศที่
ส่งผลต่อมนุษย์ อธิบายได้ไม่ชัดเจน 
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สมรรถนะหลัก
การคิดขั้นสูง : คิด วิเคราะห์ความแตกต่างของสภาพภูมิอากาศบริเวณต่าง ๆ ในโลกอย่างเป็นระบบ
และมีวิจารณญาณในการประเมินผลกระทบที่ส่งผลต่อมนุษย์

การเป็นพลเมืองที่เข้มแข็ง : เสนอแนะแนวทางในการเสริมสร้างการตระหนักรู้ของชุมชน จากการเพิ่ม
ขึ้นของอุณหภูมิโลกที่ส่งผลต่อสภาพแวดล้อม

การอยู่ร่วมกับธรรมชาติและวิทยาการอย่างยั่งยืน : ใช้ข้อมูลความรู้ทางวิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยี
ในการวิเคราะห์ผลเพื่อการอยู่ร่วมกับธรรมชาติ

** เกณฑ์การวัดและประเมินผลสามารถปรับเปลี่ยนได้ตามความเหมาะสม

ดี (3) ตอบคำาถามในใบกิจกรรมที่ 6.2 ได้ถูกต้องและครบถ้วนทุกข้อ
พอใช้ (2) ตอบคำาถามในใบกิจกรรมที่ 6.2 ได้ถูกต้อง 2-4 ข้อ
ควรปรับปรุง (1) ตอบคำาถามในใบกิจกรรมที่ 6.2 ได้ถูกต้องน้อยกว่า 2 ข้อ

ดี (3) ตอบคำาถามในใบกิจกรรมที่ 6.1 และ 6.2 ได้ถูกต้องและครบถ้วนทั้งหมด
พอใช้ (2) ตอบคำาถามในใบกิจกรรมที่ 6.1 และ 6.2 ได้ถูกต้องและครบถ้วนเป็นส่วนใหญ่
ควรปรับปรุง (1) ไม่สามารถตอบคำาถามในใบกิจกรรมที่ 6.1 และ 6.2 ได้

ดี (3) ตอบคำาถามในใบกิจกรรมที่ 6.2 ข้อ 5 แนวทางที่เสนอแนะของนักเรียน
มีความเป็นไปได้มาก
พอใช้ (2) ตอบคำาถามในใบกิจกรรมที่ 6.2 ข้อ 5 แนวทางที่เสนอแนะของนักเรียน
มีความเป็นไปได้ปานกลาง
ควรปรับปรุง (1) ไม่สามารถเสนอแนวทางได้ในการตอบคำาถามในใบกิจกรรมที่ 6.2 ข้อ 5
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ชื่อผู้รับการประเมิน

แบบสังเกตพฤติกรรมสมรรถนะหลัก
ที่ต้องการให้เกิดกับผู้เรียน

บทที่ 6

เรื่อง เพราะอากาศเปลี่ยนแปลงบ่อย (Season Change)

รายการพฤติกรรม

การจัดการตนเอง

มีความมุ่งมั่นและทำางานจนสำาเร็จ

การคิดขั้นสูง

คิด วิเคราะห์ความแตกต่างของสภาพภูมิ
อากาศบริเวณต่าง ๆ ในโลก อย่างเป็นระบบ
และมีวิจารญาณในการประเมินผลกระทบ
ที่ส่งผลต่อมนุษย์ 

การสื่อสาร

อธิบายความรู้ความเข้าใจของตนเอง
ผ่านใบกิจกรรม และตอบคำาถามในชั้นเรียน

การเป็นพลเมืองที่เข้มแข็ง

เสนอแนะแนวทางในการเสริมสร้างการ
ตระหนักรู้ของชุมชน จากการเพิ่มขึ้นของ
อุณหภูมิโลกที่ส่งผลต่อสภาพแวดล้อม 

การอยู่ร่วมกับธรรมชาติ
และวิทยาการอย่างยั่งยืน

ใช้ข้อมูล ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยีในการวิเคราะห์
ผลเพื่อการอยู่ร่วมกับธรรมชาติ

ไม่เกิด = 0เกิด = 1

ระดับพฤติกรรม

คำชี้แจง
ให้ผู้ประเมินพิจารณา

การเกิดสมรรถนะ
ตามพฤติกรรมที่พบ
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หมายถึง การดึงข้อความตัวอักษร
จากฝั่่�งซ้ายในคอลัมน์ K2 ทั้งหมด 
10 ตำาแหน่ง

ใบความรู้ที่ 6.1
การู้นำข้�อมล้จัากแอปพลิเคช้นั	UtuNoi	Playground	มาใช้�	อาจัยังไมอ่ย่้ในรู้้ปแบบท่�สามารู้ถ
นำมาใช้�	ในการู้ปรู้ะมวลผลเพ่�อต์อบคำถามท่�สนใจัได้�	จังึต์�องมก่ารู้ใช้�โปรู้แกรู้มต์ารู้างทำงาน	
เพ่�อจัดั้เต์รู้ย่มข้�อมล้	และวเิครู้าะห์ข์้�อมล้ในปรู้ะเด้น็ท่�สนใจั	เช้น่	ห์ากต์�องการู้ห์าอณุ์ห์ภ้มติ์�ำ
สุด้	ห์รู้่อส้งสุด้ในแต์่ละวัน	สามารู้ถทำได้�ด้ังน่�

กิารทำ	PivotTable
1.	 ด้าวน์โห์ลด้ข้�อม้ลสถาน่	กำแพงแสน	
2.	 เปิด้ไฟ้ล์ท่�ได้�ด้�วยโปรู้แกรู้ม	Microsoft	Excel
3.	 สรู้�างคอลัมน์ในการู้จััด้เก็บข้�อม้ลวันท่�	 โด้ยอาจัสรู้�างเป็นคอลัมน์สุด้ท�ายและใช้�คำสั�ง	 
	 =LEFT	(เซลล์ท่�เก็บวันท่�เวลา,จัำนวนต์ัวอักษรู้ท�่�ต์�องการู้)	เช้่น		

การจัดเตรียมข้อมูล
ด้วย Microsoft Excel
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4.	 สรู้�าง	PivotTable	เพ่�อจัดั้กลุม่ข้�อมล้จัากวันท่�	และห์าค่าสง้สดุ้	และต์�ำสดุ้ข้องอณุ์ห์ภม้ิ	 
	 โด้ยทำด้ังน่�	
	 	 เล่อกเมน้	Insert
	 	 เล่อก	PivotTable	จัะปรู้ากฏห์น�าต์่าง	PivotTable	from	table	or	range

	 	 กำห์นด้ข้อบเข้ต์ข้องข้�อม้ลท่�ต์�องการู้ให์�แสด้ง
	 	 เล่อก	New	Worksheet	เพ่�อกำห์นด้การู้สรู้�าง	PivotTable	ในช้่ทให์ม่
	 	 จัะปรู้ากฏส่วน	PivotTable	Fields	เพ่�อกำห์นด้การู้ทำงาน

1

3

2

4

5
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	 	 เล่อกเข้ต์ข้�อม้ลท่�ต์�องการู้แสด้งข้�อม้ล
	 	 	 แสด้งค่าวันท่�ในแต์่ละแถว	โด้ยลาก	Date	มาใส่ในส่วนข้อง	Row	
	 	 	 แสด้งค่าอุณ์ห์ภ้มใินส่วนข้องคอลมัน์	โด้ยลาก	temp	มาใส่ในส่วนข้อง	Value

	 	 กำห์นด้ค่าส้งสุด้	(Max)	ข้องอุณ์ห์ภ้มิโด้ย
	 	 	 คลิกเล่อก	Value	Field	Setting	จัะปรู้ากฏห์น�าต์่างสำห์รู้ับการู้ต์ั�งค่า		
	 	 	 กำห์นด้	Summarize	value	field	by	เป็น	Max

6

A

C

D

B
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	 	 กำห์นด้คา่ต์�ำสดุ้	(Min)	ข้องอณุ์ห์ภ้มโิด้ยทำขั้�นต์อนท่�	A	จันถงึข้ั�นต์อนท่�	D	อก่ครู้ั�ง 
	 	 แต์่เปล่�ยนการู้กำห์นด้	Summarize	value	Field	by	เป็น	Min

กิารสร�างกิราฟ	
ห์ากต์�องการู้สรู้�างกรู้าฟ้เส�น	เพ่�อเปรู้ย่บเทย่บความแต์กต์า่งข้องอณุ์ห์ภ้มสิง้สดุ้	ต์�ำสดุ้	สามารู้ถ
ทำได้�ด้ังน่�
1.	 คลิกเล่อกคอลัมน์ท่�ต์�องการู้	(คอลัมน์	A,	B,	C	ท่�ได้�จัากการู้เต์รู้่ยมข้�อม้ล)
2.	 สรู้�างกรู้าฟ้เส�น	โด้ย
	 	 คลิกเมน้	Insert		
	 	 เล่อกกรู้าฟ้เส�น
	 	 เล่อกรู้้ปแบบกรู้าฟ้เส�น

7

 จะได้ข้อมูลดังนี้

1

2

3



1

1
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ใบความรู้ที่ 6.2
Google	Earth	เป็นซอฟ้ต์์แวร์ู้สำห์รัู้บด้้ภาพถ่ายทางอากาศ	ท่�พัฒนาโด้ยบริู้ษัท	google	
สามารู้ถด้ข้้�อมล้ได้�ทั�งภาพถา่ยด้าวเท่ยมซ�อนทบักบัแผนท่�	เส�นทาง	และผงัเมอ่ง	จัากทั�วโลก	
ทำให์�ผ้�ใช้�สามารู้ถใช้�งานห์รู้่อศึกษาข้�อม้ลลักษณ์ะภ้มิปรู้ะเทศข้องปรู้ะเทศต์่าง	ๆ	ได้�	ทั�งบน
เครู้่�องคอมพิวเต์อรู้์ส่วนบุคคล	และโทรู้ศัพท์ม่อถ่อ

ขั้ั�นตอื่นที�	1	:	การู้ห์าข้�อม้ลจัากพิกัด้ต์ำแห์น่ง

1.	 เข้�าเว็บไซต์์	https://www.google.co.th/intl/th/earth/	จัากนั�นคลิกเปิด้ใช้�งาน	Earth

การใช้งาน Google 
Earth เบื้องต้น
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2.	 แสด้งเส�นละต์ิจั้ด้	ลองต์ิจั้ด้	โด้ย	
	 	 คลิกท่�เมน้	ข้อง	Google	Earth	
	 	 เล่อก	Map	Style
	 	 เล่�อนเปิด้	“Turn	on	Gridlines”	

3.	 ค�นห์าต์ำแห์น่งท่�ต์�องการู้โด้ยการู้รู้ะบุพิกัด้ละต์ิจั้ด้	ลองติ์จั้ด้	จัากข้�อม้ลท่�กำห์นด้
	 	 คลิกเครู้่�องม่อค�นห์า
	 	 รู้ะบุละต์ิจั้ด้	ลองต์ิจั้ด้ท่�ต์�องการู้ค�นห์า	

A

A

B

B

C
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4.	 โปรู้แกรู้มจัะค�นห์าพิกัด้ข้องสถานท่�ท่�ต์�องการู้และแสด้งผลด้ังน่�

5.	 สรู้�าง	project	ให์ม่	โด้ย
	 	 คลิกท่�								
	 	 เล่อก	Create	project	in	Google	Drive
	 	 ต์ั�งช้่�อ	project	และกำห์นด้รู้ายละเอ่ยด้

A

B

C
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6.	 สรู้�าง	marker	จัุด้ท่�ต์�องการู้	โด้ย
	 	 คลิกข้วา	New	Feature	
	 	 เล่อก	Add	placemark

	 	 คลิกไปยังพ่�นท่�ท่�ต์�องการู้
	 	 กำห์นด้ช้่�อต์ำแห์น่งในช้่อง	Title	

A

C

B

D
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7.	 กำห์นด้รู้้ปรู้่างข้องห์มุด้ต์ามต์�องการู้	
	 	 เล่อกปรู้ะเภทห์มุด้
	 	 เล่อกรู้้ปแบบข้องห์มุด้ท่�ต์�องการู้
	 	 เล่อกส่ข้องห์มุด้ท่�กำห์นด้
	 	 ห์มุด้จัะปรู้ากฏบนแผนท่�

A

B

C

D



คำชี้แจง

1

1

2

3

1

1

3

2

2

2

KIDBRIGHT

เรียนรู้วิทยาการข้อมูลกับอุตุน้อย134

ขั้ั�นตอื่นที�	2	:	การู้ห์ารู้ะด้ับความส้งจัากน�ำทะเล

	 นำเมาส์ช้่�ยังจัุด้ท่�ต์�องการู้จัะทรู้าบความส้งจัากรู้ะด้ับน�ำทะเล
	 ปรู้ากฏผลลัพท์ท่�มุมข้วาล่างข้องห์น�าต์่างโปรู้แกรู้ม	

ขั้ั�นตอื่นที�	3	:	การู้ห์ารู้ะยะห์่างจัากน�ำทะเล
วัด้รู้ะยะห์่างรู้ะห์ว่างจัุด้สองจัุด้ใด้ใด้	ได้�โด้ย

	 คลิกท่�										“Measure	distance	and	area”	
	 ลากจัุด้ท่�ต์�องการู้จัากต์�นทางไปยังปลายทาง
	 ปรู้ากฏรู้ะยะห์่างรู้ะห์ว่างจัุด้	2	จัุด้



คำชี้แจง
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ใบกิจกรรมที่ 6.1 การเตรียมข้อมูล

ชื่อ-สกุล เลขที่

ให้นักเรียนดำาเนินการ
ตามขั้นตอนต่อไปนี้

ให้ครบถ้วน 1.	 เล่อกสถาน่ท่�สนใจัในแอปพลิเคช้ัน	playground	โด้ยกำห์นด้ช้่วงข้�อม้ลเป็น	1	ปี 

	 ย�อนห์ลัง	(อาจัใช้�ต์ั�งแต์ว่นัท่�	1	มกรู้าคม	25…	-	วันท่�	31	ธันวาคม	25…)	ห์รู่้อด้าวน์โห์ลด้ 

	 ข้�อม้ล	“สถาน่	ด้อกคำใต์�วิทยาคม”	จัาก	https://bit.ly/ds-dkt 
2.	 เล่อกข้�อม้ลปรู้ะเทศท่�สนใจั	แล�วเล่อกสถาน่ท่�สนใจัในปรู้ะเทศนั�นมา	1	สถาน่	จัาก 

 เว็บไซต์์	https://datasearch.globe.gov/	โด้ยกำห์นด้ช่้วงข้�อมล้เป็น	1	ปีย�อนห์ลงั	เช่้นเด่้ยว 

	 กับข้�อ	1	ห์รู้่อด้าวน์โห์ลด้ข้�อม้ล	“สถาน่	Estacion	Meteorologica	Almaraz:ATM-03”	 
	 จัาก	https://bit.ly/ds-mexico
3.	 นำข้�อมล้ละติ์จัด้้และลองติ์จัด้้ท่�ตั์�งข้องสถาน่ข้องช้ดุ้ข้�อมล้ทั�ง	2	ช้ดุ้ไปค�นห์าข้�อมล้เพิ�มเติ์ม 

	 จัาก	Google	Earth	โด้ยรู้ะบุข้�อม้ลต์่อไปน่�ให์�ครู้บถ�วน

ชื่อสถานี ประเทศ ละติจูด ลองติจูด
ระยะห่าง
จากทะเล

ระดับความสูง
จากนำ้าทะเล

ชุดข้อมูลที่ 1

ชุดข้อมูลที่ 2

Estacion 
Meteorolog-
ica Almaraz-
:ATM-03

ดอกคำาใต้
วิทยาคม

เม็กซิโก 
ทวีป
อเมริกาเหนือ

ไทย 
ทวีปเอเชีย
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4.	 จัากข้�อมล้ท่�ได้�ในข้�อ	3	นักเรู้ย่นคิด้วา่	ลักษณ์ะภ้มิอากาศข้องทั�ง	2	ชุ้ด้ข้�อมล้จัะมค่วาม 

	 เห์ม่อนห์รู้่อแต์กต์่างกันอย่างไรู้	เพรู้าะเห์ต์ุใด้

5.	 สรู้�าง	Pivot	Table	โด้ยจััด้กลุ่มข้�อม้ล	เพ่�อห์าค่าอุณ์ห์ภ้มิส้งสุด้และต์�ำสุด้ในแต์่ละวัน	 
	 ข้องชุ้ด้ข้�อมล้ท่�ได้�จัากแอปพลิเคชั้น	UtuNoi	playground	โด้ยกำห์นด้ให์�มค่อลัมน์ต่์าง	ๆ 	
	 อย่างน�อยด้ังน่�
	 •	 วันท่�บันทึกข้�อม้ล
	 •	 อุณ์ห์ภ้มิส้งสุด้ข้องแต์่ละวัน
	 •	 อุณ์ห์ภ้มิต์�ำสุด้ข้องแต์่ละวัน
6.	 จัากการู้จัดั้กลุม่ต์ามข้�อ	4	ให์�นกัเรู่้ยนสำรู้วจัข้�อมล้ท่�ได้�	จัากนั�นบนัทึกข้�อม้ล้ลงในต์ารู้าง 
	 ท่�กำห์นด้ให์�

7.	 บันทกึข้�อมล้ท่�ได้�จัากชุ้ด้ข้�อมล้ท่�	1	ช่้�อไฟ้ล	์DataSetMexico	และบันทกึข้�อมล้ท่�ได้�จัาก 

	 ชุ้ด้ข้�อม้ลท่�	2	ช้่�อไฟ้ล์	DataSetThailand

ชื่อสถานี ประเทศ จำานวนแถว
ข้อมูลเพียงพอ
สำาหรับใช้ในการเปรียบเทียบหรือไม่

ชุดข้อมูลที่ 1

ชุดข้อมูลที่ 2

ATM-03

ดอกคำาใต้วิทยาคม

เม็กซิโก

ไทย
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ใบกิจกรรมที่ 6.2 หนาวเหมือนกันไหม

ชื่อ-สกุล เลขที่

1.	 เปิด้ไฟ้ล์	DataSetMaxico	และไฟ้ล์	DataSetThailand	ท่�ได้�ในบทท่�	6.1	
2.	 ให์�นกัเรู่้ยนสรู้�างกรู้าฟ้เส�น	โด้ยใช้�โปรู้แกรู้ม	Microsoft	Excel	เพ่�อเปรู่้ยบเท่ยบอณุ์ห์ภ้มิ 
	 ส้งสุด้และต์�ำสุด้ในแต์่ละวันข้องแต์่ละสถาน่	

กราฟชุดข้อมูลที่ 1 : สถานี

กราฟชุดข้อมูลที่ 2 : สถานี
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3.	 จัากกรู้าฟ้ท่�ได้�ในข้�อ	2	ให์�นักเรู้่ยนต์อบคำถามต์่อไปน่�
	 •	 ช้่วงเด้่อนใด้ม่ความต์่างข้องอุณ์ห์ภ้มิมากท่�สุด้

	 •	 จัากข้�อม้ลท่�กำห์นด้ให์�พบว่าช้่วงฤด้้กาลข้องปรู้ะเทศเม็กซโิก	และไทย	อย้่ในช้่วง 
	 	 เด่้อนด้งัปรู้ากฏในต์ารู้าง	ให์�นกัเรู่้ยนพิจัารู้ณ์ากรู้าฟ้ท่�ได้�และรู้ะบชุ้ว่งข้องอณุ์ห์ภม้ิ 
	 	 ในช้่วงเด้่อนท่�กำห์นด้ให์�

	 •	 จัากข้�อ	3.2	นักเรู้ย่นพบว่าฤด้้กาลข้องทั�ง	2	ช้ดุ้ข้�อมล้เห์มอ่นห์รู้อ่แต์กต่์างกันอย่างไรู้

เดือนที่มีความแตกต่างมากที่สุด

ชุดข้อมูลที่ 1 ATM-03, เม็กซิโก

ชุดข้อมูลที่ 2 ดอกคำาใต้

อุณหภููมิตำ่าสุด

ฤดูร้อน

ฤดูร้อน

อุณหภููมิสูงสุด

ฤดูหนาว

ฤดูหนาว

ความต่างของอุณหภููมิ

ชุดข้อมูลที่ 1
ATM-03

ชุดข้อมูลที่ 2
ดอกคำาใต้วิทยาคม

ช่วงเดือน

ช่วงของอุณหภูมิ

ช่วงเดือน

ช่วงของอุณหภูมิ

มิ.ย. - ก.ย.

ก.พ. - พ.ค.

ธ.ค. - มี.ค.

ต.ค. - ก.พ.

** ข้อมูลเพิ่มเติม
 • ฤดูกาลต่าง ๆ ในไทย จาก https://www.tmd.go.th/info/info.php?FileID=53 
 • 4 ฤดูแห่งปีในเม็กซิโก จาก https://th.thpanorama.com/articles/geografa/las-4-estaciones-del-ao-en-mxico.html
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	 •	 นักเรู้่ยนคิด้ว่าปัจัจััยใด้ม่ผลทำให์�สภาพอากาศข้องทั�ง	2	แห์ล่งเป็นเช้่นนั�น	

4.	 ให์�นักเรู้่ยนส่บค�นข้�อม้ลจัากอินเทอรู้์เน็ต์	พรู้�อมทั�งวิเครู้าะห์์อุณ์ห์ภ้มิย�อนห์ลัง	ข้องทั�ง	 
	 2	ปรู้ะเทศ	(ไทยและเมก็ซโิก)	จัากเว็บไซต์์	https://th.weatherspark.com/		วา่ในรู้ะยะ	 
	 20	ปีท่�ผ่านมาม่การู้เปล่�ยนแปลงข้องอุณ์ห์ภ้มิห์รู้่อฤด้้กาลห์รู้่อไม่อย่างไรู้	และความ 

	 เปล่�ยนแปลงท่�เกิด้ข้ึ�นจัะส่งผลกรู้ะทบต์่อโลกในด้�านใด้บ�าง	(ให์�นักเรู้่ยนรู้ะบุแห์ล่ง 

	 อ�างอิงข้�อม้ลท่�นักเรู้่ยนใช้�ต์อบคำถาม)

5.	 นักเรู้่ยนม่แนวทางอย่างไรู้ในเสรู้ิมสรู้�างการู้ต์รู้ะห์นักรู้้�ข้องชุ้มช้น	จัากการู้เพิ�มข้ึ�นข้อง 

	 อุณ์ห์ภ้มิโลกท่�ส่งผลต์่อสภาพแวด้ล�อม



เวลา: 4 ชม.

บทที่ 7
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01 ผลการเรียนรู้

02 สาระการเรียนรู้

03 จุดประสงค์
 การเรียนรู้

04 สมรรถนะหลัก

05 ทักษะและ 
 กระบวนการทาง 
 เทคโนโลยี  
 (วิทยาการคำานวณ)

06 ความรู้เดิม
 ที่นักเรียนต้องมี 
 ซึ่งจะสอดคล้องกับ
 ส่วน “ทบทวน
 ความรู้เดิม/สำารวจ
 ความรู้ก่อน”

จััด้การู้ข้�อม้ลด้�วยโปรู้แกรู้มภาษา	และใช้�ปรู้ะโยช้น์จัากข้�อม้ลช้่วยในการู้ต์ัด้สินใจั

การู้จััด้เต์รู้่ยมข้�อม้ล	การู้ปรู้ะมวลผลข้�อม้ล	และการู้ทำข้�อม้ลให์�เป็นภาพโด้ยใช้�การู้เข่้ยน
โปรู้แกรู้ม

นักเรู่้ยนสามารู้ถจััด้เต์รู่้ยมข้�อม้ล	ปรู้ะมวลผลข้�อม้ล	ทำข้�อม้ลให์�เป็นภาพ	ด้�วยการู้เข่้ยน
โปรู้แกรู้มภาษาไพทอนอย่างมุง่มั�นจันสำเร็ู้จั	ตั์ด้สนิใจับนพ่�นฐานข้องข้�อม้ล	และนำผลลัพธ์
ท่�ได้�ไปใช้�ปรู้ะโยช้น์	(C:	Competency)
3.1	 นักเรู้่ยนม่ความรู้้�ความเข้�าใจัเก่�ยวกับการู้จััด้เต์รู้่ยมข้�อม้ล	ปรู้ะมวลผล	และทำข้�อม้ล 

	 ให์�เป็นภาพ	ด้�วยภาษาไพทอน	(Knowledge:	K)
3.2	 นักเรู้ย่นมท่กัษะการู้เข้ย่นโปรู้แกรู้มโด้ยใช้�ภาษาไพทอนเพ่�อจัดั้การู้กบัข้�อมล้	(Skill:	S)
3.3	 นักเรู้ย่นตั์ด้สนิใจัและใช้�ปรู้ะโยช้น์จัากข้�อมล้อย่างรู้อบคอบ	ต์รู้งต์ามวัต์ถุปรู้ะสงค์	(Skill:	S)
3.4	 นักเรู้่ยนม่ความมุ่งมั�นในการู้เข้่ยนโปรู้แกรู้มจันสำเรู้็จั	(Attitude:	A)

4.1	 การู้เข้่ยนโปรู้แกรู้ม
4.2	 การู้จััด้การู้ข้�อม้ล

5.1	 การู้จััด้การู้ต์นเอง
5.2	 การู้คิด้ข้ั�นส้ง
5.3	 การู้ส่�อสารู้
5.4	 การู้รู้วมพลังทำงานเป็นท่ม
5.5	 การู้อย้่รู้่วมกับธรู้รู้มช้าต์ิและวิทยาการู้อย่างยั�งย่น

การู้เข้่ยนโปรู้แกรู้มภาษาไพทอน
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07 สาระสำาคัญ

08 สื่อ-อุปกรณ์

การู้จััด้การู้กับข้�อม้ล	เป็นการู้จััด้เก็บ	จััด้เต์รู้่ยม	วิเครู้าะห์์และปรู้ะมวลผลข้�อม้ลให์�เป็น
ปรู้ะโยช้น์	โด้ยห์ากข้�อม้ลท่�นำมาใช้�เพ่�อทำการู้วิเครู้าะห์์ข้�อม้ลนั�นม่ข้นาด้ให์ญ่่	การู้เข้่ยน
โปรู้แกรู้มเพ่�อจััด้การู้กับข้�อม้ลนั�นจัะทำได้�อย่างอย่างรู้วด้เรู้็ว	และสามารู้ถจััด้การู้กับข้�อม้ล
ในรู้ป้แบบท่�โปรู้แกรู้มเฉพาะอาจัจัะทำได้�ยุ่งยากกว่าห์รู้อ่ทำไม่ได้�	ข้�อมล้ท่�ได้�จัากการู้วิเครู้าะห์์	
สามารู้ถนำไปใช้�ในการู้วางแผนห์รู้อ่กำห์นด้นโยบายข้ององคก์รู้	ห์รู้อ่ห์น่วยงานท่�ใช้�ปรู้ะโยช้น์
จัากข้�อม้ลนั�น	ๆ		โด้ยการู้ทำข้�อม้ลให์�เป็นภาพ	เช้่น	กรู้าฟ้ห์รู้่อแผนภ้มิ	จัะสามารู้ถทำให์�
ผลลัพธ์ข้องข้�อม้ลนั�นเข้�าใจัได้�ง่ายและนำไปใช้�ปรู้ะโยช้น์ในการู้ต์ัด้สินใจัได้�ทันท่

8.1	 ใบกิิจกิรรม

8.2	 ใบความร้�
	 •	 ใบความรู้้�ท่�	7.1	เรู้่�อง	จััด้การู้ข้�อม้ลด้�วยไพทอน	
	 •	 ใบความรู้้�ท่�	7.2	เรู้่�อง	นำเสนอภาพด้�วยไพทอน

ใบกิจกรรม

ใบกิจกรรมที่ 7.1 
เรื่อง: รอบรู้เรื่องยาง

เวลา: 60 นาที

ใบกิจกรรมที่ 7.2 
เรื่อง: นโยบายได้จากภูาพ

เวลา: 60 นาที
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8.3	 ไฟล์์ขั้�อื่ม้ล์
	 •	 ไฟ้ล์ข้�อม้ลยางพารู้า	(rubber.csv)	
	 •	 ไฟ้ล์ข้�อม้ลสภาพแวด้ล�อม	(utunoi_b.csv)	

9.1	กิารจัดเตรียม
	 •	 เต์รู้ย่มซอฟ้ต์แ์วรู้	์Python	IDE	เช่้น	IDLE,	PyCharm,	Thonny	ห์รู่้อเครู้่�องมอ่ออนไลน์	 
	 	 เช้่น	Replit	และ	Google	Colab	โด้ยผ้�สอนเล่อกใช้�ซอฟ้ต์์แวรู้์ใด้	ซอฟ้ต์์แวรู้์ห์นึ�ง 
	 	 ต์ามความเห์มาะสม
	 •	 ใบความรู้้�ท่�	7.1	และ	7.2	ต์ามจัำนวนผ้�เรู้่ยน
	 •	 ใบกิจักรู้รู้มท่�	7.1	และ	7.2	ต์ามจัำนวนกลุ่ม
	 •	 ไฟ้ล์ข้�อม้ลยางพารู้า	(rubber.csv)	
	 •	 ไฟ้ล์ข้�อม้ลสภาพแวด้ล�อม	(utunoi_b.csv)
9.2	 ขั้ั�นตอื่นกิารดำเนินกิาร
	 •	 ผ้�สอนต์ั�งคำถาม	ถามผ้�เรู้่ยนเพ่�อเช่้�อมโยงเข้�าส่้ข้�อม้ลยางพารู้าท่�ใช้�ในกิจักรู้รู้มน่�	 
	 	 เช้่น	
	 	 -	 นักเรู้่ยนรู้้�ห์รู้่อไม่ว่า	รู้องเท�าทำจัากอะไรู้ได้�บ�าง	 (เช้่�อมโยงคำต์อบข้องผ้�เรู้่ยน 

	 	 	 กับยางพารู้า)	
	 	 -	 ม่ผลิต์ภัณ์ฑ์์ใด้อ่กบ�างท่�ทำมาจัากยางพารู้า	
	 	 -	 ยางพารู้าม่ความสำคัญ่ต์่อปรู้ะเทศไทยอย่างไรู้บ�าง		
	 	 -	 ยางพารู้าปล้กในพ่�นท่�ข้องจัังห์วัด้ใด้มากท่�สุด้	
	 	 -	 ยางพารู้าเต์ิบโต์ได้�ด้่ในภ้มิอากาศแบบใด้		
	 •	 ผ้�สอนแนะนำผ้�เรู้่ยนเพิ�มเต์ิม	ห์ากต์�องการู้ต์อบคำถามเบ่�องต์�น	โด้ยการู้นำข้�อม้ล 

	 	 ยางพารู้ามาวเิครู้าะห์	์และใช้�ปรู้ะโยช้นจ์ัากข้�อมล้	ผ้�เรู่้ยนจัะได้�เรู่้ยนรู้้�วธ่ิด้ำเนนิการู้ 
	 	 จััด้การู้กับข้�อม้ลจัากกิจักรู้รู้มน่�
	 •	 ผ้�เรู้่ยนแบ่งกลุ่ม	กลุ่มละ	3-4	คน	ศึกษาใบความรู้้�ท่�	7.1	เรู้่�อง	จััด้การู้ข้�อม้ลด้�วย 

	 	 ไพทอน	แล�วทำใบกจิักรู้รู้มท่�	7.1	เรู้่�อง	รู้อบรู้้�เรู้่�องยาง	และรู้ว่มกนัอภปิรู้ายคำต์อบ 

	 	 ในใบกิจักรู้รู้ม
	 •	 ผ้�เรู้่ยนและผ้�สอนรู้่วมกันอภิปรู้ายเก่�ยวกับปัจัจััยในการู้ปล้กยางพารู้าท่�เห์มาะสม	 
	 	 ได้�แก่อะไรู้บ�าง	(เช้่น	สภาพพ่�นท่�	ลักษณ์ะด้ิน	ปริู้มาณ์น�ำฝน	ความช้่�นสัมพัทธ์	 
	 	 อุณ์ห์ภ้มิ	และความเรู้็วลม)
	 •	 ผ้�เรู่้ยนค�นห์าข้�อมล้เก่�ยวกับสภาพแวด้ล�อม	ได้�แก่	อุณ์ห์ภ้มิ	ความช่้�นสัมพัทธ์ใน 

	 	 อากาศ	ปรู้ิมาณ์น�ำฝน	ความเรู้็วลม	ข้องจัังห์วัด้ท่�รู้ะบุในกิจักรู้รู้ม

09 วิธีดำาเนินการ
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	 •	 ผ้�เรู้่ยนค�นห์าข้�อม้ลสภาพแวด้ล�อมเก่�ยวกับด้ินข้องจัังห์วัด้ท่�รู้ะบุในกิจักรู้รู้ม	
	 •	 ผ้�เรู้่ยนศึกษาใบความรู้้�ท่�	7.2	เรู้่�อง	นำเสนอภาพด้�วยไพทอน
	 •	 ผ้�เรู้่ยนทำการู้วิเครู้าะห์์ข้�อม้ลและต์อบคำถามในใบกิจักรู้รู้มท่�	7.2	เรู้่�อง	นโยบาย 

	 	 ได้�จัากภาพ
	 •	 ผ้�เรู่้ยนและผ้�สอนรู่้วมกันสรุู้ปนโยบายการู้ส่งเสริู้มการู้ปล้กยางพารู้าข้องจัังห์วัด้	 
	 	 และการู้นำความรู้้�ท่�ได้�จัากกิจักรู้รู้มไปปรู้ะยุกต์์ใช้�กบัสถานการู้ณ์์อ่�นท่�ผ้�เรู้ย่นสนใจั

ปรู้ะเมินจัากการู้ต์อบคำถามในใบกิจักรู้รู้ม	และสังเกต์พฤต์ิกรู้รู้ม

•	 เว็บไซต์์อุต์ุน�อย	https://playground.kid-bright.org
•	 ซอฟ้ต์์แวรู้์	Python	IDE	เช้่น	
	 -	 IDLE	จัาก	www.python.org	(เข้�าถึงเม่�อ	26	เม.ย.	65)
	 -	 PyCharm	
	 	 จัาก	https://www.jetbrains.com/pycharm-edu/download/index.html	
	 	 (เข้�าถึงเม่�อ	26	เม.ย.	65)
	 -	 Thonny	จัาก	https://thonny.org/	(เข้�าถึงเม่�อ	26	เม.ย.	65)
•	 เครู้่�องม่อออนไลน์	เช้่น	
	 -	 Replit	จัาก	https://repl.it/	(เข้�าถึงเม่�อ	26	เม.ย.	65)
	 -	 Google	Colab	จัาก	https://colab.research.google.com/ 
	 	 (เข้�าถึงเม่�อ	26	เม.ย.	65)

•	 ผ้�สอนอาจัใช้�เครู้่�องม่อแบบออนไลน์	เช้่น	Google	Colab	จัากเว็บไซต์์	
 https://colab.research.google.com	(ต์�องใช้�บญั่ช้	่gmail)	ห์รู่้อใช้�	Replit	จัากเวบ็ไซต์	์ 
 https://repl.it		สำห์รู้ับการู้เข้่ยนโปรู้แกรู้มภาษาไพทอน
•	 ผ้�สอนควรู้จััด้กิจักรู้รู้มให์�เน�นกรู้ะบวนการู้คิด้แก�ปัญ่ห์าก่อนท่�จัะเรู้ิ�มเข้่ยนโปรู้แกรู้ม
•	 ผ้�สอนสามารู้ถสำเนาไฟ้ล์ใบกิจักรู้รู้มท่�สรู้�างไว�บน	Google	Colab		ด้ังน่�	
	 -	 ไฟ้ล์	Google	Colab	ช้่�อ	“ใบความรู้้�ท่�	7.1.ijynb”	และ	“ใบกิจักรู้รู้มท่�	7.1-รู้อบรู้้� 
	 	 เรู้่�องยาง.ijynb”		
	 -	 ไฟ้ล์	Google	Colab	ช้่�อ	“ใบความรู้้�ท่�	7.2.ijynb”	และ	“ใบกิจักรู้รู้มท่�	7.2-นโยบาย 

	 	 ได้�จัากภาพ.ijynb”

10 การวัด
 และประเมินผล 

11 แหล่งข้อมูล
 เพิ่มเติม

12 ข้อเสนอแนะ
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การวัดและการประเมินผล

บทที่ 7
เรื่อง นโยบายยางพาราด้วย Data Science

รายการประเมิน
(จุดประสงค์การเรียนรู้)

ความรู้

มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับการ
จัดเตรียมข้อมูล ประมวลผล และทำา
ข้อมูลให้เป็นภาพ ด้วยภาษาไพทอน

ทักษะและกระบวนการ

มีทักษะการเขียนโปรแกรมโดยใช้
ภาษาไพทอนเพื่อจัดการกับข้อมูล

ตัดสินใจและใช้ประโยชน์จาก
ข้อมูลอย่างรอบคอบ ตรงตาม
วัตถุประสงค์

สมรรถนะหลัก

การจัดการตนเอง :
มีความมุ่งมั่นและทำางานจนสำาเร็จ

การสื่อสาร :
การสื่อสาร แลกเปลี่ยนความคิดเห็น 
และทำางานร่วมกันในกลุ่ม 

การรวมพลังทำางานเป็นทีม : 
แบ่งหน้าที่ตามศักยภาพของ
แต่ละคน มีความเป็นผู้นำาและสมาชิก
ที่ดีในการเรียนรู้และร่วมกันวางแผน 
จนสามารถทำากิจกรรมได้สำาเร็จ

การคิดขั้นสูง : 
ตัดสินใจอย่างมีเหตุผลบนพื้นฐาน
ของข้อมูลอย่างรอบคอบ

การอยู่ร่วมกับธรรมชาติและ
วิทยาการอย่างยั่งยืน : 
ใช้เทคโนโลยีช่วยแก้ปัญหาในสังคม 
ชุมชน 

ตรวจใบกิจกรรม

ตรวจใบกิจกรรม

ตรวจใบกิจกรรม

สังเกตพฤติกรรม
ในระหว่างการ
ทำางาน

สังเกตพฤติกรรม
ในระหว่างการ
ทำางาน

สังเกตพฤติกรรม
ในระหว่างการ
ทำางาน

ตรวจใบกิจกรรม

สังเกตพฤติกรรม
ในระหว่างการ
ทำางาน

ใบกิจกรรมที่ 7.1 
และ 7.2

ใบกิจกรรมที่ 7.1 
และ 7.2

ใบกิจกรรมที่ 7.2

แบบสังเกตพฤติกรรม
ด้านสมรรถนะที่
ต้องการให้เกิดกับผู้เรียน

แบบสังเกตพฤติกรรม
ด้านสมรรถนะที่
ต้องการให้เกิดกับผู้เรียน

แบบสังเกตพฤติกรรม
ด้านสมรรถนะที่
ต้องการให้เกิดกับผู้เรียน

ใบกิจกรรมที่ 7.1 
และ 7.2

แบบสังเกตพฤติกรรม
ด้านสมรรถนะที่
ต้องการให้เกิดกับผู้เรียน

ได้ระดับ “พอใช้” 
ขึ้นไป

ได้ระดับ “พอใช้” 
ขึ้นไป

ได้ระดับ “พอใช้” 
ขึ้นไป

เกิดพฤติกรรม

เกิดพฤติกรรม

เกิดพฤติกรรม

เกิดพฤติกรรม 
เมื่อได้ระดับ 
“พอใช้” ขึ้นไป

เกิดพฤติกรรม

วิธีการวัด เครื่องมือที่ใช้วัด
เกณฑ์การประเมิน
การผ่าน
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เกณฑ์การประเมิน
ด้านความรู้และทักษะ

ความรู้ (38 คะแนน)
มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับการจัดเตรียมข้อมูล ประมวลผล และทำาข้อมูลให้เป็นภาพ ด้วยภาษาไพทอน

ทักษะและกระบวนการ (25 คะแนน)
มีทักษะเขียนโปรแกรมโดยใช้ภาษาไพทอนเพื่อจัดการกับข้อมูล (15 คะแนน)

ตัดสินใจและใช้ประโยชน์จากข้อมูลอย่างรอบคอบ ตรงตามวัตถุประสงค์ (10 คะแนน)

** เกณฑ์การวัดและประเมินผลสามารถปรับเปลี่ยนได้ตามความเหมาะสม

ใบกิจกรรมที่ 7.1 3.1 ,3.2, 4, 5, 6, 6.1, 6.2, 6.3, 7.1, 7.2, 7.3, 7.4, 7.5, 8, 9, 9.1, 9.2
10, 10.1, 10.2, 11, 12, 13, 14
ใบกิจกรรมที่ 7.2 2, 3.1, 3.2, 5, 5.1, 5.2, 5.3, 6.1, 6.2, 6.3 ,6.4, 6.5, 6.6, 9

ใบกิจกรรมที่ 7.1 4, 6, 7.2, 7.3, 9, 10, 11, 12, 13, 14
ใบกิจกรรมที่ 7.2 3, 5, 6.1, 6.3, 6.5

ใบกิจกรรมที่ 7.2 4 (3 คะแนน), 7, 8 (5 คะแนน), 9
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ความรู้
มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับการจัดเตรียมข้อมูลประมวลผล และทำาข้อมูลให้เป็นภาพ ด้วยภาษาไพทอน

ทักษะและกระบวนการ
• มีทักษะเขียนโปรแกรมโดยใช้ภาษาไพทอนเพื่อจัดการกับข้อมูล
• ตัดสินใจและใช้ประโยชน์จากข้อมูลอย่างรอบคอบ ตรงตามวัตถุประสงค์

สมรรถนะหลัก
การคิดขั้นสูง : ตัดสินใจอย่างมีเหตุผลบนพื้นฐานของข้อมูลอย่างรอบคอบ

** เกณฑ์การวัดและประเมินผลสามารถปรับเปลี่ยนได้ตามความเหมาะสม

ดีมาก ได้คะแนนจากการทำาใบกิจกรรมที่ 7.1-7.2 มากกว่า 29 คะแนน
ดี ได้คะแนนจากการทำาใบกิจกรรมที่ 7.1-7.2  24-28 คะแนน
พอใช้ ได้คะแนนจากการทำาใบกิจกรรมที่ 7.1-7.2 19-23 คะแนน
ควรปรับปรุง ได้คะแนนจากการทำาใบกิจกรรมที่ 7.1-7.2 น้อยกว่า 19 คะแนน

ดีมาก ได้คะแนนจากการทำาใบกิจกรรมที่ 7.1-7.2 มากกว่า 19 คะแนน
ดี ได้คะแนนจากการทำาใบกิจกรรมที่ 7.1-7.2  16-18 คะแนน
พอใช้ ได้คะแนนจากการทำาใบกิจกรรมที่ 7.1-7.2 13-15 คะแนน
ควรปรับปรุง ได้คะแนนจากการทำาใบกิจกรรมที่ 7.1-7.2 น้อยกว่า 13 คะแนน

ดีมาก การตอบคำาถามในบทที่ 7.1 และ 7.2 ถูกต้องและครบถ้วนทั้งหมด
ดี การตอบคำาถามในบทที่ 7.1 และ 7.2 ถูกต้องเป็นส่วนใหญ่
พอใช้ การตอบคำาถามในบทที่ 7.1 และ 7.2 ถูกต้องเป็นบางส่วน
ควรปรับปรุง ไม่สามารถตอบคำาถามในใบกิจกรรมที่ 7.1 และ 7.2
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ชื่อผู้รับการประเมิน

แบบสังเกตพฤติกรรมสมรรถนะหลัก
ที่ต้องการให้เกิดกับผู้เรียน

บทที่ 7
เรื่อง นโยบายยางพารา

ให้ผู้ประเมินพิจารณา
การเกิดสมรรถนะ

ตามพฤติกรรมที่พบ

รายการพฤติกรรม

สมรรถนะหลัก

การจัดการตนเอง :
มีความมุ่งมั่นและทำางานจนสำาเร็จ

การสื่อสาร : 
การสื่อสาร แลกเปลี่ยนความคิดเห็น 
และทำางานร่วมกันในกลุ่ม 

การรวมพลังทำางานเป็นทีม : 
แบ่งหน้าที่ตามศักยภาพของแต่ละคน 
มีความเป็นผู้นำาและสมาชิกที่ดีในการเรียนรู้
และร่วมกันวางแผน จนสามารถทำากิจกรรม
ได้สำาเร็จ

การคิดขั้นสูง : 
ตัดสินใจอย่างมีเหตุผลบนพื้นฐานของข้อมูล
อย่างรอบคอบ

การอยู่ร่วมกับธรรมชาติ
และวิทยาการอย่างยั่งยืน : 
ใช้เทคโนโลยีช่วยแก้ปัญหาในสังคม ชุมชน

ไม่เกิด = 0เกิด = 1

ระดับพฤติกรรม
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import pandas as pd #เรียกใช้โมดูล Pandas และกำาหนดชื่อ pd
stdData = pd.read_csv(‘data.csv’) #อ่านไฟล์
print(stdData) #แสดงผล

สามารถทดสอบโปรแกรมได้
จากไฟล์ชื่อ “ใบความรู้ที่ 7.1.ijynb”   

โดยใช้ไฟล์ data.csv 
สำาหรับทดสอบ 

ตัวอย่าง เช่น

ใบความรู้ที่ 7.1
1.	 ร้�จักิโมด้ล์	Pandas	
	 Pandas	เป็นไลบรู้ารู้่	Python	แบบ	open-source	ท่�ม่เครู้่�องม่อจััด้การู้และวิเครู้าะห์์
ข้�อม้ลปรู้ะสิทธิภาพส้งโด้ยใช้�โครู้งสรู้�างข้�อม้ลท่�ช้่�อ	Pandas	มาจัากคำว่า	Panel	Data

	 •	 โครงสร�างขั้�อื่ม้ล์ขั้อื่ง	Pandas	
	 	 ข้�อม้ลท่�เก็บใน	Pandas	มักจัะอย้่ในรู้้ปแบบ		DataFrame	ซึ�งเป็นโครู้งสรู้�างข้�อม้ล 

	 	 แบบ	2	มิต์ิ	ปรู้ะกอบด้�วยแถวและคอลัมน์

	 •	 วิธีีโหล์ดไฟล์์	csv	เพื่่�อื่นำมาใช้�ในกิารจัดกิารขั้�อื่ม้ล์หร่อื่ประมวล์ผล์

จัดการข้อมูล 
ด้วยไพทอน

import pandas as pd
stdData = pd.read_csv(‘data.csv’,names = 
[‘Name’,‘Score1’,‘Score2’])
print(stdData)

แบบไม่มีหัวตาราง

แบบมีหัวตาราง
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	 •	 กิารแสดงขั้�อื่ม้ล์

import pandas as pd
stdData = pd.read_csv(‘data.csv’,names = 
[‘Name’,‘Score1’,‘Score2’])
print(stdData[‘Name’].head(5)) #แสดงชื่อ 5 ลำาดับแรก

import pandas as pd
stdData = pd.read_csv(‘data.csv’,names = 
[‘Name’,‘Score1’,‘Score2’])
print(stdData[stdData.Score1 >= 50]) #แสดงข้อมูลใน stdData ที่มี Score1 
มากกว่าหรือเท่ากับ 50

import pandas as pd
stdData = pd.read_csv(‘data.csv’,names = 
[‘Name’,‘Score1’,‘Score2’])
print(stdData[stdData.Name == “anake”])

การแสดงข้อมูล 5 ชุดแรก

การแสดงข้อมูลตามเงื่อนไข
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	 •	 กิารประมวล์ผล์

import pandas as pd
stdData = pd.read_csv(‘data.csv’,names = 
[‘Name’,‘Score1’,‘Score2’])
df = pd.DataFrame(stdData)
df[‘Summation’] = df[‘Score1’] + df[‘Score2’] 
#นำาข้อมูล Score1 บวกกับ Score2 เก็บไว้ใน Summation print(stdData)

print(“คะแนนเฉลี่ย = ”,stdData.Summation.mean()) #หาค่าเฉลี่ย
print(“คะแนนสูงสุด = ”,stdData.Summation.max()) #หาค่าสูงสุด
print(“คะแนนตำ่าสุด = ”,stdData.Summation.min()) #หาค่าตำ่าสุด

import pandas as pd
stdData = pd.read_csv(‘data.csv’,names = 
[‘Name’,‘Score1’,‘Score2’])
df = pd.DataFrame(stdData)
df[‘Summation’] = df[‘Score1’] + df[‘Score2’]
print(stdData.sort_values(by = [‘Summation’], ascending=False)) 
#แสดงข้อมูลใน stdData เรียงลำาดับตาม Summation

import pandas as pd
stdData = pd.read_csv(‘data.csv’,names = 
[‘Name’,‘Score1’,‘Score2’])
df = pd.DataFrame(stdData)
df[‘Summation’] = df[‘Score1’] + df[‘Score2’]
print(stdData.sort_values(by = [‘Summation’], ascending=False) 
.head(5)) #แสดงข้อมูลใน stdData ที่มี Summation สูงสุด 5 อันดับแรก

การสร้าง Dataframe และประมวลผลเบื้องต้น

การหาค่ามากที่สุด น้อยที่สุด และค่าเฉลี่ย

การเรียงข้อมูล

การเรียงข้อมูลและแสดงผลตามเงื่อนไข
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สามารถทดสอบชุดคำาสั่งได้
จากไฟล์ชื่อ“ใบความรู้ที่ 7.2.ijynb”  

โดยใช้ไฟล์ utunoi_b.csv 
สำาหรับทดสอบ 

ใบความรู้ที่ 7.2
1.	 กิารสร�างกิราฟเส�น	
	 กรู้าฟ้เส�นเห์มาะสำห์รัู้บการู้แสด้งผลชุ้ด้ข้�อมล้ท่�ต์�องการู้แสด้งถึงความต่์อเน่�องข้องชุ้ด้ 

	 ข้�อม้ล	ห์รู้่อม่ช้่วงเวลามาเก่�ยวข้�อง

	 ตัวอื่ย่างชุ้ดคำสั�ง

2.	 กิราฟแท่ง
	 เห์มาะสำห์รู้ับการู้แสด้งผลข้�อม้ลท่�ต์�องการู้เปรู้่ยบเท่ยบข้�อม้ลแต่์ละส่วนห์รู้่อ 

	 แต์่ละปรู้ะเภท	โด้ยข้�อม้ลไม่ม่ความต์่อเน่�องกัน

	 ตัวอื่ย่างชุ้ดคำสั�ง

นำาเสนอภูาพ
ด้วยไพทอน

#เรียกใช้โมดูลสำาหรับจัดการข้อมูลและสร้างกราฟ
import pandas as pd
import matplotlib.pyplot as plt
#อ่านไฟล์ข้อมูล
df = pd.read_csv(‘utunoi_b.csv’, index_
col=‘Month’)
#เลือกข้อมูลที่จะนำามาแสดงผล
df=df[[‘temp’]]
#สร้างกราฟเส้น
plt.plot(df, marker=‘s’)
plt.grid()
plt.xlabel(‘Time’)
plt.ylabel(‘Temperature (C)’)

import pandas as pd
import matplotlib.pyplot as plt
df = pd.read_csv(‘utunoi_b.csv’)
pvt=df.pivot_table(index=[‘Month’])
pvt.temp.plot(kind=‘bar’)
#หรือ pvt.plot(kind=’bar’)

ตัวอย่างผลลัพธ์

ตัวอย่างผลลัพธ์
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3.	 แผนภาพื่กิารกิระจาย
	 เห์มาะสำห์รัู้บการู้แสด้งผลข้�อม้ลท่�ต์�องการู้ต์รู้วจัสอบการู้กรู้ะจัายตั์วข้องข้�อม้ลห์รู้่อ 

	 แนวโน�มข้องข้�อม้ล

	 ตัวอื่ย่างชุ้ดคำสั�ง

import pandas as pd
import matplotlib.pyplot as plt
df = pd.read_csv(‘utunoi_b.csv’)
x = df[‘humid’]
y = df[‘temp’]
plt.scatter(x, y)
plt.xlabel(‘humid’)
plt.ylabel(‘temperature’)

ตัวอย่างผลลัพธ์
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ใบกิจกรรมที่ 7.1 รอบรู้เรื่องยาง

กลุ่มที่ ชื่อ-สกุล เลขที่

1.	 ด้าวน์โห์ลด้ไฟ้ล์	rubber.csv	
2.	 เปิด้โปรู้แกรู้ม	https://colab.research.google.com	สรู้�างไฟ้ล์ให์ม่	และนำเข้�าไฟ้ล์	 
	 rubber.csv
3.	 เข้่ยนคำสั�งเพ่�ออ่านไฟ้ล์มาแสด้งผล	ด้ังน่�

ศึกษาใบความรู้ที่ 7.1 
เรื่อง จัดการข้อมูลด้วยไพทอน 

และตอบคำาถามต่อไปนี้

import pandas as pd
rubberData = pd.read_csv(‘rubber.csv’)
print(rubberData)

มีรายชื่อจังหวัดแสดงทั้งหมดกี่จังหวัด

ข้อมูลที่แสดงผลมีลักษณะเป็นอย่างไร 
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Province/ Area (clas)/ Area of Rubber (Rai)/ Product (ton)

4.	 ห์ากต์�องการู้ให์�ข้�อม้ลม่การู้แสด้งห์ัวต์ารู้างด้ังด้�านล่าง	จัะเข้่ยนคำสั�งอย่างไรู้	และ 

	 อธิบายว่าแต์่ละข้�อม้ลค่ออะไรู้

5.	 ห์ากต์�องการู้ทรู้าบ	ผลผลิต์	(ห์น่วยเป็นกิโลกรู้ัม)	ต์่อไรู่้	จัะต์�องด้ำเนินการู้จััด้การู้กับ 

	 ข้�อม้ลชุ้ด้น่�อย่างไรู้



156
KIDBRIGHT

เรียนรู้วิทยาการข้อมูลกับอุตุน้อย

6.	 	เข้ย่นชุ้ด้คำสั�ง	เพ่�อเพิ�มซรู่้่�ส์	ผลผลิต์ต์อ่ไรู้	่(กก.)	โด้ยใช้�ช้่�อวา่	“Product/Rai”	และต์อบ 

	 คำถาม

	 6.1	เข้่ยนคำสั�งต์่อไปน่�

	 6.2	ผลผลิต์ต์่อไรู้่	(กก.)	ข้องจัังห์วัด้	รู้ะนอง	ม่ค่าเท่าใด้

	 6.3	จัังห์วัด้ชุ้มพรู้	และพัทลุง	จัังห์วัด้ใด้ได้�ผลผลิต์ต์่อไรู้่	(กก.)	มากกว่ากัน

print(rubberData[rubberData.Province == “นครนายก”])

ผลลัพธ์ที่ได้เป็นอย่างไร
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7.	 เข้่ยนชุ้ด้คำสั�ง	 เพ่�อห์าจัังห์วัด้ท่�ให์�ผลผลิต์ยางพารู้าต์่อไรู้่มากท่�สุด้	น�อยท่�สุด้	ผลผลิต์ 

	 โด้ยเฉล่�ยทั�งปรู้ะเทศ	และต์อบคำถาม

	 7.1	ค่าเฉล่�ยข้องผลผลิต์ยางพารู้าทั�งปรู้ะเทศม่ค่าเท่าใด้

	 7.2	ถ�าต์�องการู้แสด้งข้�อม้ลจัังห์วัด้ท่�ม่ผลผลิต์ต่์อไรู่้มากกว่า	245	จัะต์�องเข่้ยนคำสั�ง 
	 	 อย่างไรู้

	 7.3	ถ�าต์�องการู้แสด้งข้�อม้ลจัังห์วัด้ท่�มผ่ลผลิต์ต่์อไรู่้น�อยกว่า	115	จัะต์�องเข่้ยนคำสั�ง 
	 	 อย่างไรู้

print(“Max = ”,rubberData.Product_by_Rai.max())
print(“Min = ”,rubberData.Product_by_Rai.min())
print(“Mean = ”,rubberData.Product_by_Rai.mean())
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	 7.4	จัังห์วัด้ใด้ท่�ให์�ผลผลิต์ต์่อไรู้่มากท่�สุด้

	 7.5	จัังห์วัด้ใด้ท่�ให์�ผลผลิต์ต์่อไรู้่น�อยท่�สุด้

8.	 ห์ากต์�องการู้คำนวณ์อัต์รู้าส่วนพ่�นท่�ปล้กยางต์่อพ่�นท่�ทั�งจัังห์วัด้	จัะต์�องด้ำเนินการู้ 
	 จััด้การู้กับข้�อม้ลชุ้ด้น่�อย่างไรู้	(ใช้�ห์น่วยต์ารู้างกิโลเมต์รู้เป็นห์น่วยมาต์รู้ฐาน)

9.	 เข้่ยนคำสั�งเพ่�อคำนวณ์อัต์รู้าส่วนพ่�นท่�ปล้กยางต่์อพ่�นท่�ทั�งจัังห์วัด้	(ใช้�ซ่รู่้�ส์ช่้�อว่า	 
	 “Ratio_of_Province”)
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	 9.1	 จังัห์วดั้ใด้ม่อตั์รู้าสว่นพ่�นท่�ทั�งห์มด้ต์อ่พ่�นท่�ปล้กยางพารู้ามากท่�สุด้	และมอ่ตั์รู้าสว่น 

	 	 เท่าใด้

	 9.2	 จัังห์วัด้ใด้ม่การู้ปล้กยางพารู้าต์่อพ่�นท่�น�อยท่�สุด้	และม่อัต์รู้าส่วนเท่าใด้

10.	 เข้่ยนคำสั�งต์่อไปน่�	เพ่�อจััด้เรู้่ยงข้�อม้ลผลผลิต์ต์่อไรู้่	(กก.)	จัากมากไปน�อย

	 10.1	จัังห์วัด้บึงกาฬ	ม่ผลผลิต์ต์่อไรู้่ลำด้ับท่�เท่าใด้

	 10.2	จัังห์วัด้ท่�ม่ผลผลิต์ต์่อไรู้่ส้งสุด้	5	อันด้ับแรู้ก	ค่อจัังห์วัด้ใด้บ�าง

import pandas as pd
rubberData = pd.read_csv(‘rubber.csv’,names = [‘Province’,
‘Area (clas)’,‘Area of Rubber (Rai)’,‘Product (ton)’])
df = pd.DataFrame(rubberData)
df[‘Product_by_Rai’] = (df[‘Product (ton)’] * 1000) / 
df[‘Area of Rubber (Rai)’]
print(rubberData.sort_values(by=[‘Product_by_Rai’], ascending 
= False))
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11.	 เข้่ยนคำสั�งต์่อไปน่�เพ่�อแสด้งผลข้�อม้ล	10	จัังห์วัด้ท่�ม่ผลผลิต์ต์่อไรู้่	(กก.)	ส้งสุด้

	 •	 จัังห์วัด้ท่�ม่ผลผลิต์ต์่อไรู้่ส้งสุด้	10	อันด้ับแรู้ก	ค่อจัังห์วัด้ใด้บ�าง

12.	 เข้ย่นคำสั�งต่์อไปน่�	เพ่�อจัดั้เรู้ย่งข้�อมล้จังัห์วัด้ต์ามอัต์รู้าส่วนพ่�นท่�ปลก้ยางต่์อพ่�นท่�ทั�งห์มด้ 

	 จัากมากไปน�อย

import pandas as pd
rubberData = pd.read_csv(‘rubber.csv’,names = 
[‘Province’,‘Area (clas)’,‘Area of Rubber (Rai)’,‘Product 
(ton)’])
df = pd.DataFrame(rubberData)
df[‘Product_by_Rai’] = (df[‘Product (ton)’] * 1000) / 
df[‘Area of Rubber (Rai)’]
print(rubberData.sort_values(by=[‘Product_by_Rai’], ascending 
= False))
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13.	 เข้่ยนคำสั�งเพ่�อแสด้งผลข้�อม้ลจัังห์วัด้ท่�ม่พ่�นท่�ปล้กยางพารู้าต์่อพ่�นท่�ทั�งห์มด้มากท่�สุด้ 

	 ไปน�อยท่�สุด้

14.	 เข้่ยนคำสั�งเพ่�อแสด้งผลข้�อม้ล	10	จัังห์วัด้ท่�ม่พ่�นท่�ปล้กยางพารู้าต์่อพ่�นท่�ทั�งห์มด้มาก 

	 ท่�สุด้



คำชี้แจง
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ใบกิจกรรมที่ 7.2 นโยบายได้จากภูาพ

กลุ่มที่ ชื่อ-สกุล เลขที่

จัากข้�อมล้ท่�ได้�ในบทท่�	7.1	พบว่าจังัห์วัด้บงึกาฬเป็นจังัห์วัด้ท่�มผ่ลผลติ์ยางพารู้าต่์อไรู้	่(กก.)	
ส้งสุด้ข้องภาคอ่สาน	ห์น่วยงานภาครู้ัฐท่�เก่�ยวข้�องจัึงม่แนวคิด้ท่�จัะศึกษาข้�อม้ลเก่�ยวกับ
จังัห์วดั้บงึกาฬ	เพ่�อเปน็จังัห์วดั้ต์�นแบบและเปน็ต์วัอยา่งข้องการู้ปลก้ยางพารู้าท่�ได้�ปรู้ะสทิธผิล
สำห์รู้ับจัังห์วัด้อ่�น	ๆ	ข้องภาคอ่สาน

โด้ยทำการู้ศึกษาข้�อม้ลสภาพแวด้ล�อมข้องจัังห์วัด้บึงกาฬในด้�านต์่าง	ๆ	ได้�แก่	อุณ์ห์ภ้มิ	
ความช้่�น	ปรู้มิาณ์น�ำฝน	ลม	และสภาพข้องด้นิ	โด้ยข้�อมล้	อณุ์ห์ภม้	ิความช้่�น	ปรู้มิาณ์น�ำฝน	
ลม	นำมาจัาก	UtuNoi	และข้�อม้ลด้ินส่บค�นจัากเว็บไซต์์ข้องภาครู้ัฐ

ให์�ด้าวน์โห์ลด้ข้�อม้ลสภาพแวด้ล�อมข้องจัังห์วัด้บึงกาฬ	ต์ลอด้ทั�งปี	พ.ศ.	2564	จัากเว็บไซต์์	
https://playground.kid-bright.org/	โด้ยเล่อกสถาน่	“บ�านนาสะแบง_2”	และเล่อกการู้
แสด้งผลข้�อม้ลทุก	ๆ	6	ช้ั�วโมง	บันทึกไฟ้ล์ในช้่�อ	utunoi_b.csv	ห์รู้่อด้าวน์โห์ลด้ไฟ้ล์สำเรู้็จั
ได้�ท่�	https://bit.ly/ds-utunoi_b-csv 

1.	 เปิด้โปรู้แกรู้ม	https://colab.research.google.com	สรู้�างไฟ้ล์ให์ม่	และนำเข้�าไฟ้ล์	 
	 utunoi_b.csv
2.	 เข้่ยนโปรู้แกรู้มเพ่�อจััด้การู้ข้�อม้ลด้ังน่�

ศึกษาใบความรู้ที่ 7.2 
เรื่อง นำาเสนอภาพด้วยไพทอน 

และตอบคำาถามต่อไปนี้ 

import pandas as pd
df=pd.read_csv(“utunoi_b.csv”)
df.head(10)
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	 ได้�ผลลัพธ์เป็นอย่างไรู้	(นำภาพผลลัพธ์ท่�ได้�มาใส่)

3.	 เข้่ยนโปรู้แกรู้มเพิ�มเต์ิมด้ังน่�

	 3.1	ได้�ผลลัพธ์เป็นอย่างไรู้	(นำภาพผลลัพธ์ท่�ได้�มาใส่)

df = df[[‘time’,‘humid’,‘temp’,‘rainfall’,‘wind_
speed’,‘province_namt’]]
df.time = pd.to_datetime(df.time)
df = df.resample(‘M’ , on = ‘time’).mean().round(2)
df[‘Month’] = df.index.strftime(“%Y-%m-%d”)
filepath = ‘province_b.csv’
df.to_csv(filepath,index = False)
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	 3.2	ข้�อม้ลท่�ได้�เป็นการู้สรูุ้ปข้�อม้ลในรู้้ปแบบใด้

4.	 ค�นห์าข้�อม้ลสภาพด้ิน	จัากเว็บไซต์์	แผนท่�และสารู้สนเทศด้ินจัังห์วัด้บึงกาฬ	จัาก	
 http://oss101.ldd.go.th/web_thaisoilinf/northeast/Nongkhai/nk_prov.html
	 (เข้�าถึงเม่�อ	8	พ.ค.65)

	 ข้�อมล้ลกัษณ์ะด้นิข้องจัังห์วดั้บึงกาฬ	อำเภอศรู้ว่ไิล	ต์ำบลนาสะแบง	กลุ่มช้ดุ้ข้�อมล้ด้นิ 

	 ท่�	32	พบว่า	

ลักษณะดินของ ข้อมูลที่พบ

pH

ลักษณะดิน

พืชที่เหมาะสมด้านการเกษตร
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5.	 นำเสนอข้�อมล้เป็นภาพ	แสด้งแผนภ้มิเส�นแสด้งข้�อมล้รู้ายวันข้อง	อุณ์ห์ภ้มิ	ความช้่�นสัมพัทธ์ 

	 ในอากาศ	ความเรู้็วลม	และปรู้ิมาณ์น�ำฝน

	 เข้่ยนชุ้ด้คำสั�งต์่อไปน่�	แล�วต์อบคำถาม

	 5.1	กรู้าฟ้ท่�ได้�เป็นกรู้าฟ้แสด้งข้�อม้ลอะไรู้

#เรียกใช้โมดูลสำาหรับจัดการข้อมูลและสร้างกราฟ
import pandas as pd
import matplotlib.pyplot as plt
#อ่านไฟล์ข้อมูล
df = pd.read_csv(‘province_b.csv’, index_col = ‘Month’)
#เลือกข้อมูลที่จะนำามาแสดงผล
df = df[[‘temp’]]
#สร้างกราฟเส้น
plt.plot(df, marker=‘s’)
plt.grid()
plt.xlabel(‘Time’)
plt.ylabel(‘Temperature (C)’)
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	 5.2	กรู้าฟ้น่�เป็นกรู้าฟ้ช้นิด้ใด้

5.3	 กรู้าฟ้แสด้งข้�อม้ลท่�ได้�ค่อ
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6.	 เข้่ยนชุ้ด้คำสั�งเพ่�อสรู้�างกรู้าฟ้แสด้งข้�อม้ล	ด้ังน่�

	 6.1	ความช้่�นสัมพัทธ์จัำแนกเป็นรู้ายเด้่อน

	 6.2	กรู้าฟ้แสด้งข้�อม้ลท่�ได้�ค่อ
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	 6.3	ความเรู้็วลมจัำแนกเป็นรู้ายเด้่อน

	 6.4	กรู้าฟ้แสด้งข้�อม้ลท่�ได้�ค่อ
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	 6.5	ปรู้ิมาณ์น�ำฝนจัำแนกเป็นรู้ายเด้่อน

	 6.6	กรู้าฟ้แสด้งข้�อม้ลท่�ได้�ค่อ
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7.	 ข้�อม้ลข้�างต์�นน่�	ควรู้แสด้งด้�วยกรู้าฟ้ช้นิด้ใด้	เพรู้าะเห์ต์ุใด้

จากการศึกษา
ข้อมูลสภูาพแวดล้อมที่เหมาะสม

ต่อการปลูกยางพารา
พบว่าสภูาพแวดล้อมที่เหมาะสม

ต่อการปลูกยางพารา มีดังนี้

สภูาพพื้นที่
ไม่ควรอยู่สูงจากระดับนำ้าทะเลเกิน 200 เมตร 
และไม่ควรมีความลาดเทเกิน 45 องศา
หากจะปลูกยางในพื้นที่ที่มีความลาดเท
เกิน 15 องศาขึ้นไป 
ควรปลูกแบบขั้นบันได

ปริมาณนำ้าฝั่น
มีปริมาณนำ้าฝนไม่น้อยกว่า 1,350 มิลลิเมตรต่อปี 

และมีฝนตก ไม่น้อยกว่า 120 – 150 วันต่อปี

ลักษณะดิน
ควรมีหน้าดินลึกไม่น้อยกว่า 
1 เมตร โดยไม่มีชั้นของหินแข็ง 
หรือดินดาน ซึ่งจะขัดขวาง
การเจริญเติบโตของราก เนื้อดิน
ควรเป็นดินร่วน ดินร่วนเหนียว
หรือดินร่วนเหนียวปนทราย 
มีความอุดมสมบูรณ์ปานกลาง มีการระบายนำ้าและ
อากาศดี นำ้าไม่ท่วมขัง ระดับนำ้าใต้ดินลึกกว่า 1 เมตร 
ไม่เป็นดินเค็ม และมีความเป็นกรดเป็น ด่าง 4.0 – 5.5

ความชื้นสัมพัทธ์
เฉลี่ยตลอดปีไม่น้อยกว่า

65 เปอร์เซ็นต์

ความเร็วลม
เฉลี่ยตลอดปีไม่เกิน 
1 เมตรต่อวินาที

อุณหภููมิ
อุณหภูมิที่เหมาะสมสำาหรับยางพารา

คือ ประมาณ 25 – 28 องศาเซลเซียส***

*** การปลูกยางพาราบนภูเขาสูงที่อุณหภูมิลดลง
 0.5 องศาเซลเซียส ทุก ๆ ระดับความสูง ที่เพิ่มขึ้น 100 เมตร
 จะทำาให้ต้นยางเจริญเติบโตช้า
*** อุณหภูมิตำ่าสุดสำาหรับการปลูกยางพาราประมาณ 5 องศาเซลเซียส
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8.	 สรุู้ปว่าจัากข้�อม้ลท่�ได้�ทำการู้วิเครู้าะห์์สภาพแวด้ล�อมข้องปี	พ.ศ.	2564	ข้องจัังห์วัด้ 

	 บึงกาฬ	สภาพแวด้ล�อมม่ความเห์มาะสมกับข้�อม้ลท่�ค�นพบในข้�อ	4-6	ห์รู้่อไม่	 เพรู้าะ 

	 เห์ต์ุใด้

9.	 ข้�อสรู้ปุเบ่�องต์�นในข้�อ	8.	จังัห์วดั้น่�สามารู้ถปลก้ยางพารู้าได้�ห์รู่้อไม	่และมส่ภาพแวด้ล�อม 

	 ด้�านใด้ท่�สามารู้ถปรู้ับปรูุ้งห์รู้่อแก�ไข้ให์�สามารู้ถปล้กยางพารู้าได้�อย่างเห์มาะสมมาก 

	 ยิ�งข้ึ�น

ศึกษาข้�อม้ลสภาพแวด้ล�อมในจัังห์วัด้ข้องต์นเอง	ห์รู้่อจัังห์วัด้ท่�ต์�องการู้ศึกษาและพัฒนา
อาช้่พปล้กยางพารู้า	เพ่�อยกรู้ะด้ับคุณ์ภาพช้่วิต์ข้องปรู้ะช้ากรู้ในจัังห์วัด้	แล�วบอกแนวทาง
การู้พัฒนาห์รู้่อกำห์นด้นโยบายส่งเสรู้ิมการู้ปล้กยางพารู้าในจัังห์วัด้นั�น
1	 จัังห์วัด้ท่�ทำการู้ศึกษาค่อ
2.		 จัังห์วัด้นั�นม่ข้�อม้ลจัาก	UtuNoi	ต์ลอด้ปี	2564	ห์รู้่อไม่
3.	 ถ�าม่ให์�ทำการู้ด้าวน์โห์ลด้ข้�อม้ลมาใช้�ในการู้ศึกษา	ถ�าไม่ม่ให์�เล่อกจัังห์วัด้อ่�น	ๆ	
4.	 จัังห์วัด้ท่�เล่อกมาทำการู้ศึกษาและม่ข้�อม้ลจัาก	UtuNoi	ต์ลอด้ปี	2564	ค่อ

5.	 ทำการู้วิเครู้าะห์์ข้�อม้ลและห์าข้�อสรูุ้ปเบ่�องต์�น	จัังห์วัด้น่�สามารู้ถปล้กยางพารู้าได้�ห์รู้่อ 

	 ไม	่และมส่ภาพแวด้ล�อมด้�านใด้ท่�สามารู้ถปรัู้บปรู้งุห์รู่้อแก�ไข้ให์�สามารู้ถปลก้ยางพารู้า 

	 ได้�อย่างเห์มาะสมมากยิ�งข้ึ�น

สภูาพแวดล้อม เหมาะสม ไม่เหมาะสม เหตุผลเพราะ

อุณหภูมิ

ความชื้นสัมพัทธ์

ปริมาณนำ้าฝน

ลม

ดิน

โจทย์ท้าทาย



เวลา: 2 ชม.

บทที่ 8
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01 ผลการเรียนรู้

02 สาระการเรียนรู้

03 จุดประสงค์
 การเรียนรู้

04 สมรรถนะหลัก

05 ความรู้เดิม
 ที่นักเรียนต้องมี 
 ซึ่งจะสอดคล้องกับ
 ส่วน “ทบทวน
 ความรู้เดิม/สำารวจ
 ความรู้ก่อน”

รู้วบรู้วมข้�อมล้จัากแห์ลง่ข้�อมล้ทตุ์ยิภ้มหิ์ลายแห์ลง่		จัดั้เต์รู้ย่ม	วเิครู้าะห์์ข้�อมล้	และทำข้�อมล้
ให์�เป็นภาพด้�วยการู้เข้่ยนโปรู้แกรู้มภาษา	

การู้รู้วบรู้วมข้�อมล้	จัดั้เต์รู่้ยมข้�อมล้	วเิครู้าะห์์ข้�อมล้	และทำข้�อมล้ให์�เปน็ภาพโด้ยใช้�การู้เข้ย่น
โปรู้แกรู้ม

นกัเรู่้ยนสามารู้ถรู้วบรู้วมข้�อมล้จัากแห์ลง่ข้�อมล้ทติุ์ยภ้มหิ์ลายแห์ลง่	จัดั้เต์รู่้ยมข้�อมล้	วเิครู้าะห์์
ข้�อม้ล	และทำข้�อม้ลให์�เป็นภาพ	ด้�วยการู้เข้่ยนโปรู้แกรู้มอยา่งใฝ่รู้้�	และเช้่�อมั�นในต์นเอง	(C:	
Competency)
3.1	 นักเรู้ย่นมค่วามรู้้�ความเข้�าใจัเก่�ยวการู้จัดั้เต์รู้ย่มข้�อมล้	ปรู้ะมวลผลข้�อมล้	และทำข้�อมล้ 

	 ให์�เป็นภาพ	ด้�วยภาษาไพทอน	(Knowledge:	K)
3.2	 นกัเรู่้ยนมทั่กษะการู้เข้ย่นโปรู้แกรู้มโด้ยใช้�ภาษาไพทอนเพ่�อจัดั้การู้ข้�อมล้	และวเิครู้าะห์ ์

	 ข้�อม้ลเช้ิงพรู้รู้ณ์นา	(Skill:	S)
3.3	 นักเรู้่ยนใฝ่รู้้�	มุ่งมั�น	ต์ั�งใจัในการู้ทำงานจันสำเรู้็จั	(Attitude:	A)

4.1	 การู้จััด้การู้ต์นเอง
4.2	 การู้คิด้ข้ั�นส้ง
4.3	 การู้อย้่รู้่วมกับธรู้รู้มช้าต์ิและวิทยาการู้อย่างยั�งย่น

5.1	 กรู้ะบวนการู้วิทยาการู้ข้�อม้ล
5.2	 การู้เข้่ยนโปรู้แกรู้มภาษาไพทอน
5.3	 การู้ใช้�งาน	Google	Colab
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06 สาระสำาคัญ

07 สื่อ-อุปกรณ์

การู้เป็นนักวิทยาศาสต์รู้์ข้�อม้ล	ต์�องม่ความช้ำนาญ่ในห์ลายศาสต์รู้์รู้่วมกัน	โด้ยม่ทั�งความรู้้�
ความเข้�าใจัในเรู้่�องท่�เก่�ยวกับข้�อม้ลนั�น	ๆ	และสามารู้ถเข้่ยนโปรู้แกรู้มเพ่�อจััด้การู้กับข้�อม้ล
ข้นาด้ให์ญ่่ได้�	การู้เข้่ยนโปรู้แกรู้มอาจัเรู้ิ�มด้ำเนินการู้ต์ั�งแต์่ข้ั�นต์อนข้องการู้เต์รู้่ยมข้�อม้ล	ซึ�ง
อาจัเปน็การู้นำข้�อมล้จัากห์ลายแห์ลง่มาใช้�สำห์รู้บัการู้วเิครู้าะห์์และปรู้ะมวลผลข้�อมล้	เพ่�อ
ต์อบคำถามท่�สนใจั		

การู้เต์รู่้ยมข้�อมล้เป็นข้ั�นต์อนท่�สำคญั่ต์อ่การู้นำข้�อมล้ไปปรู้ะมวลผล	ในขั้�นต์อนน่�จัะมห่์ลาย
ข้ั�นต์อนย่อยและแต์่ละข้ั�นต์อนต์�องทำอย่างรู้อบคอบ	เพรู้าะข้�อมล้ท่�รู้วบรู้วมมาอาจัม่ข้�อผิด้
พลาด้ได้�	 	 	ถ�าม่การู้เต์รู้่ยมข้�อม้ลท่�ด่้จัะทำให์�ได้�ผลลัพธ์ท่�ต์รู้งกับวัต์ถุปรู้ะสงค์ท่�ต์�องการู้
วิเครู้าะห์์	แต์่ในทางกลับกันถ�าการู้เต์รู้่ยมข้�อม้ลม่ข้�อผิด้พลาด้ก็อาจัจัะนำไปส้่ผลลัพธ์ท่�ผิด้
พลาด้ได้�		การู้เต์รู้่ยมข้�อม้ลด้�วยการู้โปรู้แกรู้ม	จัึงเป็นทางเล่อกห์นึ�งท่�ช้่วยให์�การู้ทำงานง่าย
และสะด้วกรู้วด้เรู้็วข้ึ�น	

7.1	 ใบกิิจกิรรม

ใบกิจกรรมที่ 8

เรื่อง: เจาะลึกข้อมูล
เวลา: 40 นาที
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08 วิธีดำาเนินการ

7.2	 ใบความร้�
	 •	 ใบความรู้้�ท่�	8	เรู้่�อง	Python	for	Data	Science	
7.3	 อื่่�น	ๆ
	 •	 ชุ้ด้ข้�อม้ล	utunoikalasin.csv	และ	kalasin.csv		
	 •	 ไฟ้ล์		“ใบความรู้้�	8.ipynb”
	 •	 คลิปวิด่้โอเก่�ยวกับอาช้พ่นักวทิยาศาสต์ร์ู้ข้�อมล้	“Data	Scientist	:	นักวทิยาศาสต์ร์ู้ 

	 	 ข้�อม้ล”	จัาก	https://youtu.be/SbY1DhAgyGE

8.1	 กิารจัดเตรียม
	 •	 ใบความรู้้�ท่�	8	ต์ามจัำนวนผ้�เรู้่ยน
	 •	 ใบกิจักรู้รู้มท่�	8	ต์ามจัำนวนผ้�เรู้่ยน			
	 •	 ไฟ้ล์ชุ้ด้ข้�อม้ลสภาพอากาศ		ได้�แก่	utunoikalasin.csv	และ	kalasin.csv	
	 •	 ไฟ้ล์	“ใบความรู้้�	8.ipynb”
8.2	 ขั้ั�นตอื่นกิารดำเนินกิาร
	 •	 ผ้�สอนเปิด้คลิปวิด้่โอ	“Data	Scientist	:	นักวิทยาศาสต์รู้์ข้�อม้ล”	
	 	 จัาก	https://youtu.be/SbY1DhAgyGE	เก่�ยวกับอาช้พ่นักวทิยาศาสต์ร์ู้ข้�อมล้	และ 

	 	 ให์�ผ้�เรู่้ยนช่้วยกันวิเครู้าะห์์	และต์อบคำถามว่า	การู้เป็นนักวิทยาศาสต์ร์ู้ข้�อมล้	ต์�อง 

	 	 ม่ความรู้้�อะไรู้บ�าง	
	 •	 ผ้�สอนสมมต์ิสถานการู้ณ์์	“ห์ากวันน่�นักเรู้่ยนเป็นนักวิทยาศาสต์รู้์ข้�อม้ล	อย้่ในกรู้ม 

	 	 อุต์ุนิยมวิทยา	และต์�องการู้วิเครู้าะห์์ข้�อม้ลเก่�ยวกับสภาพอากาศ	เพ่�อส่งข้�อม้ลให์� 
	 	 ฝ่ายรู้ายงานข่้าวทรู้าบ”	และต์ั�งคำถามว่า	“เรู้าจัะวิเครู้าะห์์สภาพอากาศ	ห์รู้่อ 

	 	 พยากรู้ณ์์อากาศในเรู้่�องใด้ได้�บ�าง	และต์�องรู้วบรู้วมข้�อม้ลจัากแห์ล่งข้�อม้ลใด้ได้� 
	 	 บ�าง”	โด้ยให์�ผ้�เรู้่ยนรู้่วมกันอภิปรู้าย	
	 •	 ผ้�สอนต์ั�งคำถามเพิ�มเต์ิมเพ่�อเช้่�ิอมโยงเข้�าส้่การู้ใช้�เครู้่�องม่อในการู้เข้่ยนโปรู้แกรู้ม	 
	 	 เช้่น		“ห์ากข้�อม้ลท่�จััด้เก็บมาม่ข้นาด้ให์ญ่่	และต์�องเต์รู้่ยมข้�อม้ลก่อนการู้วิเครู้าะห์ ์

	 	 และปรู้ะมวลผลข้�อม้ลท่�เรู้าต์�องการู้	สามารู้ถใช้�วิธ่การู้ใด้ช้่วยได้�บ�าง”	
	 •	 ผ้�สอนแนะนำเครู้่�องม่อช่้วยในการู้จััด้การู้ข้�อม้ล	โด้ยกิจักรู้รู้มน่�	จัะเป็นการู้ใช้� 
	 	 โปรู้แกรู้มภาษาไพทอน	ซึ�งสามารู้ถจััด้การู้ข้�อม้ลและวิเครู้าะห์์ข้�อม้ลได้�อย่างม ่

	 	 ปรู้ะสทิธิภาพ		รู้วมทั�งแนะนำเครู้่�องมอ่ท่�ใช้�ในการู้เข่้ยนโปรู้แกรู้มภาษาไพทอนด้�วย	
	 	 Google	Colab	
	 •	 ผ้�เรู้่ยนด้าวน์โห์ลด้ไฟ้ล์ชุ้ด้ข้�อม้ล	utunoikalasin.csv	และ	kalasin.csv	
	 •	 ผ้�เรู้่ยนศึกษาใบความรู้้�ท่�	8	เรู้่�อง	Python	for	Data	Science	และเปิด้ไฟ้ล์
	 	 “ใบความรู้้�	8.ipynb”	โด้ยให์�บันทึกลงในได้รู้์ฟ้ข้องต์นเอง
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09 การวัด
 และประเมินผล 

10 แหล่งข้อมูล
 เพิ่มเติม

11 ข้อเสนอแนะ

	 •	 ผ้�สอนสาธิต์การู้จััด้การู้ข้�อม้ลด้�วยภาษาไพทอน	โด้ยใช้�ชุ้ด้ข้�อม้ล	utunoikalasin. 
	 	 csv	และ	kalasin.csv		ด้ังต์่อไปน่�		
	 	 -	 เต์รู้่ยมข้�อม้ลท่�ได้�มาจัาก	UtuNoi	Playground
	 	 -	 เต์รู้่ยมข้�อม้ลท่�ได้�มาจัาก	weather-data-services
	 	 -	 รู้วมชุ้ด้ข้�อม้ล	2	ชุ้ด้	และทำความสะอาด้ข้�อม้ล
	 •	 ผ้�สอนสาธิต์การู้วิเครู้าะห์์ข้�อม้ลด้�วยสถิติ์พ่�นฐาน	โด้ยการู้เข้่ยนโปรู้แกรู้มภาษา 

	 	 ไพทอน	
	 •	 ผ้�เรู่้ยนทำใบกจิักรู้รู้มท่�	8	เรู่้�อง	เจัาะลกึข้�อมล้	โด้ยใช้�ข้�อมล้สภาพอากาศจัากจังัห์วดั้ 

	 	 ท่�สนใจั	
	 •	 ผ้�เรู่้ยนนำเสนอคำต์อบจัากใบกจิักรู้รู้ม	และอภปิรู้ายรู้ว่มกนัเก่�ยวกบัความรู้้�	ความ 

	 	 สามารู้ถข้องการู้เป็นนักวิทยาศาสต์ร์ู้ข้�อม้ล	โด้ยเปรู้่ยบเท่ยบกับท่�ผ้�เรู้่ยนได้�ทำ 

	 	 กิจักรู้รู้มและห์ากผ้�เรู่้ยนจัะปรู้ะกอบอาช้่พน่�ในอนาคต์	ต์�องศึกษาอะไรู้เพิ�มเต์ิม 

	 	 อ่กบ�าง
	 •	 ผ้�เรู้ย่นและผ้�สอนรู้ว่มกนัสรู้ปุเก่�ยวกบัข้ั�นต์อนการู้จััด้เต์รู้ย่มข้�อมล้		การู้สำรู้วจัและ 

	 	 ทำความสะอาด้ข้�อม้ล		รู้วมถึงการู้วิเครู้าะห์์ข้�อม้ลด้�วยสถิต์ิพ่�นฐาน	ด้�วยโปรู้แกรู้ม
	 	 ภาษาไพทอน	

ปรู้ะเมินจัากการู้ต์อบคำถามในใบกิจักรู้รู้ม	และสังเกต์พฤต์ิกรู้รู้ม

•	 ว่ด้ิทัศน์	Project14	วิช้าวิทยาการู้คำนวณ์	ม.5	
	 จัาก	https://proj14.ipst.ac.th/m4-6-cs/m5-cs/	(เข้�าถึงเม่�อ	8	พ.ค.65)
•	 ค้่ม่อ	Data	Wrangling	ฉบับสมบ้รู้ณ์์	
	 จัาก	https://blog.datath.com/cheatsheet-pandas/	(เข้�าถึงเม่�อ	8	พ.ค.65)

•	 การู้เข้ย่นโปรู้แกรู้มภาษาไพทอน	ด้�วย	Google	Colab	ต์�องรู้นัคำสั�งต์ามลำด้บัข้ั�นต์อน 

	 ท่�ถ้กต์�อง	ห์ากรู้นัคำสั�งไมถ้่กต์�องต์ามขั้�นต์อนอาจัจัะเกดิ้ข้�อผดิ้พลาด้ในการู้ทำงานข้อง 

	 คำสั�งได้�	ด้งันั�นในการู้สาธิต์ให์�กบัผ้�เรู้ย่นจัะต์�องเน�นย�ำเรู่้�องลำดั้บขั้�นต์อนในการู้จัดั้การู้ 

	 ชุ้ด้ข้�อม้ลเป็นรู้ะยะ
•	 เม่�อสรู้�างชุ้ด้ข้�อม้ลให์ม่จัากการู้ใช้�คำสั�งในการู้เข้่ยนโปรู้แกรู้มแล�ว		ควรู้แนะนำผ้�เรู้่ยน 

	 ให์�ด้าวน์โห์ลด้ไฟ้ล์ชุ้ด้ข้�อม้ล	เก็บสำรู้องไว�ในเครู้่�องคอมพิวเต์อรู้์ข้องผ้�เรู้่ยนด้�วย
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การวัดและการประเมินผล

บทที่ 8
เรื่อง ลองเป็นนักวิทยาศาสตร์ข้อมูล 

รายการประเมิน
(จุดประสงค์การเรียนรู้)

ความรู้

มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวการจัด
เตรียมข้อมูล ประมวลผลข้อมูล และ
ทำาข้อมูลให้เป็นภาพ ด้วยภาษาไพทอน

ทักษะและกระบวนการ

มีทักษะการเขียนโปรแกรมโดยใช้
ภาษาไพทอนเพื่อจัดการข้อมูล 
และวิเคราะห์ข้อมูลเชิงพรรณนา

สมรรถนะหลัก

การจัดการตนเอง : 
ใฝ่รู้ มุ่งมั่น ตั้งใจในการทำางาน
จนสำาเร็จ

การคิดขั้นสูง :
วิเคราะห์และอธิบายกราฟ
ในเรื่องที่สนใจ

การอยู่ร่วมกับธรรมชาติ
และวิทยาการอย่างยั่งยืน : 
ใช้เทคโนโลยีในการดำาเนินการ
จัดการข้อมูล

ตรวจใบกิจกรรม

ตรวจความ
ถูกต้องของ
โปรแกรมภาษา
ไพทอนและผลลัพธ์
ที่ได้

สังเกตพฤติกรรม
ในระหว่าง
การทำางาน

ตรวจใบกิจกรรมที่ 
8 ข้อ 6

สังเกตพฤติกรรม
ในระหว่าง 
การทำางาน

ใบกิจกรรมที่ 8

โปรแกรมภาษาไพทอน
จากลิงก์ในใบกิจกรรม
ที่ 8 ข้อ 7

แบบสังเกตพฤติกรรม
ด้านสมรรถนะที่
ต้องการให้เกิดกับ
ผู้เรียน

ใบกิจกรรมที่ 8 ข้อ 6

แบบสังเกตพฤติกรรม
ด้านสมรรถนะที่
ต้องการให้เกิดกับ
ผู้เรียน

ได้ระดับ “พอใช้” 
ขึ้นไป

ได้ระดับ “พอใช้” 
ขึ้นไป

เกิดพฤติกรรม

เกิดพฤติกรรม 
เมื่อได้ระดับ 
“พอใช้” ขึ้นไป

เกิดพฤติกรรม

วิธีการวัด เครื่องมือที่ใช้วัด
เกณฑ์การประเมิน
การผ่าน
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เกณฑ์การประเมิน
ด้านความรู้และทักษะ

ความรู้
มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวการจัดเตรียมข้อมูล ประมวลผลข้อมูล และทำาข้อมูล
ให้เป็นภาพ ด้วยภาษาไพทอน

ทักษะและกระบวนการ
มีทักษะการเขียนโปรแกรมโดยใช้ภาษาไพทอนเพื่อจัดการข้อมูล และวิเคราะห์ข้อมูล
เชิงพรรณนา

ดี (3)
ตอบคำาถามในใบกิจกรรมที่ 8 ได้ถูกต้อง 5-6 ข้อ
พอใช้ (2) 
ตอบคำาถามในใบกิจกรรมที่ 8 ได้ถูกต้อง  3-4 ข้อ
ควรปรับปรุง (1)
ตอบคำาถามในใบกิจกรรมที่ 8 ได้ถูกต้องน้อยกว่า 3 ข้อ

ดี (3)
เขียนโปรแกรมภาษาไพทอนเพื่อประมวลผลข้อมูลในการตอบคำาถามข้อ 1-6 
ในใบกิจกรรมที่ 8 ได้ถูกต้อง 5-6 ข้อ
พอใช้ (2) 
เขียนโปรแกรมภาษาไพทอนเพื่อประมวลผลข้อมูลในการตอบคำาถามข้อ 1-6 
ในใบกิจกรรมที่ 8 ได้ถูกต้อง 3-4 ข้อ
ควรปรับปรุง (1)
เขียนโปรแกรมภาษาไพทอนเพื่อประมวลผลข้อมูลในการตอบคำาถามข้อ 1-6 
ในใบกิจกรรมที่ 8 ได้ถูกต้อง น้อยกว่า 3 ข้อ

** เกณฑ์การวัดและประเมินผลสามารถปรับเปลี่ยนได้ตามความเหมาะสม
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สมรรถนะหลัก
การคิดขั้นสูง : 
วิเคราะห์และอธิบายกราฟในเรื่องที่สนใจ

ดี (3)
ตัดสินใจเลือกชนิดของกราฟและอธิบายผลลัพธ์ที่ได้อย่างเหมาะสม
พอใช้ (2) 
ตัดสินใจเลือกชนิดของกราฟได้อย่างเหมาะสม แต่อธิบายผลลัพธ์ที่ได้
ไม่ครบถ้วน
ควรปรับปรุง (1)
ไม่สามารถตัดสินใจเลือกชนิดของกราฟที่เหมาะสมได้

** เกณฑ์การวัดและประเมินผลสามารถปรับเปลี่ยนได้ตามความเหมาะสม
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ชื่อผู้รับการประเมิน

แบบสังเกตพฤติกรรมสมรรถนะหลัก
ที่ต้องการให้เกิดกับผู้เรียน

บทที่ 8
เรื่อง ลองเป็นนักวิทยาศาสตร์ข้อมูล

ให้ผู้ประเมินพิจารณา
การเกิดสมรรถนะ

ตามพฤติกรรมที่พบ

รายการพฤติกรรม

สมรรถนะหลัก

การจัดการตนเอง :
ใฝ่รู้ มุ่งมั่น ตั้งใจในการทำางานจนสำาเร็จ

การคิดขั้นสูง :
วิเคราะห์และอธิบายกราฟในเรื่องที่สนใจ
(เกิดพฤติกรรม เมื่อได้ระดับ “พอใช้” ขึ้นไป)

การอยู่ร่วมกับธรรมชาติ
และวิทยาการอย่างยั่งยืน :
ใช้เทคโนโลยีในการดำาเนินการจัดการข้อมูล

ไม่เกิด = 0เกิด = 1

ระดับพฤติกรรม
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สามารถทดสอบโปรแกรมได้
จากไฟล์ชื่อ “ใบความรู้ที่ 7.1.ijynb”   

โดยใช้ไฟล์ data.csv 
สำาหรับทดสอบ 

ใบความรู้ที่ 8

Python for 
Data Science 

นกัวทิยาศาสต์รู้ข์้�อมล้ต์�องมค่วามช้ำนาญ่ในห์ลายศาสต์รู้ร์ู้ว่มกนั	ต์�องมค่วามรู้้�ความเข้�าใจั
ในเรู้่�องท่�เก่�ยวกับข้�อม้ลนั�น	ๆ	และสามารู้ถเข้่ยนโปรู้แกรู้มเพ่�อจััด้การู้ข้�อม้ลข้นาด้ให์ญ่่ได้�	
การู้เข้่ยนโปรู้แกรู้มอาจัเรู้ิ�มด้ำเนินการู้ต์ั�งแต์่ข้ั�นต์อนข้องการู้เต์รู้่ยมข้�อม้ล	การู้จััด้การู้ข้�อม้ล	
การู้วิเครู้าะห์์	และปรู้ะมวลผลข้�อม้ลเพ่�อต์อบคำถามท่�สนใจั	

การู้จััด้การู้ข้�อม้ลและวิเครู้าะห์์ข้�อม้ล	ม่คำสั�งพ่�นฐาน	ด้ังน่�
1.	 กิารนำเขั้�าไฟล์์ขั้�อื่ม้ล์	ประเภท	.csv
	 ในกิจักรู้รู้มน่�จัะใช้�ข้�อม้ลท่�ได้�มาจัาก	UtuNoi	Playground	และ	weather-data-services	 
	 โด้ยข้�อม้ลทั�ง	2	ชุ้ด้น่�	จัะเป็นข้�อม้ลปรู้ะเภท	.csv	ต์�องม่การู้นำเข้�าไฟ้ล์เพ่�อใช้�งาน		ม่คำ 

	 สั�งด้ังน่�

2.	 สร�าง	dataframe	เพื่่�อื่เช้่�อื่มกิับชุ้ดขั้�อื่ม้ล์
	 ในการู้ท่�จัะใช้�งานไฟ้ล์ช้ดุ้ข้�อมล้เรู้าจัะเรู้ิ�มท่�การู้เรู้ย่กใช้�โมด้ล้	pandas	ด้�วยคำสั�ง	import	 
	 pandas	และต์ั�งช้่�อโมด้้ลว่า	pd	เม่�อเรู้่ยกใช้�งานจัะใช้�คำสั�งสั�น	ๆ 		เช้่น	pd.read_csv()	 
	 โด้ยคำสั�ง	read	น่�จัะนำเข้�าข้�อม้ลจัากไฟ้ล์	csv	เข้�าส้่โปรู้แกรู้มเป็น	dataframe

3.	 เล์่อื่กิเขั้ตขั้�อื่ม้ล์ที�สนใจ
	 ในกรู้ณ่์ท่�ข้�อม้ลม่ห์ลายเข้ต์ข้�อม้ล	แต่์ต์�องการู้เล่อกใช้�เพ่ยงบางเข้ต์ข้�อม้ล	สามารู้ถ 

	 จััด้การู้ได้�ด้�วยคำสั�งด้ังน่�

#นำาเข้าชุดข้อมูล ประเภท .csv   
from google.colab import files
csvfile = files.upload()

#เรียกใช้โมดูล pandas อ่านไฟล์ข้อมูลไฟล์  karasin.csv มาเก็บใน dataframe ชื่อ df
import pandas as pd
df = pd.read_csv(“ชื่อไฟล.์csv”)  
df    #ขอดูข้อมูลใน dataframe ที่ชื่อ df

df = df[[‘ชื่อเขตข้อมูลที1่’,‘ชื่อเขตข้อมูลที2่’,‘ชื่อเขตข้อมูลที5่’]] 

หมายเหตุ: ข้อควรระวัง ไฟล์นี้จะถูกลบเมื่อเราหลุดจาก session หรือปิดเบราเซอร์
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4.	 ทำชุ้ดขั้�อื่ม้ล์ให�เป็นค่าเฉล์ี�ยต่อื่วัน
	 ข้�อมล้ท่�นำมาจัาก	UtuNoi	Playground	เป็นการู้เก็บข้�อมล้ทกุ	3	ช้ั�วโมง	ในห์นึ�งวัน	ด้งันั�น 

	 จัะต์�องจััด้การู้ข้�อม้ลให์�เป็นค่าเฉล่�ยต์่อวัน	ด้�วยคำสั�งด้ังน่�

5.	 บันทึกิไฟล์์ใหม่เพื่่�อื่ใช้�งาน
	 ห์ลังจัากท่�เรู้าจััด้การู้กับชุ้ด้ข้�อม้ลเรู่้ยบรู้�อยแล�วเรู้าสามารู้ถใช้�คำสั�งภาษาไพทอนใน 

	 การู้บันทึกไฟ้ล์ข้�อม้ลนั�นเป็นไฟ้ล์ให์ม่เพ่�อเก็บไว�ใช้�งานต์่อไปได้�	ด้�วยคำสั�งด้ังน่�

6.	 กิารรวม	dataframe	2	ชุ้ดเขั้�าด�วยกิัน
	 ห์ลังจัากท่�ได้�จััด้เต์รู้่ยมข้�อม้ลจัาก	UtuNoi	Playground	และ	weather-data-services	 
	 เป็นท่�เรู้่ยบรู้�อยแล�ว	เรู้าจัะนำข้�อม้ลทั�ง	2	ชุ้ด้มารู้วมเข้�าด้�วยกัน	โด้ยท่�	df1	เป็น	ข้�อม้ล 

	 จัาก	UtuNoi	Playground	และ	df2	เป็นข้�อม้ลจัาก	weather-data-services	แล�วรู้วม 

	 ไว�ท่�	df3	โด้ยในการู้รู้วมข้�อมล้จัะเป็นการู้รู้วมข้�อมล้ในวันท่�เด่้ยวกนั	สามารู้ถด้ำเนนิการู้ 
	 ด้�วยคำสั�งด้ังน่�

7.	 กิารค�นหาขั้�อื่ม้ล์ส้ญหาย		Missing	data
	 ในการู้สำรู้วจัข้�อม้ลม่ข้ั�นต์อนห์นึ�งท่�สำคัญ่ค่อการู้ค�นห์าข้�อม้ลส้ญ่ห์าย	ห์รู้่อ	Missing	 
	 data	เป็นการู้ค�นห์าว่าในชุ้ด้ข้�อม้ลข้องเรู้าม่ข้�อม้ลใด้บ�างข้าด้ห์ายไปห์รู้่อข้�อม้ลใด้ท่� 
	 ต์�องการู้ทรู้าบค่าแต์่ไม่สามารู้ถห์าได้�		ด้�วยคำสั�งด้ังน่�

df.date = pd.to_datetime(df.date)
df = df.resample(‘d’ , on = ‘ชื่อเขตข้อมูลเวลา’).mean().round(2)

filepath = ‘ชื่อไฟล์ใหม่ที่ต้องการ.csv’
df.to_csv(filepath,index = True)

#รวมชุดข้อมูล df1 กับ df2  ไว้ที่ df3  ที่เขตข้อมูลเหมือนกัน
df3 = pd.merge(df1, df2, left_on = “เขตข้อมูล”, right_on = “เขต
ข้อมูล”, how = “inner”)

df[df.isnull().any(axis = 1)]
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8.	 กิารจัดกิารกิับ	Missing	data		โดยกิารแทนที�ด�วยค่าก่ิอื่นหน�า
	 ในกิจักรู้รู้มน่�เรู้าจัะจัดั้การู้กับ	Missing	data	โด้ยการู้แทนท่�ด้�วยค่ากอ่นห์น�า	เช้น่	ข้�อมล้	 
	 ในวันท่�	23	สิงห์าคม	พ.ศ.2564	ข้าด้ห์ายไป	เรู้าจัะใช้�ข้�อม้ลในวันท่�	22	สิงห์าคม	 
	 พ.ศ.2564	แทน	

9.	 กิารหาค่าสถิิติพื่่�นฐาน
	 คำสั�ง	.describe()	ค่อคำสั�งท่�ใช้�ห์าค่าสถิต์ิเบ่�องต์�นข้องทุกคอลัมน์ใน	dataframe	เรู้า 

	 สามารู้ถเพิ�มคำสั�ง	.round()	เพ่�อกำห์นด้จัำนวนห์ลังจัุด้ทศนิยมได้�	

10.	 กิารแสดงขั้�อื่ม้ล์ตามช้่วงวันที�	ที�สนใจ	
	 ในการู้เรู้่ยกด้้ข้�อมล้ในเข้ต์ข้�อมล้ท่�สนใจัเช่้น	การู้เรู้่ยกด้้ข้�อมล้เฉพาะวัน	ห์รู้่อ	ช่้วงวัน	 
	 สามารู้ถใช้�คำสั�งด้ังน่�

11.	 แสดงขั้�อื่ม้ล์ตามเง่�อื่นไขั้
	 นอกจัากการู้เรู้่ยกด้้ข้�อม้ลในเข้ต์ข้�อม้ลท่�สนใจั	แล�วเรู้ายังสามารู้ถกำห์นด้เง่�อนไข้ข้อง 
	 เข้ต์ข้�อม้ลท่�เรู้าสนใจัเพิ�มเต์ิมได้�	เช้่น		อุณ์ห์ภ้มิ	ความช้่�น	และสภาพอากาศ	ช้่วงวันท่�	 
	 1-30	เมษายน	2564	ท่�อุณ์ห์ภ้มิมากกว่า	28	องศาเซลเซ่ยส	และ	ความช้่�นมากกว่า	 
	 50%	สามารู้ถใช้�คำสั�งด้ังน่�

#แสดงค่าสถิติพื้นฐานที่เป็นค่าทศนิยม 2 ตำาแหน่ง 
df.describe().round(2)

df.fillna(method = ‘pad’,inplace = True)

#ดูข้อมูลตามช่วงวันที่ ที่เราสนใจ 
df=df.set_index(pd.DatetimeIndex(df[‘date’]))
df.loc[‘วันที่เริ่มต้น’:‘วันที่สิ้นสุด’,[‘เขตข้อมูล’]

#ดูข้อมูลตามเงื่อนไขที่เราสนใจ  __[เช่น อุณหภูมิ ความชื้น และสภาพอากาศ ช่วงวันที่ 
1 -30 เมษายน 2564 ที่อุณหภูมิมากกว่า 28 และ ความชื้นมากกว่า 50]
df7 = df[(df.temp > 28)&(df.humid > 50) ] 
df7.loc[‘2021-04-1’:‘2021-04-30’,[‘temp’,‘humid’,
‘conditions’]]  
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12.	 กิารเรียงขั้�อื่ม้ล์
	 คำสั�งในการู้เรู้่ยงข้�อม้ลจัากน�อยไปมาก	ห์รู้่อ	จัากมากไปน�อย	ต์ามค่าข้องเข้ต์ข้�อม้ลท่� 
	 สนใจั		สามารู้ถใช้�คำสั�งด้ังน่�

13.	 สรุปขั้�อื่ม้ล์รายวัน	สัปดาห์	เด่อื่น	ปี
	 จัากข้�อม้ลท่�ม่นั�นเป็นข้�อม้ลรู้ายวัน	ถ�าต์�องการู้สรูุ้ปเป็นสัปด้าห์์		เด้่อน	ห์รู้่อ	ปี	สามารู้ถ 

	 ใช้�คำสั�งด้ังน่�

14.	 กิารนำเสนอื่ขั้�อื่ม้ล์ด�วยกิราฟ
	 ข้�อมล้ท่�เรู้าได้�มาสว่นให์ญ่่อย่้ในรู้ป้แบบข้องต์ารู้างท่�ปรู้ะกอบด้�วยตั์วอักษรู้	ตั์วเลข้	เปน็ 

	 ปรู้ิมาณ์มาก	แม�ว่าข้�อม้ลนั�นสามารู้ถต์อบข้�อสงสัย	ห์รู้่อนำเสนอสิ�งท่�สนใจัได้�	แต์่ยัง 

	 ยากต่์อการู้ทำความเข้�าใจั	ห์รู้อ่เปน็อปุสรู้รู้คในการู้ส่�อสารู้ให์�เข้�าใจัต์รู้งกัน	ด้งันั�น	การู้นำ 

	 เสนอข้�อม้ลด้�วยภาพ	(data	visualization)	สามารู้ถช้่วยต์อบคำถาม	ห์รู้่อนำเสนอ 

	 ปรู้ะเด้็นต์่าง	ๆ	ได้�รู้วด้เรู้็ว	และช้ัด้เจันมากข้ึ�น		สามารู้ถใช้�คำสั�งด้ังน่�

#เรียงข้อมูล  น้อยไปมาก (ascending = True) มากไปน้อย (ascending = False)
df.sort_values(‘เขตข้อมูล’,ascending = True)

#ดูข้อมูลด้วยกราฟ df[‘เขตข้อมูล’].plot
(kind = ‘ประเภทของกราฟ’)

#สรุปข้อมูลค่าเฉลี่ยรายวัน (d) รายสัปดาห ์(7d)  รายเดือน (m)  รายป ี(y)   
df.date = pd.to_datetime(df.date)
df4 = df.resample(‘d’ , on = ‘เขตข้อมูลเวลา’).mean().round(2)

หมายเหตุ : สามารถเลือกเขตข้อมูลที่สนใจ ‘humid’ , ‘temp’ , ‘light’ , 
‘wind_speed’ , ‘cloudcover’ มาแสดงทีละเขตข้อมูล หรือ หลาย
เขตข้อมูลก็ได้  และสามารถเปลี่ยนประเภทกราฟ ในส่วนคำาสั่งได้เป็น 
‘bar’,‘line’,‘barh’,‘pie’ 

** การเลือกใช้แผนภาพแต่ละชนิดควรเลือกใช้
ตามความเหมาะสมของข้อมูล และจุดประสงค์ในการนำาเสนอ

1

1

2

3

2

3

แผนภููมิรูปวงกลม (pie)
แสดงสัดส่วนของข้อมูลที่มีจำานวนกลุ่มไม่มากนัก
แผนภููมิแท่ง (bar,barh)
เปรียบเทียบปริมาณข้อมูลแต่ละรายการ
กราฟเส้น (line)
แสดงการเปลี่ยนแปลงของข้อมูลที่มีความต่อเนื่อง
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15.	 กิารแสดงกิราฟหล์ายกิราฟในภาพื่เดียว
	 การู้แสด้งกรู้าฟ้ห์ลายกรู้าฟ้ในภาพเด้่ยวกัน	สามารู้ถใช้�คำสั�งด้ังน่�

16.	 กิารแสดงกิราฟหล์ายกิราฟในภาพื่เดียว	แบบกิำหนดขั้นาด
	 การู้แสด้งกรู้าฟ้ห์ลายกรู้าฟ้ในภาพเด่้ยวกัน	สามารู้ถกำห์นด้ข้นาด้	และกำห์นด้เลย์เอาท์ 

	 ข้องกรู้าฟ้	ด้�วยคำสั�งด้ังน่�	

#การทำา sub plot
df.plot(kind = ‘ประเภทของกราฟที ่1’,subplots = True)
df.plot(kind = ‘ประเภทของกราฟที ่2’,subplots = True)

#การทำา sub plot แบบกำาหนดขนาด และกำาหนดเลย์เอาท์
df[[‘เขตข้อมูล’]].plot(kind = ‘ประเภทของกราฟ’,subplots = 
True,figsize = (ความกว้าง,ความสูง),layout = (แถว,คอลัมภ)์)

หมายเหตุ : 
* ไฟล์ข้อมูลจาก Utunoi Playground มีเขตข้อมูลทั้งหมด 17 เขตข้อมูล  คือ [ mac , station_name , tambon_code , 
 tambon_namt , amphur_code , amphur_namt , province_code , province_namt , latitude , longitude , time, 
 humid , light , rainfall , temp , wind_direct , wind_speed ] ในกิจกรรมนี้ เราจะเลือกใช้แค่ ‘time’ , ‘humid’ , 
 ‘temp’ , ‘light’ , ‘wind_speed’ ไปใช้งาน
* ไฟล์ข้อมูลจาก weather-data-services มีเขตข้อมูลทั้งหมด 33 เขตข้อมูล  คือ [ name , datetime , tempmax , 
 tempmin , temp , feelslikemax , feelslikemin , feelslike , dew , humidity , precip , precipprob , precipcover , 
 preciptype , snow , snowdepth , windgust , windspeed , winddir , sealevelpressure , cloudcover , visibility , 
 solarradiation , solarenergy , uvindex , severerisk , sunrise , sunset , moonphase , conditions , description , 
 icon , stations ] ในกิจกรรมนี้ เราจะเลือกใช้แค่  ‘datetime’ , ‘cloudcover’ , ‘conditions’ ไปใช้งาน
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ใบกิจกรรมที่ 8 เจาะลึกข้อมูล

1.	 เก็บรู้วบรู้วมชุ้ด้ข้�อม้ลสภาพอากาศในจัังห์วัด้ท่�นักเรู้่ยนสนใจั	ต์ั�งแต์่	1	มกรู้าคม	2564	 
	 ถึง	31	ธันวาคม	2564	จัากแห์ล่งข้�อม้ล	2	แห์ล่ง	ด้ังน่�	
	 •	 UtuNoi	Playground	:	https://playground.kid-bright.org/	โด้ยเลอ่กทกุสถานใ่น 

	 	 จัังห์วัด้ท่�นักเรู้่ยนสนใจั	เล่อกเก็บข้�อม้ลทุก	3	ช้ั�วโมง	แล�ว	Export	เป็นไฟ้ล์	CSV
	 •	 ข้�อม้ลสภาพอากาศจัากเว็บไซต์์	weather-data-services
  https://www.visualcrossing.com
	 ห์มายเห์ต์ุ	:	ไฟ้ล์ข้�อ	1.1	และ	1.2	สามารู้ถใช้�ชุ้ด้ข้�อม้ลท่�เต์รู้่ยมให์�โด้ยด้าวน์โห์ลด้จัาก	 
 (https://bit.ly/pre-dataset)
2.	 นำข้�อม้ลทั�ง	2	ชุ้ด้มารู้วมเป็นชุ้ด้ข้�อม้ลเด้่ยวกัน	โด้ยใช้�โปรู้แกรู้มภาษาไพทอน	
3.	 สำรู้วจัข้�อม้ล	ทำความสะอาด้ข้�อม้ล	แล�วบันทึกไฟ้ล์ท่�ทำความสะอาด้ข้�อม้ลเรู้่ยบรู้�อย 

	 แล�ว	เป็นไฟ้ล์	.csv	เก็บไว�ในเครู้่�องคอมพิวเต์อรู้์ข้องต์นเอง	
4.	 วิเครู้าะห์ข์้�อมล้ด้�วยสถิต์พ่ิ�นฐาน	ฝึกใช้�คำสั�งภาษาไพทอนในการู้จัดั้การู้ข้�อมล้และสรู้�าง 

	 กรู้าฟ้เพ่�อต์อบคำถามจัากข้�อม้ลท่�ได้�เก็บรู้วบรู้วมมา	

ให�นักิเรียนตอื่บคำถิามต่อื่ไปนี�
จัังห์วัด้ท่�นักเรู้่ยนสนใจั	ค่อ
1.	 จัังห์วัด้ท่�นักเรู้่ยนสนใจั	ในปี	พ.ศ.2564		วันใด้ม่อุณ์ห์ภ้มิเฉล่�ยส้งท่�สุด้

2.	 จังัห์วัด้ท่�นกัเรู้ย่นสนใจั	ในปี	พ.ศ.2564		วันท่�มอ่ากาศห์นาวท่�สดุ้	5	อนัด้บัแรู้ก	ค่อวนัใด้
	 วันท่�	 	 	 	 	 ม่ค่าอุณ์ห์ภ้มิเฉล่�ย
	 วันท่�	 	 	 	 	 ม่ค่าอุณ์ห์ภ้มิเฉล่�ย
	 วันท่�	 	 	 	 	 ม่ค่าอุณ์ห์ภ้มิเฉล่�ย
	 วันท่�	 	 	 	 	 ม่ค่าอุณ์ห์ภ้มิเฉล่�ย
	 วันท่�	 	 	 	 	 ม่ค่าอุณ์ห์ภ้มิเฉล่�ย

ชื่อ-สกุล เลขที่
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ใช้�คำสั�งใด้ในการู้แสด้งผล	(คัด้ลอกคำสั�งภาษาไพทอนมาต์อบ)

3.	 จัังห์วัด้ท่�นักเรู้่ยนสนใจั	ในปี	พ.ศ.2564	เด้่อนใด้ม่อุณ์ห์ภ้มิเฉล่�ยส้งท่�สุด้	และนำกรู้าฟ้ 

	 มาแสด้งข้�อม้ล
   

	 เด้่อน
	 ม่ค่าอุณ์ห์ภ้มิเฉล่�ย

กราฟแสดงค่าเฉลี่ยอุณหภููมิแต่ละเดือนในปี พ.ศ. 2564
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4.	 จังัห์วัด้ท่�นักเรู้ย่นสนใจั	ในปี	พ.ศ.2564	เด่้อนใด้ม่ความช้่�นสัมพัทธ์เฉล่�ยน�อยท่�สดุ้	และ 

	 นำกรู้าฟ้มาแสด้งข้�อม้ล

	 เด้่อน
	 ม่ค่าความช้่�นสัมพัทธ์เฉล่�ย

5.	 จัังห์วัด้ท่�นักเรู้่ยนสนใจั	ในปี	พ.ศ.2564	เด้่อนใด้ม่เมฆปกคลุมมากท่�สุด้		และนำกรู้าฟ้ 

	 มาแสด้งข้�อม้ล
   

	 เด้่อน
	 ม่เมฆปกคลุมเฉล่�ย

กราฟแสดงค่าเฉลี่ยความชื้นสัมพัทธ์แต่ละเดือนในปี พ.ศ. 2564

กราฟแสดงค่าเฉลี่ยเมฆปกคลุมแต่ละเดือนในปี พ.ศ. 2564
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6.	 ให์�นักเรู้่ยนกำห์นด้เรู้่�องท่�สนใจันำเสนอข้�อม้ล	พรู้�อมสรู้�างกรู้าฟ้เพ่�ออธิบายข้�อม้ลนั�น

	 เรู้่�องท่�สนใจัค่อ

	 จัากข้�อม้ลอธิบายได้�ว่า

7.	 บันทึกโปรู้แกรู้ม	ลิงก์ข้องโปรู้แกรู้มค่อ

กราฟแสดง



เวลา: 2 ชม.

บทที่ 9
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01 ผลการเรียนรู้

02 สาระการเรียนรู้

03 จุดประสงค์
 การเรียนรู้

04 สมรรถนะหลัก

05 ความรู้เดิม
 ที่นักเรียนต้องมี 
 ซึ่งจะสอดคล้องกับ
 ส่วน “ทบทวน
 ความรู้เดิม/สำารวจ
 ความรู้ก่อน”

ทำนาย	ห์รู้อ่คาด้การู้ณ์์ผลลพัธท่์�จัะเกดิ้ข้ึ�น	โด้ยใช้�ความรู้้�ด้�านวทิยาการู้ข้�อมล้และการู้เข้ย่น
โปรู้แกรู้ม

2.1	 การู้วิเครู้าะห์์ข้�อม้ลเช้ิงทำนายด้�วยวิธ่	Linear	Regression
2.2	 การู้วิเครู้าะห์์ข้�อม้ลเช้ิงทำนายด้�วยวิธ่		K-NN		(K-Nearest	Neighbors)		

นักเรู้่ยนสามารู้ถวิเครู้าะห์์ข้�อม้ลเช้ิงทำนาย	ด้�วยการู้เข่้ยนโปรู้แกรู้มภาษาไพทอน	เห์็น
ปรู้ะโยช้น์และนำไปปรู้ะยุกต์์ใช้�ในช้่วิต์จัรู้ิง	(C:	Competency)
3.1	 นกัเรู้ย่นม่ความรู้้�ความเข้�าใจัเก่�ยวกับการู้วิเครู้าะห์์ข้�อมล้เชิ้งทำนายและนำไปปรู้ะยุกต์์ 

	 ใช้�ในช้่วิต์จัรู้ิง	(Knowledge:	K)
3.2	 นักเรู้่ยนม่ทักษะการู้เข้่ยนโปรู้แกรู้มโด้ยใช้�ภาษาไพทอนเพ่�อวิเครู้าะห์์ข้�อม้ล	(Skill:	S)
3.3	 นักเรู้่ยนเห์็นปรู้ะโยช้น์การู้วิเครู้าะห์์ข้�อม้ลเช้ิงทำนาย	(Attitude:	A)

4.1	 การู้จััด้การู้ต์นเอง
4.2	 การู้คิด้ข้ั�นส้ง
4.3	 การู้อย้่รู้่วมกับธรู้รู้มช้าต์ิและวิทยาการู้อย่างยั�งย่น

5.1	 การู้เข้่ยนโปรู้แกรู้มภาษาไพทอน
5.2	 การู้ใช้�งาน	Google	Colab
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06 สาระสำาคัญ

07 สื่อ-อุปกรณ์

การู้วิเครู้าะห์์เชิ้งทำนาย	(predictive	analysis)		เป็นการู้วิเครู้าะห์์ข้�อม้ลเพ่�อห์ารู้้ปแบบความ
สมัพันธใ์นชุ้ด้ข้�อมล้ท่�สามารู้ถนำมาทำนาย	คาด้การู้ณ์์สิ�งท่�นา่จัะเกดิ้ขึ้�น	ซึ�งจัะช่้วยให์�บุคคล
ห์รู้อ่องค์กรู้	สามารู้ถตั์ด้สินใจัได้�อย่างมป่รู้ะสิทธภิาพ	เช้น่	การู้ทำนายปริู้มาณ์น�ำฝนในแต่์ละ
เด้อ่น		การู้ทำนายสภาพอากาศจัากข้�อมล้ท่�มอ่ย่้แล�ว	ขั้�นต์อนวธ่ิท่�ใช้�ในการู้ทำนายเช้งิต์วัเลข้	
สามารู้ถใช้�	Linear	Regression	ซึ�งเป็นการู้ศึกษาความสัมพันธ์รู้ะห์ว่างต์ัวแปรู้ต์ั�งแต์่	2	ต์ัว
ข้ึ�นไป	และ	K-NN	(K-Nearest	Neighbors)	เป็นข้ั�นต์อนวิธ่ในการู้ทำนายเช้ิงห์มวด้ห์ม้่	ซึ�ง
เป็นการู้เท่ยบเค่ยงข้�อม้ลให์ม่ท่�ยังไม่ได้�จัดั้ห์มวด้ห์ม้่กับข้�อม้ลเด้ิมท่�ถ้กจััด้ห์มวด้ห์ม้่ไว�แล�ว		
ขั้�นต์อนวิธ่ทั�งสองแบบค่อนข้�างม่ความซับซ�อน	สามารู้ถทำนายได้�ด่้กับข้�อม้ลท่�ม่ปริู้มาณ์
มาก	การู้เข้ย่นโปรู้แกรู้มเพ่�อช่้วยห์าผลลัพธ์ข้องการู้ทำนายทำให์�ม่ความสะด้วกกว่าวิธ่การู้อ่�น	

7.1	 ใบกิิจกิรรม

ใบกิจกรรม

ใบกิจกรรมที่ 9.1
เรื่อง: เมฆาพยากรณ์

เวลา: 40 นาที

ใบกิจกรรมที่ 9.2
เรื่อง: พิรุณหรรษา
เวลา: 40 นาที



193

Lesson 1      2      3      4      5      6      7      8      9      10

KIDBRIGHT

เรียนรู้วิทยาการข้อมูลกับอุตุน้อย

08 วิธีดำาเนินการ

7.2	 ใบความร้�
	 •	 ใบความรู้้�ท่�	9.1	เรู้่�อง	Linear	Regression	with	Python
	 •	 ใบความรู้้�ท่�	9.2		เรู้่�อง	K-NN	with	Python
7.3	 อื่่�น	ๆ
	 •	 ไฟ้ล์	DS_Utunoi.ipynb	
	 •	 ว่ด้ิทัศน์เรู้่�อง	การู้วิเครู้าะห์์ข้�อม้ลเช้ิงทำนาย	ด้�วยวิธ่	Linear	Regression	
	 	 จัาก	https://youtu.be/_W8KUwHUOl0	(เข้�าถึงเม่�อ	8	พ.ค.	65)
	 •	 ว่ด้ิทัศน์เรู้่�อง	การู้วิเครู้าะห์์ข้�อม้ลเช้ิงทำนาย	ด้�วยวิธ่	K-NN	
	 	 จัาก	https://youtu.be/_W8KUwHUOl0	(เข้�าถึงเม่�อ	8	พ.ค.	65)

8.1	 กิารจัดเตรียม
	 •	 เต์รู้่ยมไฟ้ล์ชุ้ด้ข้�อม้ล		utunoi_karasin.csv		และไฟ้ล์		utunoi_chiangrai.csv		
	 •	 ใบความรู้้�ท่�	9.1	-	9.2	ต์ามจัำนวนผ้�เรู้่ยน
	 •	 ใบกิจักรู้รู้มท่�	9.1	-	9.2		ต์ามจัำนวนกลุ่ม
	 •	 ไฟ้ล	์DS_Utunoi.ipynb	สำห์รู้บัการู้วิเครู้าะห์ข์้�อมล้ด้�วยภาษา	Python	บน	Google	 
	 	 Colab
8.2	 ขั้ั�นตอื่นกิารดำเนินกิาร
	 •	 ผ้�สอนต์ั�งคำถามเก่�ยวกับการู้ทำนาย	
  ต์ัวอย่างสถานการู้ณ์	์เช้่น	
	 	 -	 นักก่ฬาเล่นได้�ด้่ข้ึ�น	จัากการู้ฝึกฝนในคอรู้์สท่�ห์ลากห์ลาย	
	 	 -	 นักธุรู้กิจัจั่ายค่าโฆษณ์าสินค�าด้�วยเงินจัำนวนมาก	ทำให์�ยอด้ข้ายสินค�าด้่ข้ึ�น
	 	 -	 นักเรู้่ยนอ่านห์นังส่อทุกวัน	คะแนนสอบจัึงส้ง
  ต์ัวอย่างคำถาม	เช้่น
	 	 -	 นกัเรู้ย่นคดิ้ว่าเรู้าสามารู้ถทำนายผลลพัธ์จัากข้�อมล้ท่�จัดั้เก็บในสถานการู้ณ์์ด้งั 

	 	 	 กล่าวได้�ห์รู้่อไม่	
	 	 -	 อะไรู้ค่อสิ�งท่�ใช้�ในการู้ทำนาย	และอะไรู้ค่อผลลัพธ์ท่�ได้�จัากการู้ทำนาย	
	 	 -	 นักเรู้่ยนคิด้ว่าข้�อม้ลในแต์่ละสถานการู้ณ์์ม่ความสัมพันธ์กันอย่างไรู้
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	 •	 ผ้�สอนช้่�แจังว่าในกิจักรู้รู้มน่�	 นักเรู่้ยนจัะได้�ทำนายสภาพอากาศโด้ยใช้�การู้เข้่ยน 

	 	 โปรู้แกรู้มไพทอนเพ่�อวิเครู้าะห์์ข้�อม้ล
	 •	 ผ้�เรู้ย่นศกึษาว่ดิ้ทัศน์	เรู้่�อง	การู้วิเครู้าะห์์ข้�อม้ลเชิ้งทำนาย	ด้�วยวิธ่	Linear	Regression	 
	 	 จัาก	https://youtu.be/_W8KUwHUOl0  

	 •	 ผ้�สอนสาธิต์การู้วเิครู้าะห์์ข้�อมล้เชิ้งทำนาย	ด้�วยวธ่ิ	Linear	Regression		ด้�วยภาษา 

	 	 ไพทอน	บน	Google	Colab	โด้ยใช้�ไฟ้ล์	DS_Utunoi.ipynb	และ	utunoi_karasin. 
	 	 csv	ในกิจักรู้รู้มสำรู้วจัข้�อมล้และกิจักรู้รู้มเมฆาพยากรู้ณ์์	และให์�ผ้�เรู้ย่นฝึกปฏิบัติ์ต์าม
	 •	 ผ้�เรู้่ยนศึกษาใบความรู้้�ท่�	9.1	เรู้่�อง	Linear	Regression	with	Python	แล�วทำใบ 

	 	 บทท่�	9.1	เรู้่�อง	เมฆาพยากรู้ณ์์	โด้ยใช้�ชุ้ด้ข้�อม้ล	utunoi_chiangrai.csv			
	 •	 ผ้�เรู้่ยนและผ้�สอนรู้่วมกันสรูุ้ปเก่�ยวกับการู้ทำกิจักรู้รู้ม	และการู้วิเครู้าะห์์ข้�อม้ลเช้ิง 

	 	 ทำนายด้�วย	Linear	Regression
	 •	 ผ้�สอนต์ั�งคำถามว่า		“ถ�าเรู้าต์�องการู้พยากรู้ณ์์ว่าฝนจัะต์กห์รู่้อไม่	นักเรู้่ยนคิด้ว่า	 
	 	 ต์�องใช้�ข้�อม้ลอะไรู้บ�าง	ในการู้ทำนาย”	ให์�ผ้�เรู้่ยนช้่วยกันต์อบคำถามและอภิปรู้าย 

	 	 รู้่วมกัน	
	 •	 ผ้�เรู้่ยนศึกษาว่ด้ิทัศน์เรู้่�อง	การู้วิเครู้าะห์์ข้�อม้ลเช้ิงทำนาย	ด้�วยวิธ่	K-NN	
	 	 จัาก	https://youtu.be/_W8KUwHUOl0	จัากนั�นผ้�เรู่้ยนและผ้�สอนรู่้วมกนัอภิปรู้าย 

	 	 ถึงข้ั�นต์อนวิธ่ข้อง	K-NN
	 •	 ผ้�สอนสาธิต์การู้วิเครู้าะห์์ข้�อม้ลเช้ิงทำนาย	ด้�วยวิธ่	K-NN	ด้�วยภาษาไพทอน	บน	 
	 	 Google	Colab	โด้ยใช้�ไฟ้ล	์DS_Utunoi.ipynb	และ	ใช้�ช้ดุ้ข้�อมล้		utunoi_karasin. 
	 	 csv	ในกิจักรู้รู้มพิรูุ้ณ์ห์รู้รู้ษา	โด้ยให์�ผ้�เรู้่ยนฝึกปฏิบัติ์ต์าม
	 •	 ผ้�เรู้่ยนศึกษาใบความรู้้�ท่�	9.2	เรู้่�อง	K-NN	with	Python	และทำใบกิจักรู้รู้มท่�	9.2	 
	 	 เรู้่�อง	พิรูุ้ณ์ห์รู้รู้ษา	โด้ยใช้�ชุ้ด้ข้�อม้ล	utunoi_chiangrai.csv		
	 •	 ผ้�เรู้่ยนและผ้�สอนรู้่วมกันสรูุ้ปเก่�ยวกับการู้ทำกิจักรู้รู้ม	และการู้วิเครู้าะห์์ข้�อม้ลเช้ิง 

	 	 ทำนายด้�วยวิธ่	K-NN	รู้วมทั�งช้่วยกันยกต์ัวอย่างเพิ�มเต์ิมในการู้ปรู้ะยุกต์์ใช้�ความรู้้� 
	 	 ในช้่วิต์จัรู้ิง
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09 การวัด
 และประเมินผล 

10 แหล่งข้อมูล
 เพิ่มเติม

11 ข้อเสนอแนะ

ปรู้ะเมินจัากการู้ต์อบคำถามในใบกิจักรู้รู้ม	และสังเกต์พฤต์ิกรู้รู้ม

•	 ว่ด้ิทัศน์	Project14	วิช้าวิทยาการู้คำนวณ์	ม.5	เรู้่�อง	การู้วิเครู้าะห์์ข้�อม้ล	ต์อนท่�	2	
	 จัาก	https://youtu.be/_W8KUwHUOl0	(เข้�าถึงเม่�อวันท่�	26	เม.ย.	65)
•	 วิธ่ใช้�	และเทคนิคใน	Pandas	(Python)	ฉบับสมบ้รู้ณ์์	
	 จัาก	https://blog.datath.com/cheatsheet-pandas/	(เข้�าถึงเม่�อวันท่�	26	เม.ย.	65)
•	 การู้แบ่งข้�อม้ลเพ่�อทด้สอบปรู้ะสิทธิภาพข้องโมเด้ล	
	 จัาก	https://th.linkedin.com/pulse/การู้แบ่งข้�อม้ลเพ่�อนำมาทด้สอบปรู้ะสิทธิภาพ 

 ข้องโมเด้ล-eakasit-pacharawongsakda	(เข้�าถึงเม่�อวันท่�	26	เม.ย.	65)

•	 การู้เข้ย่นโปรู้แกรู้มภาษาไพทอน	ด้�วย	Google	Colab	ต์�องรู้นัคำสั�งต์ามลำด้บัข้ั�นต์อน 

	 ท่�ถ้กต์�อง	ห์ากรู้ันคำสั�งไม่ถ้กต์�องต์ามข้ั�นต์อนอาจัจัะเกิด้ข้�อผิด้พลาด้ในการู้ทำงานได้�	 
	 ด้ังนั�นในการู้สาธิต์	ผ้�สอนจัะต์�องเน�นย�ำเรู้่�องลำด้ับข้ั�นต์อนให์�ช้ัด้เจัน
•	 ควรู้ให์�ผ้�เรู้่ยนศึกษาความรู้้�เพิ�มเติ์มเก่�ยวกับการู้เข้่ยนโปรู้แกรู้มไพทอน	เพ่�อเป็นการู้ 

	 ทบทวนพ่�นฐานในการู้เข้่ยนโปรู้แกรู้ม
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การวัดและการประเมินผล

บทที่ 9
เรื่อง อุตุน้อยพยากรณ์

รายการประเมิน
(จุดประสงค์การเรียนรู้)

ความรู้

มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับการ
วิเคราะห์ข้อมูลเชิงทำานายและนำาไป
ประยุกต์ใช้ในชีวิตจริง 

ทักษะและกระบวนการ

ทักษะการเขียนโปรแกรมโดยใช้ภาษา
ไพทอนเพื่อวิเคราะห์ข้อมูล 

สมรรถนะหลัก

การจัดการตนเอง :
มุ่งมั่นทำางานจนสำาเร็จ

การคิดขั้นสูง : 
คิดวิเคราะห์ และคิดอย่างมี
วิจารณญาณ  โดยใช้กระบวนการ
ทางวิทยาการข้อมูลในทำากิจกรรม
จนสำาเร็จ

การอยู่ร่วมกับธรรมชาติและ
วิทยาการอย่างยั่งยืน : 
เห็นประโยชน์การวิเคราะห์ข้อมูลเชิง
ทำานาย

ตรวจใบกิจกรรม

ตรวจใบกิจกรรม

สังเกตพฤติกรรม

ตรวจใบกิจกรรม

ตรวจใบกิจกรรม

ใบกิจกรรมที่ 9.1 
ข้อ 1-5
ใบกิจกรรมที่ 9.2 
ข้อ 1,  2.2 และ 4

ใบกิจกรรมที่ 9.1 
ข้อ 1,2 และ 4
ใบกิจกรรมที่ 9.2 
ข้อ 1, 2.1 และ 3

แบบสังเกตพฤติกรรม
ด้านสมรรถนะ
ที่ต้องการให้เกิดกับ
ผู้เรียน

ใบกิจกรรมที่ 9.1 
และ 9.2

ใบกิจกรรมที่ 9.1 ข้อ 6
ใบกิจกรรมที่ 9.2 ข้อ 5

ได้ระดับ “พอใช้” 
ขึ้นไป

ได้ระดับ “พอใช้” 
ขึ้นไป

เกิดพฤติกรรม

ได้ระดับ “พอใช้” 
ขึ้นไป

ได้ระดับ “พอใช้” 
ขึ้นไป

วิธีการวัด เครื่องมือที่ใช้วัด
เกณฑ์การประเมิน
การผ่าน
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เกณฑ์การประเมิน
ด้านความรู้และทักษะ

ความรู้
มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงทำานายและนำาไปประยุกต์ใช้
ในชีวิตจริง 

ทักษะและกระบวนการ
ทักษะการเขียนโปรแกรมโดยใช้ภาษาไพทอนเพื่อวิเคราะห์ข้อมูล 

ดี (3)
ตอบคำาถามในใบกิจกรรมที่ 9.1 และ ใบกิจกรรมที่ 9.2 ได้ถูกต้อง
ครบถ้วน 7-8 ข้อ
พอใช้ (2) 
ตอบคำาถามในใบกิจกรรมที่ 9.1 และ ใบกิจกรรมที่ 9.2 ได้ถูกต้อง
ครบถ้วน 4-6 ข้อ
ควรปรับปรุง (1)
ตอบคำาถามในใบกิจกรรมที่ 9.1 และ ใบกิจกรรมที่ 9.2 ได้ถูกต้อง
น้อยกว่า 4 ข้อ

ดี (3)
เขียนโปรแกรมภาษาไพทอนเพื่อตอบคำาถามในใบกิจกรรมที่ 9.1 และ 
ใบกิจกรรมที่ 9.2 ได้ถูกต้องครบถ้วน 5-6 ข้อ 
พอใช้ (2) 
เขียนโปรแกรมภาษาไพทอนเพื่อตอบคำาถามในใบกิจกรรมที่ 9.1 และ 
ใบกิจกรรมที่ 9.2 ได้ถูกต้องครบถ้วน 3-4 ข้อ 
ควรปรับปรุง (1)
เขียนโปรแกรมภาษาไพทอนเพื่อตอบคำาถามในใบกิจกรรมที่ 9.1 และ 
ใบกิจกรรมที่ 9.2  ได้ถูกต้องน้อยกว่า 3 ข้อ 

** เกณฑ์การวัดและประเมินผลสามารถปรับเปลี่ยนได้ตามความเหมาะสม
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สมรรถนะหลัก
การคิดขั้นสูง : 
คิดวิเคราะห์ และคิดอย่างมีวิจารณญาณ  โดยใช้กระบวนการทางวิทยาการข้อมูล
ในทำากิจกรรมจนสำาเร็จ

การอยู่ร่วมกับธรรมชาติและวิทยาการอย่างยั่งยืน :
เห็นประโยชน์การวิเคราะห์ข้อมูลเชิงทำานาย

ดี (3)
ตอบคำาถามในใบกิจกรรมที่ 9.1 และ ใบกิจกรรมที่ 9.2 ได้ถูกต้องครบถ้วน 
9-12 ข้อ 
พอใช้ (2) 
ตอบคำาถามในใบกิจกรรมที่ 9.1 และ ใบกิจกรรมที่ 9.2 ได้ถูกต้องครบถ้วน 
5-8 ข้อ 
ควรปรับปรุง (1)
ตอบคำาถามในใบกิจกรรมที่ 9.1 และ ใบกิจกรรมที่ 9.2 ได้ถูกต้องน้อยกว่า 
5 ข้อ 

ดี (3)
ตอบคำาถามในใบกิจกรรมที่ 9.1 และ ใบกิจกรรมที่ 9.2 ได้ถูกต้องครบถ้วน
ทั้ง 2 ข้อ
พอใช้ (2) 
ตอบคำาถามในใบกิจกรรมที่ 9.1 และ ใบกิจกรรมที่ 9.2 ได้ถูกต้อง 1 ข้อ
ควรปรับปรุง (1)
 ไม่สามารถตอบคำาถามได้

** เกณฑ์การวัดและประเมินผลสามารถปรับเปลี่ยนได้ตามความเหมาะสม
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แบบสังเกตพฤติกรรมสมรรถนะหลัก
ที่ต้องการให้เกิดกับผู้เรียน

บทที่ 9
เรื่อง อุตุน้อยพยากรณ์

ให้ผู้ประเมินพิจารณา
การเกิดสมรรถนะ

ตามพฤติกรรมที่พบ

รายการพฤติกรรม

สมรรถนะหลัก

การจัดการตนเอง : 
มุ่งมั่นทำางานจนสำาเร็จ

การคิดขั้นสูง : 
คิดวิเคราะห์ และคิดอย่างมีวิจารณญาณ
โดยใช้กระบวนการทางวิทยาการข้อมูล
ในทำากิจกรรมจนสำาเร็จ
(เกิดพฤติกรรม เมื่อได้ระดับ “พอใช้” ขึ้นไป)

การอยู่ร่วมกับธรรมชาต ิ
และวิทยาการอย่างยั่งยืน : 
เห็นประโยชน์การวิเคราะห์ข้อมูลเชิงทำานาย 
(เกิดพฤติกรรม เมื่อได้ระดับ “พอใช้” ขึ้นไป)

ไม่เกิด = 0เกิด = 1

ระดับพฤติกรรม
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ใบความรู้ที่ 9.1

Linear Regression
with Python

Linear	Regression	ห์รู่้อ	การู้วิเครู้าะห์์การู้ถด้ถอยเชิ้งเส�น	เป็นการู้ศึกษาความสัมพันธ์
รู้ะห์วา่งตั์วแปรู้ตั์�งแต่์	2	ตั์วข้ึ�นไป	ซึ�งได้�แก	่ตั์วปรู้ะมาณ์การู้	(Predictor:	x)	และต์วัต์อบสนอง	
(Response:	y)	โด้ยเปน็ความสัมพันธ์แบบเชิ้งเส�น	(Linear)	ทั�งน่�ในข้ั�นต์อนการู้ทำ	Regres-
sion	ต์�องม่การู้เก็บข้�อม้ลต์ัวอย่างจัำนวนมากพอ	การู้เข้่ยนโปรู้แกรู้มไพทอนเพ่�อวิเครู้าะห์์
ข้�อม้ลด้�วย	Linear	Regression	ม่รู้ายละเอ่ยด้	ด้ังน่�

โมด้ล์ที�ใช้�งาน
1.	 โมด้้ล	pandas	เป็นโมด้้ลท่�ใช้�สำห์รู้บัการู้จัดั้การู้ช้ดุ้ข้�อมล้	(dataset)	เช่้น	การู้อา่น	เข่้ยน 

	 ไฟ้ล์ชุ้ด้ข้�อม้ล	การู้เพิ�ม	ลบ	แก�ไข้	ค�นห์า	รู้วมทั�งการู้คำนวณ์ข้�อม้ลทางสถิต์ิ
2.	 โมด้้ล	Scikit-learn	เปน็โมด้้ลท่�ใช้�ในการู้ทำงานเก่�ยวกับการู้เรู่้ยนรู้้�ข้องเครู้่�อง	(Machine	 
	 Learning)	เช่้น	การู้วเิครู้าะห์์การู้ถด้ถอย	การู้แยกปรู้ะเภทข้องข้�อมล้	การู้แบง่กลุม่ข้อง 

	 ข้�อม้ล	
3.	 โมด้้ล	seaborn	เป็นโมด้้ลท่�ใช้�สำห์รู้ับการู้สรู้�างกรู้าฟ้ห์รู้่อแผนภาพทางสถิต์ิ

#ตัวอย่างการเรียกใช้โมดูล
import pandas as pd
from sklearn.linear_model import LinearRegression 
#Scikit-learn
import seaborn as sbn
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ขั้ั�นตอื่นกิารวิเคราะห์ขั้�อื่ม้ล์	
1.	 สรู้�าง	dataframe	เช้่�อมกับชุ้ด้ข้�อม้ล

 บรู้รู้ทัด้ท่�	1		สรู้�าง	dataframe	ช้่�อ	df		อ่านไฟ้ล์ข้�อม้ล	utunoi_karasin.csv	
 บรู้รู้ทัด้ท่�	2		แสด้งข้�อม้ลใน	dataframe	จัำนวน	10	รู้ะเบ่ยนจัากส่วนห์ัว

	 เม่�อรู้ันคำสั�งจัะแสด้งข้�อม้ลใน		df		ด้ังน่�

1  df = pd.read_csv(“utunoi_karasin.csv”)
2  df.head(10)
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2.	 การู้ด้้ความสัมพันธ์ข้องข้�อม้ล	(Correlation)

	 จัะแสด้งกรู้าฟ้และแผนภาพการู้กรู้ะจัายในรู้้ปแบบต์่าง	ๆ	ในทุกค้่ข้องความสัมพันธ์

#ดูแผนภาพการกระจายของข้อมูล
sbn.pairplot(data = df,kind = ‘reg’)
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	 ต์ัวอย่างการู้แสด้งค่าความสัมพันธ์

	 ต์ัวอย่างการู้แสด้งแผนภาพแบบ	heatmap

#ดูค่าสหสัมพันธ์  Correlation
df.corr().round(4)

#ดูแบบ heatmap  
sbn.heatmap(df.corr(),annot = True)
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3.	 การู้วิเครู้าะห์์ข้�อม้ลเช้ิงทำนายด้�วยวิธ่	Linear	Regression

	 ผลลัพธ์

	 ทด้ลองใส่ค่า	x	เพ่�อใช้�ทำนายค่า	y

	 ผลลัพธ์

# กำาหนดคอลัมภ์ที่ต้องการ   x=ตัวแปรต้น   y=ตัวแปรตาม 
x = df[[‘humid’]]     #ตัวอย่างใช้เขตข้อมูล humid   
y = df[‘cloudcover’]        #ตัวอย่างใช้เขตข้อมูล cloudcover    
model = LinearRegression()   #สร้างโมเดล
model.fit(x,y)   #สอนโมเดล
model.score(x,y).round(2) #หาค่า R-Square เพื่อประเมินประสิทธิภาพ

#ทดลองทำานายผลดู ถ้าค่าความชื้นที่วัดได้มีค่าเท่ากับ 85 จะมีเมฆปกคลุมกี่เปอร์เซนต์
ของพื้นที่
model.predict([[85]]).round(2)   

0.6  #ผลการหาค่า R-Square = 0.6

array([70.89])      #ปริมาณเมฆปกคลุมที่ทำานายได้คือ 70.89
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ใบความรู้ที่ 9.2

K-NN
with Python

K-NN	(K-Nearest	Neighbors)		เป็นการู้จััด้ห์มวด้ห์ม้่ข้องข้�อม้ล	(Classification)	ห์รู้่อการู้
ห์าเพ่�อนบ�านท่�ใกล�เค่ยงท่�สุด้	K	ต์ัว		เป็นการู้เท่ยบเค่ยงข้�อม้ลให์ม่ท่�ยังไม่ได้�จััด้ห์มวด้ห์ม้่กับ
ข้�อม้ลเด้ิมท่�ถ้กจััด้ห์มวด้ห์ม้่ไว�แล�ว		ซึ�งการู้เท่ยบเค่ยงจัะเท่ยบเค่ยงข้�อม้ลให์ม่กับข้�อม้ลเด้ิม
ท่�ม่รู้ะยะห์่างน�อยท่�สุด้ก่อน		แล�วเปรู้่ยบเท่ยบข้�อม้ลเด้ิมท่�ม่รู้ะยะห์่างจัากข้�อม้ลให์ม่ถัด้ออก
ไปต์ามลำด้ับจันกรู้ะทั�งครู้บ	K	ต์ัว	และใช้�ข้�อม้ลด้ังกล่าวเพ่�อรู้ะบุให์�กับข้�อม้ลให์ม่ได้�	

การู้เข้่ยนโปรู้แกรู้มไพทอนเพ่�อวิเครู้าะห์์ข้�อม้ลด้�วย	K-NN	ม่รู้ายละเอ่ยด้เบ่�องต์�น	ด้ังน่�

โมด้ล์ที�จะใช้�งาน
1.	 โมด้้ล	pandas	เปน็โมด้้ลท่�ใช้�สำห์รู้บัการู้จัดั้การู้ช้ดุ้ข้�อมล้	(dataset)	เช่้น	การู้อ่านเข่้ยน 

	 ไฟ้ล์ชุ้ด้ข้�อม้ล	การู้เพิ�ม	ลบ	แก�ไข้	ค�นห์า	รู้วมทั�งการู้คำนวณ์ข้�อม้ลทางสถิต์ิ
2.	 โมด้้ล	Scikit-learn	เปน็โมด้้ลท่�ใช้�ในการู้ทำงานเก่�ยวกับการู้เรู่้ยนรู้้�ข้องเครู้่�อง	(Machine	 
	 Learning)	ข้องภาษาไพทอน	เช้น่	การู้วิเครู้าะห์์การู้ถด้ถอย		การู้แยกปรู้ะเภทข้องข้�อม้ล		 
	 การู้แบ่งกลุ่มข้องข้�อม้ล	
	 •	 KNeighborsClassifier	 เป็นฟ้ังก์ช้ันท่�ใช้�สำห์รู้ับแบ่งกลุ่มข้�อม้ลด้�วยวิธ่เพ่�อนบ�าน 

	 	 ท่�ใกล�ท่�สุด้	(K-NN)
	 •	 cross_val_score	เป็นฟั้งก์ช้ันท่�ใช้�สำห์รัู้บการู้ห์าค่าความแม่นยำ	(Accuracy)		 
	 	 ข้องการู้ทำนาย	โด้ยใช้�วิธ่	Cross	Validation	test
3.	 โมด้้ล	numpy	เป็นโมด้้ล	พ่�นฐานท่�ใช้�คำนวณ์ทางคณ์ิต์ศาสต์รู้์ด้�วยภาษา	Python		 
	 สามารู้ถคำนวณ์	ห์รู้่อ	ด้ำเนินการู้ทางต์รู้รู้กะใน	Array	ห์รู้่อ	Matrix	

#เรียกใช้โมดูลที่จะใช้งาน
import pandas as pd
from sklearn.neighbors import KNeighborsClassifier
from sklearn.model_selection import cross_val_score
import numpy as np
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1.	 สรู้�าง	dataframe	เช้่�อมกับชุ้ด้ข้�อม้ล

 บรู้รู้ทัด้ท่�	1		สรู้�าง	dataframe	ช้่�อ	df		อ่านไฟ้ล์ข้�อม้ล	utunoi_karasin.csv	
 บรู้รู้ทัด้ท่�	2		แสด้งข้�อม้ลใน	dataframe		จัำนวน	10	รู้ะเบ่ยนจัากส่วนห์ัว

	 เม่�อรู้ันคำสั�งจัะแสด้งข้�อม้ลใน		df		ด้ังน่�

1  df = pd.read_csv(“utunoi_karasin.csv”)
2  df.head(10)
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2.	 ปรู้ับปรูุ้งข้�อม้ลต์ามเง่�อนไข้ท่�ต์�องการู้

 บรู้รู้ทัด้ท่�	1	ค�นห์าคำว่า	 ‘Rain’	ถ�าพบให์�เปล่�ยนเข้ต์ข้�อม้ล	 ‘conditions’	 เป็นคำว่า	 
 ‘ฝนตกิ’
 บรู้รู้ทัด้ท่�	2	ค�นห์าคำว่า	‘ฝนตกิ’	ถ�าไม่พบให์�เปล่�ยนเข้ต์ข้�อม้ล	‘conditions’	เป็นคำว่า	 
 ‘ฝนไม่ตกิ’	
 บรู้รู้ทัด้ท่�	3	แสด้งต์ัวอย่างอย่างข้�อม้ลแบบสุ่ม	10	รู้ะเบ่ยน

	 ต์ัวอย่างผลลัพธ์

#เปลี่ยนข้อมูลในเขตข้อมูล conditions เหลือ 2 class  คือ “ฝนตก”  “ฝนไม่ตก”
1 df.loc[df.conditions.str.match(‘Rain’,case=True),
‘conditions’]=‘ฝนตก’
2 df.loc[~df.conditions.str.match(‘ฝนตก’),
‘conditions’]=‘ฝนไม่ตก’
3 df.sample(10)
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3.	 วิเครู้าะห์์ข้�อม้ลเช้ิงทำนายด้�วยวิธ่	K-NN
	 กำห์นด้เข้ต์ข้�อม้ลท่�จัะใช้�ในการู้ทำนาย	เช้่น	ใช้�เข้ต์ข้�อม้ล	‘humid’	และ	‘cloudcover’	 
	 เพ่�อทำนาย		ฝนต์ก	ห์รู้่อ	ฝนไม่ต์ก	ในเข้ต์ข้�อม้ล	‘conditions’	

	 แบ่งข้�อม้ลทด้สอบปรู้ะสิทธิภาพ	โด้ยใช้�วิธ่	Cross	Validation	โด้ยกำห์นด้การู้แบ่ง	 
	 10	ครู้ั�ง	เพ่�อห์าความแม่นยำ	(accuracy)	ในการู้ทำนาย	โด้ยกำห์นด้ใช้�	K=3	K=5	 
	 และ	K=7	(สามารู้ถใช้�ค่า	K	อ่�น	ๆ	ได้�ต์ามความเห์มาะสม)

 บรู้รู้ทัด้ท่�	1	กำห์นด้ค่า	k	ในลิสต์์ข้�อม้ล
 บรู้รู้ทัด้ท่�	2	ทำซ�ำ	เม่�อต์ัวแปรู้	i	อย้่ในลิสต์์	(k)
 บรู้รู้ทัด้ท่�	3	สรู้�างโมเด้ล	K-NN	โด้ยใช้�	K	เท่ากับต์ัวแปรู้ท่�อย้่ในลิสต์์ต์ามลำด้ับ	
 บรู้รู้ทัด้ท่�	4	แบ่งข้�อม้ลทด้สอบห์าความแม่นยำ	ด้�วยวิธ่	cross	validation	โด้ยแบ่ง 
	 ข้�อม้ลเป็น	10	ส่วน	เก็บค่า	accuracy	ไว�ในต์ัวแปรู้ท่�ช้่�อ	cvs	
 บรู้รู้ทัด้ท่�	5	แสด้งค่าเฉล่�ยข้องความแม่นยำ	(ทศนิยม	4	ต์ำแห์น่ง)		

	 ผลลัพธ์

x = df[[‘humid’,‘cloudcover’]]    #ป้อนเขตข้อมูลที่เราจะใช้ในการทำานาย
y = df[‘conditions’]              #ผลเฉลย

1 k=[3,5,7]
2 for i in k:
3 model = KNeighborsClassifier(n_neighbors = i)
4 cvs = cross_val_score(model,x,y,cv = 10)
5 print(“k = “,i,”ค่า accuracy = %.4f”%cvs.mean())
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	 สรู้�างโมเด้ลให์�โด้ยใช้�ค่า	K	ท่�ม่ค่า	Accuracy	ส้งท่�สุด้แล�วสอนให์�โมเด้ลเรู้่ยนรู้้�อ่กครู้ั�ง

	 ทด้ลองทำนาย

 บรู้รู้ทัด้ท่�	2	กำห์นด้ค่าให์�กับต์ัวแปรู้	x_input	และกำห์นด้ให์�เป็นต์ัวแปรู้ช้นิด้	Array	
 บรู้รู้ทัด้ท่�	3	แสด้งผลลัพธ์ท่�ได้�จัากการู้ทำนายด้�วยโมเด้ล

	 ต์ัวอย่างผลลัพธ์

model = KNeighborsClassifier(n_neighbors = 5)
model.fit(x,y)

[‘ฝนตก’]

#ทำานายฝนตก เมื่อเมฆปกคลุม 80% ความชื้น 80 ฝนจะตกหรือไม่
1 import numpy as np
2 x_input = np.array([[80,80]]) 
3 print(model.predict(x_input))
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ใบกิจกรรมที่ 9.1 เมฆาพยากรณ์

เปิด้ไฟ้ล์	DS_Utunoi.ipynb	ด้�วย	Google	Colab	แล�วนำเข้�าชุ้ด้ข้�อม้ลไฟ้ล์	utunoi_chian-
grai.csv	แล�วด้ำเนินการู้ต์่อไปน่�

1.	 ห์าความสัมพันธ์ข้องทุกเข้ต์ข้�อม้ล	แล�วต์อบคำถามต์่อไปน่�
	 •	 สรู้�างกรู้าฟ้แสด้งสัมพันธ์ข้องทุกเข้ต์ข้�อม้ลท่�ม่ค่าเป็นจัำนวน			

ชื่อ-สกุล เลขที่
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	 •	 บันทึกค่าความสัมพันธ์ข้องเข้ต์ข้�อม้ล

	 •	 เข้ต์ข้�อม้ลท่�ม่ความสัมพันธ์กันมากท่�สุด้ค่อเข้ต์ข้�อม้ล
  

	 	 กับ
  

	 	 ม่ค่าสห์สัมพันธ์	(Correlation)	เท่ากับ
 

	 	 เป็นความสัมพันธ์	

	 	 เป็นความสัมพันธ์	ในรู้ะด้ับ

	 	 แปลความห์มายได้�ว่า

humid temp light wind_speed cloudcover

humid

temp

light

wind_speed

cloudcover

เชิงบวก

มาก

เชิงลบ

ปานกลาง

ไม่มีความสัมพันธ์กัน  

น้อย



213

Lesson 1      2      3      4      5      6      7      8      9      10

KIDBRIGHT

เรียนรู้วิทยาการข้อมูลกับอุตุน้อย

	 •	 นำเข้ต์ข้�อม้ล	ความช่้�น	(humid)	และเข้ต์ข้�อม้ลเมฆปกคลมุ	(cloudcover)	ไปสรู้�าง 

	 	 โมเด้ล		Linear	Regression		เพ่�อทำนายเปอรู้์เซ็นต์์เมฆปกคลุม	จัากความช้่�น		

	 	 ปรู้ะสิทธิภาพข้องโมเด้ลเม่�อด้้จัากค่า	R-Square	เท่ากับ

 

	 	 ใส่ผลข้องการู้ทำนายข้องโมเด้ลท่�สรู้�าง	จัากความช้่�นต์่อไปน่�

ความชื้น (humid) เมฆปกคลุมพื้นที่ %

75

80

85

90

60
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คำชี้แจง

ใบกิจกรรมที่ 9.2 พิรุณหรรษา

1.	 เปิด้ไฟ้ล์	DS_Utunoi.ipynb	ด้�วย	Google	Colab					
2.	 นำเข้�าไฟ้ล์	.csv	ท่�ได้�จัากบทท่�	8	(utunoi_chiangrai.csv)
3.	 ปรู้ับเข้ต์ข้�อม้ล	condition	ให์�เป็น	2	class	ค่อ	“ฝนต์ก”	กับ	“ฝนไม่ต์ก”		
4.	 สรู้�างโมเด้ล	K-NN	โด้ยใช้�ค่า	K=3	,	K=5	,	K=7	เพ่�อทำนายฝนต์กห์รู้่อไม่	(เข้ต์ข้�อม้ล	 
	 condition)	โด้ยกำห์นด้ต์ัวแปรู้ต์�นท่�ใช้�ในการู้ทำนายแต่์ละค้่ต์่อไปน่�	

	 •	 บันทึกผลค่าความแม่นยำท่�ได้�ลงในต์ารู้าง

	 •	 โมเด้ลท่�ทำนายผลได้�แม่นยำท่�สุด้
 

	 	 ใช้�เข้ต์ข้�อม้ล

	 	 กับ
 

	 	 และใช้�ค่า	K	=

ชื่อ-สกุล เลขที่

K=7K=5K=3ข้อ เขตข้อมูลที่ 1 เขตข้อมูลที่ 2

1

2

3

4

temp

temp

temp

humid

humid

light

cloudcover

cloudcover

ค่าความแม่นยำา (Accuracy)
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ผลการทำานาย

conditions

ข้อ

humid temp light wind_speed cloudcover

humid cloudcover

1

2

3

4

5

69

77

82

31

30

28

24

30

33

3.5

5

4

42

60

77

20

24

28

32

36

30

40

50

60

70

5.	 สรู้�างโมเด้ล	K-NN	โด้ยใช้�เข้ต์ข้�อม้ล	temp	และ	cloudcover	โด้ยเล่อกค่า	K	=	7	เพ่�อ 

	 ทำนายฝนต์กห์รู้่อไม่	แล�วบันทึกผลในต์ารู้างต์่อไปน่�

ในการู้วิเครู้าะห์์ข้�อม้ลทำนายเช้ิงห์มวด้ห์ม้่ด้�วยวิธ่	 	K-NN	นั�น	สามารู้ถกำห์นด้เข้ต์ข้�อม้ลท่�
ใช้�ในการู้ทำนายได้�มากกว่า	2	เข้ต์ข้�อม้ล		และผลข้องการู้ทำนายห์รู้่อจัำนวนกลุ่มในการู้
ทำนายก็ม่ได้�มากกว่า	2	กลุ่ม
	 •	 ด้าวน์โห์ลด้ไฟ้ล์	utunoi_karasin.csv		
	 •	 สรู้�างโมเด้ล	K-NN	โด้ยใช้�เข้ต์ข้�อม้ล	humid,	temp,	 light,	wind_speed,	cloud 

	 	 cover	เป็นข้�อม้ลท่�ใช้�ในการู้ทำนาย	และใช้�เข้ต์ข้�อม้ล	conditions	เป็นผลข้องการู้ 
	 	 ทำนาย	(ไม่ต์�องแปลงเป็นฝนต์ก,	ไม่ต์ก)		
	 •	 ใช้�ค่า	K	ท่�ม่ความแม่นยำท่�สุด้ในการู้ห์าผลการู้ทำนาย	(เข้ต์ข้�อม้ล	conditions)	 
	 	 เม่�อกำห์นด้ข้�อม้ลท่�ใช้�ในการู้ทำนายในต์ารู้าง

โจทย์ท้าทาย



เวลา: 4 ชม.

บทที่ 10
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01 ผลการเรียนรู้

02 สาระการเรียนรู้

03 จุดประสงค์
 การเรียนรู้

04 สมรรถนะหลัก

05 ความรู้เดิม
 ที่นักเรียนต้องมี 
 ซึ่งจะสอดคล้องกับ
 ส่วน “ทบทวน
 ความรู้เดิม/สำารวจ
 ความรู้ก่อน”

บ้รู้ณ์าการู้ความรู้้�เก่�ยวกับพลังงานไฟ้ฟ้้า	ปรู้ะยุกต์์ใช้�ความรู้้�ด้�านวิทยาการู้ข้�อม้ล	และการู้
ใช้�เทคโนโลย่ด้ิจัิทัลเพ่�อการู้แก�ปัญ่ห์าและการู้ทำงานในช้่วิต์จัรู้ิง

2.1	 การู้ปรู้ะยุกต์์ใช้�ความรู้้�ด้�านวิทยาการู้ข้�อม้ลและพลังงานไฟ้ฟ้้าจัากโซลาเซลล์
2.2	 การู้วิเครู้าะห์์ข้�อม้ลโด้ยใช้�โปรู้แกรู้มต์ารู้างทำงาน

นักเรู้่ยนสามารู้ถรู้วบรู้วมข้�อม้ล	วิเครู้าะห์์ปัจัจััยท่�เก่�ยวข้�อง	คำนวณ์และวางแผนการู้ใช้�
พลังงานไฟ้ฟ้้าท่�ม่อย้่อย่างจัำกัด้ได้�อย่างคุ�มค่า	โด้ยใช้�เทคโนโลย่ด้ิจัิทัลช้่วยในการู้ทำงานท่�
เกิด้ข้ึ�นในช้่วิต์จัรู้ิง	(C:	Competency)
3.1	 นักเรู่้ยนปรู้ะยุกต์์ใช้�ความรู้้�	ความเข้�าใจัเก่�ยวกับกรู้ะบวนการู้วิทยาการู้ข้�อม้ลและ 

	 พลังงานไฟ้ฟ้้า	(Knowledge:	K)
3.2	 นักเรู้่ยนสามารู้ถใช้�เทคโนโลย่ด้ิจัิทัลช้่วยในการู้แก�ปัญ่ห์าและการู้ทำงาน	(Skill:	S)
3.3	 นักเรู้่ยนเห็์นปรู้ะโยช้น์ข้องการู้ใช้�ความรู้้�ทางด้�านวิทยาศาสต์ร์ู้และเทคโนโลย่ในการู้ 

	 วางแผน	แก�ปัญ่ห์าท่�เกิด้ข้ึ�นในช้่วิต์จัรู้ิง	และเผยแพรู้่ส้่ชุ้มช้น		(Attitude:	A)

4.1	 การู้จััด้การู้ต์นเอง	
4.2	 การู้คิด้ข้ั�นส้ง
4.3	 การู้รู้วมพลังทำงานเป็นท่ม
4.4	 การู้เป็นพลเม่องท่�เข้�มแข้็ง
4.5	 การู้อย้่รู้่วมกับธรู้รู้มช้าต์ิและวิทยาการู้อย่างยั�งย่น

5.1	 วิทยาการู้คำนวณ์
	 •	 การู้เก็บรู้วบรู้วมและสำรู้วจัข้�อม้ล	การู้ทำข้�อม้ลให์�เป็นภาพ
	 •	 การู้ใช้�	Pivot	Table	ด้�วยโปรู้แกรู้ม	Microsoft	Excel	ห์รู้่อ	Google	Sheet
	 •	 การู้ใช้�แนวคิด้เช้ิงคำนวณ์ในการู้แก�ปัญ่ห์าในช้่วิต์จัริู้ง
5.2	 วิทยาศาสต์รู้์	
	 •	 การู้คำนวณ์ค่าพลังงานท่�โซลาเซลล์สามารู้ถผลิต์ได้�
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06 สาระสำาคัญ

07 สื่อ-อุปกรณ์

สถาน่วัด้สภาพอากาศอุต์ุน�อย	ใช้�เซนเซอรู้์ในการู้จััด้เก็บข้�อม้ลความเข้�มแสงซึ�งสามารู้ถนำ
ไปใช้�คำนวณ์พลังงานท่�ผลิต์ได้�จัากโซลาเซลล์		เน่�องจัากค่าความเข้�มแสงในแต์่ละเด้่อนไม่
เทา่กนั	จังึต์�องห์าคา่เฉล่�ยความเข้�มแสงในแต์ล่ะเด้อ่นจัากข้�อม้ลเด้มิเพ่�อนำข้�อม้ลไปต์ดั้สนิ
ใจัและวางแผนการู้ใช้�เครู้่�องใช้�ไฟ้ฟ้า้ให์�เห์มาะสมกบัปรู้มิาณ์ไฟ้ฟ้า้ท่�ผลิต์ได้�จัากโซลาเซลล์

7.1	 ใบกิิจกิรรม

7.2	 ใบความร้�
	 ใบความรู้้�ท่�	10	เรู้่�อง	แสงอาทิต์ย์กับการู้ผลิต์ไฟ้ฟ้้าจัากโซลาเซลล์
7.3	 อื่่�น	ๆ
	 •	 คลิปวิด้่โอ	เรู้่�อง	How	do	solar	panels	work?	-	Richard	Komp	(ม่บทบรู้รู้ยาย 

	 	 ไทย)	จัาก	https://youtu.be/xKxrkht7CpY	(เข้�าถึงเม่�อ	8	พ.ค.65)

ใบกิจกรรมที่ 10

เรื่อง: ไฟฟ้ามีน้อยใช้สอยอย่างประหยัด

เวลา: 120 นาที
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08 วิธีดำาเนินการ 8.1	 กิารจัดเตรียม
	 •	 ไฟ้ล์	DataSet.xlsx	(ข้�อม้ล	Playground	สถาน่วังโป่ง)
	 •	 ไฟ้ล์	know10.xlsx
	 •	 ใบความรู้้�ท่�	10	ต์ามจัำนวนผ้�เรู้่ยน	
	 •	 ใบกิจักรู้รู้มท่�	10	ต์ามจัำนวนกลุ่ม	
8.2	 ขั้ั�นตอื่นกิารดำเนินกิาร
	 •	 ผ้�สอนเกริู้�นนำเก่�ยวกับพลังงานสะอาด้	และเปิด้คลิปวิด่้โอ	เรู่้�อง	How	do	solar	 
	 	 panels	work?	-	Richard	Komp	จัาก	https://youtu.be/xKxrkht7CpY จัากนั�น 

	 	 ต์ั�งคำถาม	ถามผ้�เรู้่ยนว่า	
	 	 “ห์ากนักเรู้่ยนต์�องการู้ใช้�พลังงานไฟ้ฟ้้าจัากโซลาเซลล์	 เพ่�อท่�จัะมาใช้�กับอุปกรู้ณ์์ 
	 	 ต์่าง	ๆ	ภายในบ�าน	จัะม่แนวทางในการู้วางแผนการู้ใช้�พลังงานไฟ้ฟ้้าอย่างคุ�มค่า 

	 	 ได้�อย่างไรู้”
	 •	 ผ้�เรู่้ยนศึกษาจัากใบความรู้้�ท่�	10	เรู่้�อง	แสงอาทิต์ยกั์บการู้ผลิต์ไฟ้ฟ้้าจัากโซลาเซลล์
	 •	 ผ้�สอนต์ั�งคำถาม	เพ่�อสอบถามนักเรู้่ยนเก่�ยวกับข้�อม้ลในไฟ้ล์	DataSet.xlsx	ช้่�อช้่ท	 
	 	 “ข้�อม้ล	Playground”ด้ังน่�
	 	 -	 ข้�อมล้ใด้จัำเป็นในการู้นำไปใช้�ในการู้คำนวณ์ห์าพลังงานไฟ้ฟ้้าจัากโซลาเซลล์
	 	 -	 ข้�อม้ลด้ังกล่าวสามารู้ถนำไปใช้�ได้�ห์รู้่อไม่อย่างไรู้
	 	 -	 ข้�อม้ลท่�ต์�องการู้เพิ�มเต์ิมม่อะไรู้บ�างและต์�องทำอย่างไรู้จัึงจัะได้�ข้�อม้ลนั�น
	 	 	 (แนวทางการู้ต์อบ	ข้�อมล้	light	แต่์ไม่สามารู้ถนำไปใช้�คำนวณ์ในสมการู้พลังงาน 

	 	 	 ไฟ้ฟ้้าเช้ิงกายภาพ	(kWh/day)	=	ค่าเฉล่�ยข้องความเข้�มแสงต่์อต์ารู้างเมต์รู้	 
	 	 	 (kWh/m² - day)	x	พ่�นท่�ข้อง	Solar	Cell	(m²)
	 	 	 เน่�องจัากเป็นค่าแรู้งด้ันและห์น่วยเป็น	%	ต์�องม่การู้แปลงห์น่วยให์�เป็นความ 

	 	 	 เข้�มแสง)
	 •	 ผ้�สอนต์ั�งคำถามเพิ�มเติ์มเก่�ยวกับความสัมพันธ์ข้องแสงกับการู้ผลิต์พลังงานไฟ้ฟ้้า 

	 	 ด้�วยโซลาเซลล์
	 	 -	 “นักเรู้ย่นคิด้ว่าเวลาช่้วงใด้ท่�มค่วามเข้�มแสงเพ่ยงพอสำห์รัู้บผลิต์กรู้ะแสไฟ้ฟ้้า 

	 	 	 ด้�วยโซลาเซลล์”
	 	 -	 “การู้กำห์นด้ช่้วงเวลาท่�กว�างและแคบ	ส่งผลอย่างไรู้ต่์อการู้นำค่าความเข้�ม 

	 	 	 แสงมาห์าค่าเฉล่�ย”
	 	 -	 “ห์ากต์�องการู้ห์าค่าเฉล่�ยข้องความเข้�มแสงในช่้วงเวลาแต่์ละวันจัะต์�องใช้�ช้ว่ง 
	 	 	 เวลาใด้จัึงจัะเห์มาะสม”
	 	 	 (แนวทางการู้ต์อบ	ช้่วงเวลาท่�เห์มาะสมค่อช้่วงเช้�าถึงเย็นเน่�องจัากม่ปรู้ิมาณ์ 

	 	 	 แสงอาทิต์ย์	ซึ�งห์ากกำห์นด้ช้่วงเวลากว�างเกินไป	การู้นำค่าความเข้�มแสงมา 

	 	 	 ห์าคา่เฉล่�ยจัะได้�ปริู้มาณ์แสงท่�ลด้ลง	และห์ากช้ว่งเวลาท่�แคบเกินไปอย่้ในช้ว่ง
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09 การวัด
 และประเมินผล 

10 แหล่งข้อมูล
 เพิ่มเติม

11 ข้อเสนอแนะ

	 	 	 ท่�ไม่ม่แสงจัะม่ค่าเฉล่�ยความเข้�มแสงน�อยมากจันถึงไม่ม่เลย	ห์ากอย้่ในช้่วงท่� 
	 	 	 มค่่าความเข้�มแสงส้งเม่�อนำมาห์าคา่เฉล่�ยจัะได้�ค่าความเข้�มแสงท่�สง้มาก	อาจั 

	 	 	 ทำให์�การู้คำนวณ์ปรู้ิมาณ์ไฟ้ฟ้้าจัากโซลาเซลล์ได้�มากเกินจัรู้ิง	ทั�งน่�ส่วนให์ญ่่ 
	 	 	 จัะกำห์นด้ให์�ใช้�รู้ะยะเวลา	4.5-5.0	ช้ั�วโมง	ในช้่วงเวลา	10:00-15:00	น.)		
	 	 -	 “แนวโน�มข้องปริู้มาณ์การู้ผลิต์กรู้ะแสไฟ้ฟ้้าเป็นอย่างไรู้	และสามารู้ถนำข้�อมล้ 

	 	 	 มาใช้�ได้�อย่างไรู้”
	 	 	 (แนวทางการู้ต์อบ	นำข้�อม้ลไฟ้ฟ้้าท่�ห์าได้�ในแต่์ละวันมาห์าค่าเฉล่�ยเป็นรู้าย 

	 	 	 เด้่อนแล�วทำเป็นแผนภ้มิ	เพ่�อด้้แนวโน�ม)	
	 •	 ผ้�เรู้่ยนแบ่งเป็นกลุ่ม	กลุ่มละ	4	คน	แล�วรู้่วมกันทำใบกิจักรู้รู้มท่�	10	เรู้่�อง	ไฟ้ฟ้้าม่ 
	 	 น�อยใช้�สอยอย่างปรู้ะห์ยัด้	โด้ยผ้�สอนคอยให์�คำปรู้ึกษาและช้่�แนะ
	 •	 ผ้�สอนสุ่มผ้�เรู้่ยนนำเสนอคำต์อบในใบกิจักรู้รู้มท่�	10	และรู้่วมกันอภิปรู้ายแนวทาง 

	 	 ข้องคำต์อบกับผ้�เรู้่ยนกลุ่มอ่�น
	 •	 ผ้�เรู่้ยนและผ้�สอนรู้ว่มกนัสรู้ปุและอภปิรู้ายถงึแนวทางการู้ปรู้บัปรู้งุ	ห์รู่้อแนะนำวธ่ิ 

	 	 การู้ใช้�พลังงานไฟ้ฟ้้าได้�อย่างคุ�มค่ามากยิ�งข้ึ�น

ปรู้ะเมินจัากการู้ต์อบคำถามในใบกิจักรู้รู้ม	และสังเกต์พฤต์ิกรู้รู้ม

•	 บทความเรู้่�อง	การู้วัด้ความสว่างด้�วยเซนเซอรู้์	LDR		
	 จัาก	suwitkiravittaya.eng.chula.ac.th/B2i2019BookWeb/ldr.html	(เข้�าถึงเม่�อ	 
	 8	พ.ค.	65)
•	 บทความเรู้่�อง	Design	a	Luxmeter	Using	a	Light	Dependent	Resistor	
	 จัาก		https://www.allaboutcircuits.com/projects/design-a-luxmeter-using-a-light-
 dependent-resistor/	(เข้�าถึงเม่�อ	8	พ.ค.	65)
•	 ค้่ม่อการู้แปลง:การู้แผ่รู้ังส่แสงอาทิต์ย์และความสว่างลักซ์
          https://ieee-dataport.org/open-access/conversion-guide-solar-irradiance-and-lux-
 illuminance	(เข้�าถึงเม่�อ	8	พ.ค.	65)

•	 การู้ใช้�ข้�อม้ลจัาก	Playground	ผ้�สอนอาจัต์�องค�นห์าข้�อม้ลข้องสถาน่ท่�ม่ความพรู้�อม 

	 ข้องข้�อม้ลก่อนนำไปใช้�สอน	
•	 ผ้�สอนอาจัให์�นักเรู้่ยนด้าวน์โห์ลด้ไฟ้ล์	csv	จัาก	https://playground.kid-bright.org/	 
	 จัากสถาน่	“วงัโปง่”	ด้�วยต์นเองโด้ยเลอ่กให์�แสด้งผลรู้ะห์วา่งวนัท่�	1	มกรู้าคม	2564	ถงึ	 
	 31	ธันวาคม	2564	
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การวัดและการประเมินผล

บทที่ 10
เรื่อง พลังงานแสงอาทิตย์ทำาอย่างไรให้พอเพียง

รายการประเมิน
(จุดประสงค์การเรียนรู้)

ความรู้

ประยุกต์ใช้ความรู้ความเข้าใจ
เกี่ยวกับกระบวนการวิทยาการข้อมูล
และพลังงานไฟฟ้า

ทักษะและกระบวนการ

ใช้เทคโนโลยีดิจิทัลช่วย
ในการแก้ปัญหาและการทำางาน
ในชีวิตจริง

สมรรถนะหลัก

การจัดการตนเอง : 
ตั้งใจทำางานโดยบูรณาการความรู้
ที่หลากหลายจนบรรลุเป้าหมาย

การคิดขั้นสูง : 
ใช้กระบวนการวิทยาการข้อมูลและ
ความรู้เรื่ิิองไฟฟ้าในการวิเคราะห์ 
ตัดสินใจและวางแผนการใช้อุปกรณ์
ไฟฟ้า

การรวมพลังทำางานเป็นทีม : 
ร่วมมือกันทำางานในกลุ่มจนสำาเร็จ

การเป็นพลเมืองที่เข้มแข็ง : 
เห็นประโยชน์ของการใช้ความรู้
ทางด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
ช่วยในการวางแผน แก้ปัญหาที่เกิด
ขึ้นในชีวิตจริง และเผยแพร่สู่ชุมชน 

การอยู่ร่วมกับธรรมชาติ
และวิทยาการอย่างยั่งยืน : 
ใช้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
ในการวางแผน แก้ไขปัญหา 
และการทำางาน

ตรวจใบกิจกรรม

ตรวจใบกิจกรรม

สังเกตพฤติกรรม
ในระหว่าง
การทำางาน

ตรวจใบกิจกรรม

สังเกตพฤติกรรม
ในระหว่าง
การทำางาน

ตรวจใบกิจกรรม

ตรวจใบกิจกรรม

ใบกิจกรรมที่ 10 
ข้อ 1-3

ใบกิจกรรมที่ 10  
ข้อ 2-3

แบบสังเกตพฤติกรรม
ด้านสมรรถนะ
ที่ต้องการให้เกิดกับ
ผู้เรียน

ใบกิจรรมที่ 10 ข้อ 4

แบบสังเกตพฤติกรรม
ด้านสมรรถนะ
ที่ต้องการให้เกิดกับ
ผู้เรียน

ใบกิจกรรมที่ 10 ข้อ 5

ใบกิจกรรมที่ 10 
ข้อ 2-4

ได้ระดับ “พอใช้” 
ขึ้นไป

ได้ระดับ “พอใช้” 
ขึ้นไป

เกิดพฤติกรรม

เกิดพฤติกรรม 
เมื่อได้ระดับ 
“พอใช้” ขึ้นไป

เกิดพฤติกรรม 

เกิดพฤติกรรม 
เมื่อได้ระดับ 
“พอใช้” ขึ้นไป

เกิดพฤติกรรม 
เมื่อได้ระดับ 
“พอใช้” ขึ้นไป

วิธีการวัด เครื่องมือที่ใช้วัด
เกณฑ์การประเมิน
การผ่าน
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เกณฑ์การประเมิน
ด้านความรู้และทักษะ

ความรู้
ประยุกต์ใช้ความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับกระบวนการวิทยาการข้อมูลและพลังงานไฟฟ้า

ทักษะและกระบวนการ
ใช้เทคโนโลยีดิจิทัลช่วยในการแก้ปัญหาและการทำางานในชีวิตจริง

ดี (3)
ตอบคำาถามใบกิจกรรมข้อ 1-3 ได้ถูกต้องครบถ้วน
พอใช้ (2) 
ตอบคำาถามใบกิจกรรมข้อ 1-3 ได้ถูกต้อง เป็นส่วนใหญ่
ควรปรับปรุง (1)
ตอบคำาถามใบกิจกรรมข้อ 1-3  ได้ถูกต้องเป็นบางส่วน

ดี (3)
ใช้โปรแกรมตารางทำางานในการตอบคำาถามใบกิจกรรมข้อ 2-3 ได้ถูกต้อง
ครบถ้วน
พอใช้ (2) 
ใช้โปรแกรมตารางทำางานในการตอบคำาถามใบกิจกรรมข้อ 2-3 ได้ถูกต้อง
เป็นส่วนใหญ่
ควรปรับปรุง (1)
ใช้โปรแกรมตารางทำางานในการตอบคำาถามใบกิจกรรมข้อ 2-3 ได้ถูกต้อง
เป็นบางส่วน

** เกณฑ์การวัดและประเมินผลสามารถปรับเปลี่ยนได้ตามความเหมาะสม
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สมรรถนะหลัก
การคิดขั้นสูง : 
ใช้กระบวนการวิทยาการข้อมูลและความรู้เรื่ิิองไฟฟ้าในการวิเคราะห์ ตัดสินใจและ
วางแผนการใช้อุปกรณ์ไฟฟ้า

การเป็นพลเมืองที่เข้มแข็ง :  
เห็นประโยชน์ของการใช้ความรู้ทางด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีในการวางแผน 
แก้ปัญหาที่เกิดขึ้นในชีวิตจริง และเผยแพร่สู่ชุมชน 

ดี (3)
ตอบคำาถามใบกิจกรรมข้อ 4.1-4.3 ได้ถูกต้องครบถ้วนทุกข้อ
พอใช้ (2) 
ตอบคำาถามใบกิจกรรมข้อ 4.1-4.3 ได้ถูกต้องเป็นส่วนใหญ่
ควรปรับปรุง (1)
ตอบคำาถามใบกิจกรรมข้อ 4.1-4.3 ได้ถูกต้องเป็นบางส่วน

ดี (3)
ตอบคำาถามใบกิจกรรมข้อ 5 ได้ครบถ้วนทั้ง 2 ประเด็น (การเห็นประโยชน์
และการเผยแพร่สู่ชุมชน)
พอใช้ (2) 
ตอบคำาถามใบกิจกรรมข้อ 5 ได้เพียงประเด็นใดประเด็นหนึ่ง
ควรปรับปรุง (1)
ไม่สามารถตอบคำาถามได้
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การอยู่ร่วมกับธรรมชาติและวิทยาการอย่างยั่งยืน :
การใช้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีในการวางแผน แก้ไขปัญหา และการทำางาน

ดี (3)
ตอบคำาถามใบกิจกรรมข้อ 2-4 ได้ถูกต้องครบถ้วน
พอใช้ (2) 
ตอบคำาถามใบกิจกรรมข้อ 2-4 ได้ถูกต้องเป็นส่วนใหญ่
ควรปรับปรุง (1)
ตอบคำาถามใบกิจกรรมข้อ 2-4 ได้ถูกต้องเป็นบางส่วน

** เกณฑ์การวัดและประเมินผลสามารถปรับเปลี่ยนได้ตามความเหมาะสม
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ชื่อผู้รับการประเมิน

แบบสังเกตพฤติกรรมสมรรถนะหลัก
ที่ต้องการให้เกิดกับผู้เรียน

บทที่ 10

เรื่อง พลังงานแสงอาทิตย์ทำาอย่างไรให้พอเพียง

ให้ผู้ประเมินพิจารณา
การเกิดสมรรถนะ

ตามพฤติกรรมที่พบ

รายการพฤติกรรม

สมรรถนะหลัก

การจัดการตนเอง :
ตั้งใจทำางานโดยบูรณาการความรู้
ที่หลากหลายจนบรรลุเป้าหมาย

การคิดขั้นสูง :
ใช้กระบวนการวิทยาการข้อมูลและความรู้
เรื่ิิองไฟฟ้าในการวิเคราะห์ ตัดสินใจและ
วางแผนการใช้อุปกรณ์ไฟฟ้า

การรวมพลังทำางานเป็นทีม : 
ร่วมมือกันทำางานในกลุ่มจนสำาเร็จ

การเป็นพลเมืองที่เข้มแข็ง : 
เห็นประโยชน์ของการใช้ความรู้ทางด้าน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีช่วยใน
การวางแผน แก้ปัญหาที่เกิดขึ้นในชีวิตจริง 
และเผยแพร่สู่ชุมชน 

การอยู่ร่วมกับธรรมชาติ
และวิทยาการอย่างยั่งยืน : 
ใช้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีในการวางแผน 
แก้ไขปัญหา และการทำางาน

ไม่เกิด = 0เกิด = 1

ระดับพฤติกรรม
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ใบความรู้ที่ 10

แสงอาทิตย์กับการผลิต
ไฟฟ้าจากโซลาเซลล์

การู้คำนวณ์พลงังานไฟ้ฟ้้าท่�ผลติ์จัากโซลาเซลล	์คำนวณ์ได้�จัากสมการู้	P	=	I	x	A	โด้ยอธบิาย
ได้�ด้ังน่�

	 P	=	พลังงานไฟ้ฟ้้าเช้ิงกายภาพ	(kWh/day)	
	 I	=	ค่าเฉล่�ยข้องความเข้�มแสงต์่อต์ารู้างเมต์รู้	(kWh/	m² - day)
	 A	=	พ่�นท่�ข้อง	Solar	Cell	(m²)

ด้ังนั�นการู้เต์รู้่ยมข้�อม้ลท่�ใช้�ในการู้คำนวณ์จัึงม่ความสำคัญ่เป็นอย่างมาก	โด้ยต์�องคำนึงถึง
ห์น่วยข้องค่าต์่าง	ๆ	รู้วมไปถึงการู้แปลงห์น่วย	ให์�เป็นไปต์ามสมการู้การู้คำนวณ์พลังงาน
ไฟ้ฟ้้าท่�ผลิต์จัากโซลาเซลล์	โด้ยสามารู้ถวาด้เป็นแผนผังการู้ด้ำเนินการู้เป็นข้ั�นต์อนด้ังน่�

ขั้ั�นตอื่นที�	1	แปลงค่าความเข้�มแสงจัากเซนเซอรู้์วัด้แสง	(LDR)	เป็นแรู้งด้ันไฟ้ฟ้้า
ขั้ั�นตอื่นที�	2	คำนวณ์ค่าความต์�านทานท่�แปรู้ค่าต์ามค่าความเข้�มแสงจัาก	LDR
ขั้ั�นตอื่นที�	3	คำนวณ์ค่าความเข้�มแสง	(Lux)	ด้�วยการู้ทำนายจัากสมการู้เส�นแนวโน�ม
ขัั้�นตอื่นที�	4	แปลงคา่ความเข้�มแสงจัากห์นว่ย	Lux	เปน็รู้งัสแ่สงอาทติ์ยซ์ึ�งมห่์นว่ยเปน็วตั์ต์์
ต์่อต์ารู้างเมต์รู้	(W/m²)
ขั้ั�นตอื่นที�	5	ห์าคา่เฉล่�ยคา่ความต์�านทานท่�แปรู้คา่ต์ามความเข้�มแสงจัากข้�อมล้	Playground	
ในแต์่ละวัน
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แปลงค่าแสงของ LDR (%) เป็น แรงดันที่วัดได้ (V) จากสมการ

V
¹
 = 3.3 x ค่าของแสง Light

คำานวณหาค่าความแตกต่างแรงดันที่วัดกับแรงดันจริงได้ จากสมการ

V² = 3.3 - V
¹

ขั้ั�นตอื่นที�	1 

แปลงค่าความเข้�มแสงจัากเซนเซอรู้์วัด้แสง	(LDR)	เป็นแรู้งด้ันไฟ้ฟ้้า	

จัากข้�อม้ลท่�ได้�จัาก	Playground	นั�นม่เพ่ยงค่าข้อง	Light	ท่�ได้�จัาก	เซนเซอรู้์วัด้แสงห์รู้่อ 

แอลด้่อารู้์	(	LDR:	Light	Dependent	Resistor	)	ซึ�งเป็นต์ัวต์�านทานท่�แปรู้ค่าต์ามแสง	

ค่า	Light	ท่�ได้�จัาก	Playground	ม่ห์น่วยเป็นรู้�อยละ	ไม่ใช้่ห์น่วยข้องความเข้�มแสงท่�นำมา
คำนวณ์ห์าพลังงานได้�		LDR	จัะอ่านค่า	R	ซึ�งเป็น	“ค่าความต�านทานที�แปรค่าตามแสง”		
ไม่ใช้่	“ความเข้�มข้องแสง”	
 

ด้ังนั�น	จัากส้ต์รู้	V	=	IR	โด้ย	V	(แรู้งด้ัน)	ม่ค่าแปรู้ผกผันกับ	R	เม่�อค่าความต์�านทานน�อย	
(Rต์�ำ)	ค่าแรู้งด้ันจัะส้งข้ึ�น	(Vส้ง)		

ด้ังนั�นจัากวงจัรู้ดั้งภาพ	ค่าข้�อม้ลท่�อ่านได้�จัาก	LDR	ค่อ	ค่าแรู้งดั้นเท่ากับ	3.3	V	คิด้เป็น	
100%	จัากสมการู้

สรูุ้ปจัากข้ั�นต์อนน่�จัะทำให์�ทรู้าบค่า	V
¹
	และ	V

²

ที่มาของภาพ : 
www.kigBright.info

100

2

1
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วิธีีกิารแปล์งคา่ความเขั้�มแสง	LDR	เป็นแรงดันไฟฟา้(V)	ด�วยกิารใช้�โปรแกิรมตาราง
ทำงาน	เช้่น	Excel
1.	 เปิด้ไฟ้ล์	“know10.xlsx”	เล่อก	sheet	ช้่�อ	“LDR	To	V”
	 อธิบายข้�อม้ลต์ารู้างทำงานจัากต์ัวอย่าง	ในแถิวที�	4	ได้�ด้ังน่�

เซล์ล์์	A4	ม่ค่า	100%	เป็นค่าข้�อม้ลท่�อ่านได้�จัาก	LDR	ข้อง	KidBright	
เซล์ล์์	B4	ม่ค่า	3.3	เป็นค่าแรู้งด้ัน	3.3	V	ซึ�งคิด้เป็นความเข้�มแสง	100%	ด้ังท่�กล่าวข้�างต์�น
เซล์ล์์	C4	ม่ค่า	3.3	เป็นค่า	V

¹ 
คำนวณ์จัากสมการู้								โด้ยใช้�ส้ต์รู้	=	((B4*A4)/100)	

เซล์ล์์	D4	ม่ค่า	0	เป็นค่า	V
² 
ท่�ได้�จัากการู้คำนวณ์จัากสมการู้								โด้ยใช้�ส้ต์รู้		=	B4-C4	ซึ�ง

จัะเป็นค่าความแต์กต่์างข้องแรู้งดั้น	ในทำนองเด่้ยวกันจัะสามารู้ถห์าค่าแรู้งด้ันไฟ้ฟ้้าท่�
คำนวณ์ในรู้ะด้ับความเข้�มข้องแสงท่�ลด้ลงได้�ด้ังต์ารู้างด้�านบน

1

2
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ขั้ั�นตอื่นที�	2
คำนวณ์ค่าความต์�านทานท่�แปรู้ค่าต์ามค่าความเข้�มแสงจัาก	LDR

ต์ัวต์�านทาน	(R
¹
)	ห์าได้�จัาก	R23	และ	R24	ซึ�งม่ค่าความต์�านทานเท่ากับ	20K	และ	3.9K	

ต์ามลำด้ับ	เม่�อนำมารู้วมกันม่ค่าเท่ากับ	23.9K	ซึ�งเป็นไปต์ามกฎข้องการู้ต์่อวงจัรู้แบบ
อนุกรู้ม

ดังนั้น

R
¹
 = 23.9K

ตัวต้านทาน (R
²
) เป็นค่าความต้านทานที่แปรค่าตามแสงที่อยู่ใน LDR โดย

R
²
 = R

¹

V
²

V
¹
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วิธีีกิารคำนวณหาค่าความต�านทานที�แปรค่าตามแสงขั้อื่ง	LDR		ด�วยกิารใช้�โปรแกิรม
ตารางทำงาน	เช้่น	Excel	มีขั้ั�นตอื่นดังนี�
1.	 เปิด้ไฟ้ล์	“know10.xlsx”	เล่อก	sheet	ช้่�อ	“LDR	To	V”
2.	 ห์าค่า																	โด้ยพิมพ์ส้ต์รู้ในเซลล์	F4	เป็น	=	(D4/C4)*E4	ด้ังรู้้ป

3.	 ให์�คัด้ลอกส้ต์รู้	F4	ไปจันถึง	F15	จัากข้ั�นต์อนน่�จัะได้�ค่าความต์�านทานท่�แปรู้ค่าต์าม 

	 แสงข้อง	LDR	ห์รู้่อ	R
² 
ม่ห์น่วยเป็น	kOhm

ขั้ั�นตอื่นที�	3 

คำนวณ์ค่าความเข้�มแสง	(Lux)	ด้�วยการู้ทำนายจัากสมการู้เส�นแนวโน�ม

เน่�องด้�วยความเข้�มข้องแสง	ม่ห์น่วยเป็น	Lux	จัึงต์�องทำการู้เปรู้่ยบเท่ยบค่าความต์�านทาน
ท่�ได้�กับค่าท่�วัด้ได้�จัาก	Lux	meter	จัากนั�นบันทึกค่าและปรู้ับเพิ�ม	ลด้ปรู้ิมาณ์แสงท่�กรู้ะทบ	
LDR	เพ่�อนำผลท่�ได้�ไปห์าค่าความสัมพันธ์เพ่�อให์�ได้�สมการู้สำห์รู้ับทำนายค่าข้องความเข้�ม
ข้องแสง	ด้ังภาพ

ที่มาของภาพ :
Design a Lux meter Using a Light 
Dependent Resistor. 
สืบค้นจาก 
www.allaboutcircuits.com/
projects/design-a-Luxmeter-
using-a-light-dependent-resistor/
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ปัจัจัุบันไม่ม่มาต์รู้ฐานในการู้เปรู้ย่บเท่ยบรู้ะห์ว่างความเข้�มแสงและแรู้งดั้นไฟ้ฟ้้า	จัึงต์�อง
อาศัยการู้เก็บข้�อม้ลเปรู้่ยบเท่ยบในห์�องปฏิบัต์ิการู้ซึ�งจัะใช้�	Lux	meter	ในการู้วัด้ความเข้�ม
แสง	และ	Multimeter	ในการู้วัด้แรู้งดั้นไฟ้ฟ้้าควบค้กั่นไป	เพ่�อนำข้�อมล้ดั้งกล่าวมาใช้�ในการู้
ห์าความสัมพันธ์และวิเครู้าะห์์เช้ิงทำนายโด้ยใช้�การู้ถด้ถอยเชิ้งเส�น	(Simple	Linear	Re-
gression)	ซึ�งสมการู้เส�นแนวโน�มจัากภาพ	ค่อ

ด้ังนั�น	เพ่�อทำนายค่า	I	(Lux)	ห์รู้่อ	ความเข้�มแสง	จัาก	ค่าความต์�านทานท่�แปรู้ค่าต์ามแสง
ข้อง	LDR	ห์รู้่อ	R

² 
kOhm	ท่�สามารู้ถนำไปใช้�ในการู้คำนวณ์ห์าพลังงานไฟ้ฟ้้าได้�

วิธีีกิารคำนวณหาค่าความเขั้�มแสง	(Lux)	ด�วยกิารทำนายจากิสมกิารเส�นแนวโน�ม	
ด�วย	Excel	มีขั้ั�นตอื่นดังนี�
1.	 เปิด้ไฟ้ล์	“know10.xlsx”	ไปท่�	sheet	ช้่�อ	LDR	To	V
2.	 ไปท่�เซลล์	G4	ป้อนส้ต์รู้	=	12518.931*(F4^(-1.405))	ได้�ผลลัพธ์ด้ังรู้้ป

**จากภาพจะเห็นว่าไม่สามารถคำานวณได้เนื่องจากค่า F4 มีค่าเป็น 0 ไม่สามารถนำาไปยกกำาลังได้

Lux = 12518.931 x R
²

1.405
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3.	 ให์�คัด้ลอกส้ต์รู้	G4	ไปจันถึง	G15	ได้�ผลลัพธ์ด้ังรู้้ป

จัากข้ั�นต์อนน่�จัะได้�ค่าความเข้�มแสง	ซึ�งได้�จัากการู้ทำนาย	ม่ห์น่วยเป็น	Lux

ขั้ั�นตอื่นที�	4	
แปลงค่าความเข้�มแสงจัากห์น่วย	Lux	เป็นวัต์ต์์ต์่อต์ารู้างเมต์รู้	(W/m²)
การู้แปลงคา่ความเข้�มแสงจัากห์นว่ย	Lux	เปน็ห์นว่ยวตั์ต์์ต์อ่ต์ารู้างเมต์รู้	(W/m²)		มส่มการู้ด้งัน่�

1 Lux = 0.0079 W/m²
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วธิีกีิารคำนวณแปล์งหนว่ย	Lux	เป็นหน่วยวัตตต่์อื่ตารางเมตร	(W/m2)	ด�วยโปรแกิรม
ตารางทำงาน	เช้่น	Excel	มีขั้ั�นตอื่นดังนี�
1.	 เปิด้ไฟ้ล์	“know10.xlsx”	เล่อก	sheet	ช้่�อ	“LDR	To	V”
2.	 ท่�เซลล์	H4	ป้อนส้ต์รู้	=G4*0.0079	ให์�คัด้ลอกส้ต์รู้	H4	ไปจันถึง	H15	ได้�ผลลัพธ์ด้ังรู้้ป

จัากข้ั�นต์อนน่�จัะได้�ค่าความเข้�มแสง	ห์น่วยเป็นวัต์ต์์ต์่อต์ารู้างเมต์รู้

ขั้ั�นตอื่นที�	5	
ห์าค่าเฉล่�ยค่าความต์�านทานท่�แปรู้ค่าต์ามความเข้�มแสงจัากข้�อมล้	Playground	ในแต่์ละวนั

มีขั้ั�นตอื่นดังนี�
1.	 เปิด้ไฟ้ล์	“know10.xlsx”	เล่อก	sheet	“ข้�อม้ล	Playground”
2.	 ลบ	Column	อ่�น	ๆ	ให์�เห์ล่อเพ่ยง	Column	“time”	และ	“light”
3.	 เพิ�มห์ัวต์ารู้าง	C1	ค่อื่	วันที�,	D1	ค่อื่	เด่อื่น	แล์ะ	C1	ค่อื่	ช้ั�วโมง

**จากภาพจะเห็นว่าไม่สามารถคำานวณค่า H4 ได้ เนื่องจากค่า R2 เป็น 0
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4.	 แยกข้�อความ	ไปท่�
	 เซลล์	C2	พิมพ์ส้ต์รู้	=MID(A2,9,2)
	 เซลล์	D2	พิมพ์ส้ต์รู้	=MID(A2,6,2)
	 เซลล์	E2	พิมพ์ส้ต์รู้	=MID(A2,12,2)

5.	 คัด้ลอกส้ต์รู้	C2,	D2	และ	E2	ไปถึงแถวสุด้ท�าย

6.	 จััด้การู้ข้�อม้ลด้�วย	Excel	เพ่�อห์าค่าเฉล่�ยความเข้�มแสงต่์อวัน		โด้ยคลิกท่�เมน้	Insert	>	 
	 แถบเมน้	PivotChart	>	PivotChart
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7.	 เล่อกชุ้ด้ข้�อม้ลทั�งห์มด้	แล�วคลิกปุ่ม	OK

8.	 เม่�อปรู้ากฏ	Sheet	ให์ม่
	 ให์�เล่อกข้�อม้ลด้ังรู้้ป



   

9

10

11

12
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9.	 ห์าค่าเฉล่�ยความเข้�มแสงโด้ยคลิกเล่อก			 	 	ข้องฟ้ิลด้์	Sum	of	 light	แล�วคลิก	Value	 
	 Field	Settings
10.	 คลิก	Average	แล�วกด้ปุ่ม	OK
11.	 ไปท่�เซลล์	B1	คลิก		 	 	 	จัากนั�นเล่อก			 	 	ท่�	Select	Multiple	Items	จัากนั�นให์�เล่อก 

	 ช้่วงเวลา	10	-	15	แล�วคลิก	OK
12.	 จัะได้�ค่าเฉล่�ยความเข้�มข้องแสงรู้ายวันข้องแต์่ละเด้่อน	จัากนั�นบันทึกไฟ้ล์

การู้คำนวณ์ห์าพลังงานไฟ้ฟ้้าท่�ผลิต์จัากโซลาเซลล์ต์ามสมการู้	P	=	I	x	A	จัำเป็นต์�องแปลง
ค่าความเข้�มแสง	(I)	ท่�ได้�จัาก	playground	ให์�ม่ห์น่วยเป็นวัต์ต์์ต์่อต์ารู้างเมต์รู้	(W/m²)	ก่อน	
จัึงสามารู้ถนำไปคำนวณ์เพ่�อวางแผนการู้ใช้�พลังงานไฟ้ฟ้้าได้�
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ใบกิจกรรมที่ 10 ไฟฟ้ามีน้อยใช้สอยอย่างประหยัด

บ�านห์ลังห์นึ�ง	ตั์�งอย่้บนพ่�นท่�ห์า่งไกล	ไฟ้ฟ้้าเข้�าไมถ่งึ	จึังต์�องอาศยัโซลาเซลล์	เพ่�อผลติ์ไฟ้ฟ้้า
ใช้�ภายในบ�าน	โด้ยในบ�านม่เครู้่�องใช้�ไฟ้ฟ้้าห์ลายช้นิด้	ด้ังน่�
•	 เครู้่�องคอมพิวเต์อรู้์	1	เครู้่�อง	ใช้�กำลังไฟ้ฟ้้า	350	W	
•	 ห์ลอด้ไฟ้	3	ห์ลอด้	ใช้�กำลังไฟ้ฟ้้าห์ลอด้ละ	18	W	
•	 พัด้ลมแข้วนเพด้าน	1	เครู้่�อง	ใช้�กำลังไฟ้ฟ้้า	60	W	
•	 ปั�มน�ำ	1	เครู้่�อง	ใช้�กำลังไฟ้ฟ้้า	400	W
•	 เครู้่�องซักผ�าอัต์โนมัต์ิ	1	เครู้่�อง	ใช้�กำลังไฟ้ฟ้้า	300	W

ทั�งน่�กำห์นด้ให์�บ�านม่พ่�นท่�ต์ิด้ต์ั�งโซลาเซลล์	30	ต์ารู้างเมต์รู้	และอุปกรู้ณ์์ต์่าง	ๆ	ท่�ใช้�รู้่วมกัน
ม่ปรู้ะสิทธิภาพการู้ทำงานในการู้ผลิต์กรู้ะแสไฟ้ฟ้้าได้�จัริู้งเพ่ยง	85%	จัากปริู้มาณ์กรู้ะแส
ไฟ้ฟ้้าท่�คำนวณ์ได้�
1.	 พื่ลั์งงานไฟฟ้าสง้สุดที�ต�อื่งใช้�ทั�งหมด	หากิต�อื่งใช้�อื่ปุกิรณ์ไฟฟ้าทั�งหมดพื่ร�อื่มกินั 

	 ใน	1	ช้ั�วโมง	เท่ากิับกิี�	Wh	
	 สมกิาร	พลังงานไฟ้ฟ้้า	(Watts-hour)		=		กำลังไฟ้ฟ้้า	(W)	X	เวลา	(h)

 ตอื่บ	พลังงานไฟ้ฟ้้าท่�ใช้�รู้วมทั�งสิ�น																																																				Wh

ชื่อ-สกุล เลขที่

กำาลังไฟฟ้าที่ใช้ 1 เครื่อง/ชั่วโมง (Wh) จำานวนอุปกรณ์ พลังงานที่ใช้ทั้งหมด/ชั่วโมง (Wh)

คอมพิวเตอร์ 1 เครื่อง

หลอดไฟ 1 หลอด

พัดลม 1 ตัว

ปั�มนำ้า 1 เครื่อง

เครื่องซักผ้าอัตโนมัติ
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2.	 ค่าเฉล่�ยพลังงานไฟ้ฟ้้าท่�ผลิต์ได้�จัากโซลาเซลล์ต์่อเด้่อนเป็นเท่าใด้	โด้ยม่เง่�อนไข้ด้ังน่�
	 •	 กำห์นด้ให์�ช้่วงเวลาท่�ใช้�ในการู้ห์าค่าเฉล่�ยความเข้�มแสง	ค่อ	10:00-15:00	น.
	 •	 ซึ�งเม่�อได้�ห์าค่าเฉล่�ยความเข้�มแสง	ให์�ใช้�ต์ารู้างด้�านล่างในการู้เปรู้ย่บเท่ยบค่าเฉล่�ย 

	 	 ความเข้�มแสงท่�ได้�จัากการู้วัด้ข้อง	KidBright	เป็น	ห์น่วย	Lux	เป็นความเข้�มแสง	 
	 	 (ห์น่วยวัต์ต์์ต่์อต์ารู้างเมต์รู้)	เพ่�อใช้�ในการู้คำนวณ์การู้ผลติ์พลังงานไฟ้ฟ้้าจัากโซลาเซลล์ 

	 	 ต์่อไป

ค่าที่ได้จากการวัดของ KidBright 
I = ความเข้มแสง (data %)

แปลงหน่วย Lux เป็นความเข้มแสง (หน่วยวัตต์ต่อตารางเมตร) 
กำาหนดให้ 1 lux = 0.0079 W/m²
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กิารคำนวณกิารผล์ิตพื่ล์ังงานไฟฟ้าจากิโซล์าเซล์ล์์	
สมกิาร	 P	=	I	x	A	
	 	 P	=	พลังงานไฟ้ฟ้้าเช้ิงกายภาพ	(Wh/day)	
	 	 I	=	ค่าเฉล่�ยข้องความเข้�มแสงห์น่วยวัต์ต์์ต์่อต์ารู้างเมต์รู้	(Wh/m²	–	day)
	 	 A	=	พ่�นท่�ข้อง	Solar	Cell	(m²)

เดือน

ประสิทธิภูาพการทำางาน
ในการผลิตกระแสไฟฟ้าได้จริง

เพียง 85% จากปริมาณกระแสไฟฟ้า
ที่คำานวณได้
(Wh/day)

I x 30 ตรม. 
คิดเป็น 100%

Wh/day 

แปลงความเข้มแสง(I)
หน่วยเป็นวัตต์
ต่อตารางเมตร  

(Wh/m2)
ค่าเฉลี่ย

ความเข้มแสง(%)
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3.	 สรู้�างแผนภ้มิแสด้งค่าเฉล่�ยความเข้�มแสงแต์่ละเด้่อนเปรู้่ยบเท่ยบกับปรู้ิมาณ์กรู้ะแส 

	 ไฟ้ฟ้้าท่�คำนวณ์ได้�	จัากนั�นให์�อธิบายข้�อม้ลจัากแผนภ้มิดั้งกล่าว

	 อธิบายแผนภ้มิ
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4.	 จัากข้�อม้ลข้�อท่�	1	2	และ	3	สามารู้ถออกแบบการู้ใช้�ไฟ้ฟ้้าภายในบ�าน	โด้ยม่เง่�อนไข้ 

	 เพิ�มเต์ิมด้ังน่�

	 จัากโจัทย์ข้�อ	4	จังต์อบคำถามต์่อไปน่�
	 •	 ห์ากปัจัจุับันเป็นวันเสาร์ู้ในเด่้อนต์ุลาคม	ซึ�งม่พลังงานไฟ้ฟ้้าสะสมในแบต์เต์อรู้่�	 
	 	 10,000W	ห์รู่้อ	10kW	พลังงานไฟ้ฟ้้าเพ่ยงพอต์่อการู้ใช้�งานห์รู่้อไม่อย่างไรู้	จัง 
	 	 อธิบายโด้ยนำข้�อม้ลจัากข้�อม้ลข้�อท่�	1	2	และ	3	มาพิจัารู้ณ์า

 หากใช้ไฟฟ้าไม่หมด
จะสะสมในแบตเตอรี่

ที่ใช้ในการสำารองไฟฟ้า
จากโซลาเซลล์

มีความจุสูงสุด 10,000W

หลอดไฟ 3 หลอด 
จำาเป็นต้องใช้ทั้ง 3 หลอด 

วันละ 6 ชั่วโมง

เครื่องคอมพิวเตอร์
จำาเป็นต้องใช้ทำางาน
วันเสาร์และอาทิตย์ 

วันละ 4 ชั่วโมง

ปั�มนำ้า 1 เครื่อง
เฉลี่ยใช้งานทุกวัน 
วันละ 1 ชั่วโมง

พัดลมแขวนเพดาน 
1 เครื่อง 

ไม่ระบุเวลาใช้งาน

เครื่องซักผ้าอัตโนมัติ 
ใช้งานอาทิตย์ละ 1 ครั้ง 

ครั้งละ 1 ชั่วโมง
 ไม่ระบุวันใช้งาน

กำาลังไฟฟ้าที่ใช้ (Wh)  จำานวน ชั่วโมงที่ใช้ ใช้พลังงานทั้งสิ้น (W)

คอมพิวเตอร์ 1 เครื่อง

หลอดไฟ 1 หลอด

พัดลม 1 ตัว

ปั�มนำ้า 1 เครื่อง

เครื่องซักผ้าอัตโนมัติ
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	 อธิบายคำต์อบ

	 •	 ในเด้่อนมกรู้าคม	ห์ากวันจัันทรู้์เป็นวันเรู้ิ�มต์�นสัปด้าห์์	แบต์เต์อรู้่�ม่พลังงานไฟ้ฟ้้า 

	 	 สะสม	10,000W	ให์�วางแผนวิธ่การู้ใช้�งานอุปกรู้ณ์์ไฟ้ฟ้้าในเด่้อนมกรู้าคมต์าม 

	 	 เง่�อนไข้เด้ิมให์�ครู้บถ�วน	และม่เง่�อนไข้เพิ�มเต์ิม	ด้ังต์่อไปน่�
	 	 -	 เครู้่�องซักผ�าอัต์โนมัต์ิ	จัำเป็นต์�องใช้�งานอาทิต์ย์ละ	1	ครู้ั�ง	ใช้�	1	ช้ั�วโมง	โด้ยไม่ 
	 	 	 รู้ะบุวันใช้�งาน
	 	 -	 ใช้�พัด้ลมแข้วนเพด้าน	1	เครู้่�อง	ใช้�วันละ	4	ช้ั�วโมง	

พลังงานที่เหลือในแต่ละวัน+พลังงานที่ผลิตได้
(เดือนมกราคมโซลลาเซลล์ผลิตไฟฟ้าได้เฉลี่ย 1105 W ต่อวัน)

พลังงานไฟฟ้า
ที่ใช้ต่อวัน (W)

สัปดาห์ที่ 1

สัปดาห์ที่ 2

จันทร์

อังคาร

พุธ

พฤหัสบดี

ศุกร์

เสาร์

อาทิตย์

จันทร์

อังคาร

พุธ

พฤหัสบดี

ศุกร์

เสาร์

อาทิตย์

เดือนมกราคม
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	 •	 ห์ากใช้�อุปกรู้ณ์์ไฟ้ฟ้้าต์ามท่�วางแผนไว�ในข้�อ	4.2	จัะสามารู้ถนำไปใช้�ในเด้่อนต์่อ 

	 	 ไปได้�ห์รู้่อไม่อย่างไรู้	

5.	 นกัเรู่้ยนเห็์นปรู้ะโยช้น์จัากการู้ทำกิจักรู้รู้มน่�อย่างไรู้	และจัะเผยแพรู่้แนวคิด้น่�ไปส้ชุ่้มช้น 

	 ได้�อย่างไรู้บ�าง

พลังงานที่เหลือในแต่ละวัน+พลังงานที่ผลิตได้
(เดือนมกราคมโซลลาเซลล์ผลิตไฟฟ้าได้เฉลี่ย 1105 W ต่อวัน)

พลังงานไฟฟ้า
ที่ใช้ต่อวัน (W)

สัปดาห์ที่ 3

สัปดาห์ที่ 4

จันทร์

อังคาร

พุธ

พฤหัสบดี

ศุกร์

เสาร์

อาทิตย์

จันทร์

อังคาร

พุธ

พฤหัสบดี

ศุกร์

เสาร์

อาทิตย์

เดือนมกราคม
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