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คำานำา

ต�มท่ีศนูย์เทคโนโลยีอิเลก็ทรอนิกส์และคอมพิวเตอร์แห่งช�ติ สำ�นักง�นพัฒน�วิทย�ศ�สตร์และเทคโนโลยีแห่งช�ติ  
(สวทช.) และสถ�บันส่งเสริมก�รสอนวิทย�ศ�สตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) ได้ร่วมกันดำ�เนินก�รจัดทำ�หลักสูตร 
ปัญญ�ประดิษฐ์ด้วยแพลตฟอร์ม KidBright AI เพ่ือใช้เป็นเคร่ืองมือสำ�หรับก�รพัฒน�ครู รวมทั�งส่งเสริมก�ร
เรียนรู้และสร�้งคว�มเข�้ใจด�้นปญัญ�ประดษิฐใ์หก้บัเดก็และเย�วชน ภ�ยใตก้�รสนบัสนนุในก�รดำ�เนนิโครงก�ร 
“โครงก�รพัฒน�ครูและสร้�งคว�มเข้�ใจและพื�นฐ�นก�รศึกษ�ด้�นปัญญ�ประดิษฐ์ให้กับเด็กและเย�วชน (ระยะ
ท่ี 2)” โดยโครงก�รมีเป้�หม�ยสำ�คัญ คือ ก�รพัฒน�กำ�ลังคนและสร้�งคว�มตระหนักด้�นเทคโนโลยีปัญญ�
ประดิษฐ์ เพ่ือรองรับก�รเปลี่ยนผ่่�นของภ�คเศรษฐกิจและสังคมจ�กยุคเทคโนโลยีส�รสนเทศไปสู่ยุคปัญญ�
ประดิษฐ์ ก�รดำ�เนินก�รอย่�งหน่ึงที่จะทำ�ให้บรรลุเป้�หม�ยข้�งต้น คือ จัดทำ�คู่มือครูสำ�หรับก�รสอน เรื่อง 
นักปัญญ�ประดิษฐ์น้อย 

หลักสูตรปัญญ�ประดิษฐ์ด้วยแพลตฟอร์ม KidBright AI เป็นหลักสูตรท่ีส่งเสริมเรียนรู้เร่ืองปัญญ�ประดิษฐ์  
ซ่ึ้ำงเป็นก�รพฒัน�ระบบคอมพวิเตอรท่ี์ส�ม�รถลอกเลียนแบบพฤตกิรรม หรอืก�รทำ�ง�นของมนุษย์ ทำ�ให้คอมพวิเตอร์
มีคว�มฉล�ด ซ้ำึ่งประกอบด้วย ระบบปฏิิบัติก�ร ฮ�ร์ดแวร์ ซ้ำอฟต์แวร์ และอุปกรณ์์เทคโนโลยีต่�ง ๆ ที่ใช้ในก�ร
ประมวลผ่ลและเรียนรู้ ต�มคำ�สั่งที่ได้เขียน เพื่อควบคุมก�รทำ�ง�นให้เป็นต�มที่ผู่้ใช้กำ�หนด สวทช. และสสวท. จึง
ไดพ้จิ�รณ์�เห็นคว�มสำ�คัญในก�รสร้�งคว�มรูค้ว�มเข้�ใจเกีย่วกับปัญญ�ประดิษฐ์ให้แก่ครูและผู่ส้นใจ และได้จัด
ทำ�แนวท�งก�รจัดก�รเรียนรู้ในลักษณ์ะของคู่มือครู “นักปัญญาประดิษฐ์น้อย” ส�ม�รถนำ�ไปใช้ในก�รจัดก�ร
เรียนรู้เพ่ือให้นักเรียนบรรลุตัวชี�วัดท่ีเกีย่วข้องกับปัญญ�ประดิษฐ์ เนื�อห�ในเล่มนี�ประกอบด้วยจุดประสงค์ก�รเรียนรู้  
ตัวชี�วดั ส�ระก�รเรยีนรู ้แนวคดิ ตวัอย่�งสือ่อุปกรณ์ ์ขั�นตอนดำ�เนนิกจิกรรม ก�รวดัและประเมินผ่ล ส่ือและแหล่ง
เรียนรู้ และข้อเสนอแนะ ซ้ำึ่งควรนำ�ไปจัดก�รเรียนรู้ร่วมกับคู่มือครูร�ยวิช�พื�นฐ�นวิทย�ศ�สตร์และเทคโนโลยี 
เทคโนโลยี (วิทย�ก�รคำ�นวณ์) ที่พัฒน�โดย สสวท. โดยปรับเปลี่ยนกิจกรรมก�รเรียนรู้เกี่ยวกับปัญญ�ประดิษฐ์ 
ในคูม่อืครูของสสวท. หรอืนำ�ไปใช้ในก�รจดัทำ�เปน็ร�ยวชิ�เพิม่เตมิ จะทำ�ใหก้�รจดัก�รเรยีนรู้ไดส้มบรูณ์์สอดคลอ้ง
ต�มที่หลักสูตรกำ�หนด

สวทช. และ สสวท. ขอขอบคุณ์คณ์�จ�รย์ ผู่้ทรงคุณ์วุฒิ นักวิช�ก�ร และครูผู่้สอน จ�กสถ�บันต่�ง ๆ ที่ให้คว�ม
ร่วมมอืในก�รพฒัน� และหวงัเปน็อย�่งยิง่ว�่เอกส�รเลม่นี�จะเปน็ประโยชนต่์อเย�วชนและผู่เ้กีย่วขอ้งกบัก�รจดัก�ร
เรียนรู้ร�ยวิช�เทคโนโลยี (วิทย�ก�รคำ�นวณ์) ในก�รจัดก�รเรียนรู้ได้สมบูรณ์์ต�มเป้�หม�ยของหลักสูตรต่อไป
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HEXA GO
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01 ผลการเรียนรู้

02 สาระการเรียนรู้

03 จุดประสงค์
 การเรียนรู้

04 สมรรถนะหลัก

05 ความรู้เดิม
 ที่นักเรียนต้องมี 
 ซึ่งจะสอดคล้องกับ
 ส่วน “ทบทวน
 ความรู้เดิม/สำารวจ
 ความรู้ก่อน”

มีีความีรู้้� ความีเข้�าใจเกี่ี�ยวกี่ับกี่ารู้เรู้ียนรู้้�ข้องปััญญาปัรู้ะดิิษฐ์์เบ้�องต้�น และใช้�กี่ฎข้องต้�นไมี�
ต้ัดิสิินใจในกี่ารู้แกี่�ปััญหา

2.1 กี่ารู้เรู้ียนรู้้�ข้องปััญญาปัรู้ะดิิษฐ์์
2.2 กี่ฎข้องต้�นไมี�ต้ัดิสิินใจ (decision tree)

นักี่เรู้ียนสิามีารู้ถอธิิบายวิธิีกี่ารู้เรู้ียนรู้้�ข้องปััญญาปัรู้ะดิิษฐ์์จากี่เกี่มี หรู้้อสิถานกี่ารู้ณ์์จำลอง 
แกี่�ปััญหาโดิยใช้�กี่ฎข้องต้�นไมี�ตั้ดิสิินใจ อย่างสินุกี่และไม่ีย่อท้�อต้่อกี่ารู้แกี่�ปััญหา (C:  
Competency)
3.1 นักี่เรู้ียนสิามีารู้ถอธิิบายวิธิีกี่ารู้เรู้ียนรู้้�ข้องปััญญาปัรู้ะดิิษฐ์์ (Knowledge: K)
3.2 นักี่เรู้ียนสิามีารู้ถแกี่�ปััญหาโดิยใช้�อัลกี่อรู้ิท้ึมีข้องต้�นไมี�ต้ัดิสิินใจ (Skill: S)
3.3 นักี่เรู้ียนสินุกี่และไมี่ย่อท้�อต้่อกี่ารู้แกี่�ปััญหา (Attitude: A)

4.1 กี่ารู้จัดิกี่ารู้ต้นเอง
4.2 กี่ารู้คิดิข้ั�นสิ้ง

-
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06 สาระสำาคัญ

07 สื่อ-อุปกรณ์

ปัญัญาปัรู้ะดิิษฐ์ ์(Artificail Inteligent: AI) เปัน็กี่ารู้พััฒนารู้ะบบคอมีพิัวเต้อร์ู้ที้�สิามีารู้ถเลียน
แบบพัฤต้กิี่รู้รู้มี หรู้อ้กี่ารู้ท้ำงานข้องมีนษุย ์กี่ารู้ท้ำให�คอมีพัวิเต้อรู้ม์ีคีวามีฉลาดิ หรู้อ้มีที้กัี่ษะ
ที้�ใกี่ล�เคียงกี่ับมีนุษย์ ใช้�กี่ารู้เลียนแบบความีฉลาดิข้องมีนุษย์ โดิยมีนุษย์เรู้ียนรู้้� และปัรัู้บ
เปัลี�ยนพัฤต้ิกี่รู้รู้มีจากี่ปัรู้ะสิบกี่ารู้ณ์์ ดิังนั�นวิธิีกี่ารู้เรู้ียนรู้้�ข้องคอมีพัิวเต้อรู้์สิามีารู้ถใช้�วิธิีกี่ารู้
เดิียวกี่ันนี� หรู้้อมีีกี่ารู้สิรู้�างกี่ฎเพั้�อให�คอมีพัิวเต้อรู้์ท้ำต้ามีกี่ฎ หรู้้อข้ั�นต้อนวิธิีท้ี�กี่ำหนดิ และ
สิามีารู้ถแกี่�ไข้ไดิ�หากี่เกิี่ดิข้�อผิิดิพัลาดิ ซึึ่�งจะท้ำให�เกิี่ดิกี่ารู้เรีู้ยนรู้้�จากี่ความีผิิดิพัลาดิ และ
ปัรู้ับเปัลี�ยนกี่ลายเปั็นพัฤต้ิกี่รู้รู้มีและมีีความีฉลาดิไดิ�เหมี้อน มีนุษย์นั�นเอง

กี่ฎข้องต้�นไมี�ต้ดัิสินิใจ (decision tree) เปัน็อลักี่อรู้ทึิ้มีแบบหนึ�งที้�ใช้�ในกี่ารู้เรู้ยีนรู้้�ข้องปัญัญา
ปัรู้ะดิิษฐ์์ โดิยกี่ารู้สิรู้�างแบบจำลองกี่ารู้คาดิกี่ารู้ณ์์ที้�เปั็นไปัไดิ�ทั้�งหมีดิข้องปััญหา ท้ี�ท้ำให�
สิามีารู้ถมีองเห็นปััญหาไดิ�อย่างชั้ดิเจน และเป็ันตั้วแท้นข้องกี่ารู้ตั้ดิสิินใจที้�จะเกิี่ดิข้ึ�นข้อง
สิถานกี่ารู้ณ์์นั�น 

7.1	 ใบกิิจกิรรม

ใบกิจกรรมที่ 1

เรื่อง: มนุษย์ VS ปัญญาประดิษฐ์

เวล�: 45 นาที
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08 วิธีดำาเนินการ

09 การวัด
 และประเมินผล

7.2	 ใบความร้�
 - 
7.3	 อื่่�น	ๆ	
 • เกี่มี HEXA GO 
 • คลิปัวิดิีโอ เรู้้�อง แนวคิดิดิ�านปััญญาปัรู้ะดิิษฐ์์
  จากี่ https://youtu.be/51tPtrR9ioo 

8.1	 กิารจัดเตรียม
 • เกี่มี “HEXA GO” 2 คน ต้่อ 1 ชุ้ดิ ซึ่ึ�งแต้่ละชุ้ดิปัรู้ะกี่อบดิ�วย 
  - คำอธิิบายวิธิีกี่ารู้เล่นเกี่มี
  - กี่รู้ะดิานเดิินหมีากี่หกี่เหลี�ยมี
  - ต้ัวเดิินมีนุษย์ 3 ต้ัว ต้ัวเดิินหุ่นยนต้์ 3 ต้ัว 
  - บัต้รู้คำสิั�งจำนวน 22 ใบ
  - ล้กี่ปััดิ (สิีเข้ียว 16 เมี็ดิ สิีแดิง 19 เมี็ดิ สิีเหล้อง 6 เมี็ดิ สิีมี่วง 6 เมี็ดิ) 
 • ใบกี่ิจกี่รู้รู้มีท้ี� 1 ต้ามีจำนวนผิ้�เรู้ียน
8.2	 ขั้ั�นตอื่นกิารดำเนินกิาร
 • ผิ้�สิอนช้�ีแจงจุดิปัรู้ะสิงค์ข้องบท้เรู้ียน และนำเข้�าสิ้่บท้เรู้ียนดิ�วยกี่ารู้เล่นเกี่มี
  “HEXA GO”
 • ผิ้�เรู้ียนแบ่งเปั็นกี่ลุ่มี กี่ลุ่มีละ 2 คน เพั้�อเล่นเกี่มี “HEXA GO” และศึึกี่ษาข้ั�นต้อน 
  กี่ารู้เล่นและกี่ต้ิกี่าจากี่เอกี่สิารู้คำอธิิบายวิธิีกี่ารู้เล่นเกี่มี 
 • ผิ้�เรู้ียนแต้่ละค้่เล่นเกี่มี “HEXA GO” อย่างน�อย 10 รู้อบ โดิยแต้่ละรู้อบบันท้ึกี่ผิล 
  กี่ารู้แข้่งข้ันลงในใบกี่ิจกี่รู้รู้มีท้ี� 1 เรู้้�อง มีนุษย์ VS ปััญญาปัรู้ะดิิษฐ์์ ข้�อ 1
 • ผิ้�เรู้ียนท้ำใบกี่ิจกี่รู้รู้มีท้ี� 1 เรู้้�อง มีนุษย์ VS ปััญญาปัรู้ะดิิษฐ์์ ข้�อ 2-3
 • ผิ้�เรู้ียนและผิ้�สิอนรู้่วมีกี่ันอภิิปัรู้าย แลกี่เปัลี�ยนสิิ�งท้ี�ไดิ�เรู้ียนรู้้�จากี่กี่ารู้เล่นเกี่มี และ 
  ผิลข้องคำต้อบในใบกี่ิจกี่รู้รู้มีท้ี� 1
 • ผ้ิ�เรู้ยีนศึึกี่ษาวดีิิโอ เรู้้�อง แนวคดิิดิ�านปััญญาปัรู้ะดิิษฐ์์ และรู่้วมีกัี่นสิรู้ปุัวธิิกีี่ารู้เรู้ยีนรู้้�
  ข้องปััญญาปัรู้ะดิิษฐ์์ 

ปัรู้ะเมีินจากี่กี่ารู้ต้อบคำถามีในใบกี่ิจกี่รู้รู้มี และสิังเกี่ต้พัฤต้ิกี่รู้รู้มี
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10 แหล่งข้อมูล
 เพิ่มเติม

11 ข้อเสนอแนะ

• เว็บไซึ่ต้์ www.cs4fn.org เรู้้�อง Sweet computer (Computer Science for fun)
• เอกี่สิารู้ สินุกี่ Kids พัิช้ิต้ AI กี่ับ KidBright หน�า 5 - 12

• ผิ้�สิอนอาจใช้�แหล่งเรู้ียนรู้้�ออนไลน์ code.org ในบท้เรู้ียนท้ี�เกี่ี�ยวกี่ับปััญญาปัรู้ะดิิษฐ์์  
 เพั้�อให�ผิ้�เรู้ียนเรู้ียนรู้้�หลักี่กี่ารู้พั้�นฐ์านข้องปััญญาปัรู้ะดิิษฐ์์เพัิ�มีเต้ิมี
• ผ้ิ�สิอนอาจใช้�คลิปัสิ้�อกี่ารู้สิอนเรู้้�อง ปััญญาปัรู้ะดิิษฐ์์ จากี่ส้ิ�อกี่ารู้เรู้ียนรู้้�ข้องสิถาบัน 
 ส่ิงเสิรู้มิีกี่ารู้สิอนวทิ้ยาศึาสิต้ร์ู้และเท้คโนโลย ี(โครู้งกี่ารู้ project14) สิำหรัู้บสิรู้ปุัความีรู้้�
 แนวคิดิพั้�นฐ์านข้องเท้คโนโลยีปััญญาปัรู้ะดิิษฐ์์

การวัดและการประเมินผล

บทที่ 1
เรื่อง HEXA GO

รายการประเมิน
(จุดประสงค์การเรียนรู้)

ความรู้

นักเรียนส�ม�รถอธิบ�ย
วิธีก�รเรียนรู้ของปัญญ�
ประดิษฐ์

ทักษะและกระบวนการ

นักเรียนส�ม�รถแก้ปัญห�
โดยใช้อัลกอริทึมของต้นไม้
ตัดสินใจ

สมรรถนะหลัก

ก�รจัดก�รตนเอง : 
สนุกและไม่ย่อท้อกับก�ร
ทำ�ง�นจนสำ�เร็จ

ก�รคิดขั�นสูง : 
วิเคร�ะห์ผ่ลลัพธ์ที่เป็นไปได้
ของปัญห� ทำ�ให้ส�ม�รถ
มองเห็นแนวท�งก�รแก้
ปัญห�ได้อย่�งชัดเจนและ
ตัดสินใจได้ถูกต้อง

ตรวจใบกิจกรรม

ตรวจใบกิจกรรม

สังเกตพฤติกรรม
ในระหว่�งก�ร
ทำ�ง�น

ตรวจใบกิจกรรม

ใบกิจกรรมที่ 1

ใบกิจกรรมที่ 1

แบบสังเกตพฤติกรรม
ด้�นสมรรถนะที่
ต้องก�รให้เกิดกับผู้่เรียน

ใบกิจกรรมที่ 1

ได้ระดับ “พอใช้” 
ขึ�นไป

ได้ระดับ “พอใช้” 
ขึ�นไป

เกิดพฤติกรรม

เกิดพฤติกรรม เมื่อ
ได้ระดับ “พอใช้” 
ขึ�นไป

วิธีการวัด เครื่องมือที่ใช้วัด
เกณฑ์การประเมิน
การผ่าน
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เกณฑ์การประเมิน
ด้านความรู้และทักษะ

ความรู้
นักเรียนส�ม�รถอธิบ�ยวิธีก�รเรียนรู้ของปัญญ�ประดิษฐ์

ทักษะและกระบวนการ
นักเรียนส�ม�รถแก้ปัญห�โดยใช้อัลกอริทึมของต้นไม้ตัดสินใจ

** เกณ์ฑ์ก�รวัดและประเมินผ่ลส�ม�รถปรับเปลี่ยนได้ต�มคว�มเหม�ะสม

ดี (3)
อธิบ�ยวิธีก�รเรียนรู้ก�รเล่นเกม HEXA GO ในฝั่งที่ตนเองเป็นผู่้เล่นได้
อย่�งชัดเจน พร้อมยกตัวอย่�งประกอบคำ�อธิบ�ยได้ถูกต้อง
พอใช้ (2) 
อธิบ�ยวิธีก�รเรียนรู้ก�รเล่นเกม HEXA GO ในฝั่งที่ตนเองเป็นผู่้เล่นได้ 
แต่ข�ดก�รยกตัวอย่�งประกอบคำ�อธิบ�ย
ควรปรับปรุง (1)
ไม่ส�ม�รถอธิบ�ยวิธีก�รเรียนรู้ก�รเล่นเกม HEXA GO

ดี (3)
ใช้อัลกอริทึมของต้นไม้ตัดสินใจ วิเคร�ะห์ห�เส้นท�งก�รเดินหม�กได้
ถูกต้อง และเป็นผู่้ชนะต่อเนื่องม�กกว่� 3 ครั�ง
พอใช้ (2) 
ใช้อัลกอริทึมของต้นไม้ตัดสินใจ วิเคร�ะห์ห�เส้นท�งก�รเดินหม�กได้ถูก
ต้อง และเป็นผู่้ชนะต่อเนื่อง 2-3 ครั�ง
ควรปรับปรุง (1)
ไม่ส�ม�รถใช้อัลกอริทึมของต้นไม้ตัดสินใจ วิเคร�ะห์ห�
เส้นท�งก�รเดินหม�ก และไม่มีก�รชนะอย่�งต่อเนื่อง
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ชื่อผู่้รับก�รประเมิน

แบบสังเกตพฤติกรรมสมรรถนะหลัก
ที่ต้องการให้เกิดกับผู้เรียน
บทที่ 1

เรื่อง HEXA GO

รายการพฤติกรรม

การจัดการตนเอง

สนุกและไม่ย่อท้อกับก�รทำ�ง�นจนสำ�เร็จ

การคิดขั้นสูง

วิเคร�ะห์ผ่ลลัพธ์ที่เป็นไปได้ของปัญห� ทำ�ให้
ส�ม�รถมองเห็นแนวท�งก�รปัญห�ได้อย่�ง
ชัดเจนและตัดสินใจได้ถูกต้อง (ประเมินจ�ก
ก�รตอบคำ�ถ�มในใบกิจกรรมที่ 1)

ไม่เกิด = 0เกิด = 1

ระดับพฤติกรรม

ให้ผู่้ประเมินลงระดับคุณ์ภ�พ
ก�รปฏิิบัติของนักเรียน
ต�มพฤติกรรมที่พบ
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เกม

HEXA GO

กติกาการเล่น 1. แบ่งผิ้�เล่นเปั็น 2 ฝั่ั�ง ค้อ มีนุษย์ และ หุ่นยนต้์ 
2. กี่ารู้เล่นต้ัวหมีากี่มีนุษย์ และหุ่นยนต้์ จะเดิินไดิ�ในท้ิศึท้างไปัข้�างหน�าไดิ�ท้ีละช้่อง และ 
 จะกี่ินหมีากี่ข้องฝั่ั�งต้รู้งข้�ามีในท้ิศึท้างเฉียง

การเดินหมาก

การกินหมาก
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3. ผิ้�เล่นแต้่ละฝั่ั�งจะสิลับกี่ารู้เดิินหมีากี่ข้องต้นเองและฝั่ั�งต้รู้งข้�ามี
4. ผิ้�เล่นต้ัวหมีากี่มีนุษย์เปั็นผิ้�เรู้ิ�มีต้�นเดิินเกี่มีกี่่อน
5. กี่ารู้เดิินหมีากี่หุ่นยนต้์ จะมีีรู้้ปัแบบคำสิั�งท้ี�ใช้�เดิินต้ามีบัต้รู้คำสิั�งท้ี�ให�ไว� และมีีวิธิีกี่ารู้ 
 เล่นดิังนี�
  วิธิีกี่ารู้เล่น 
 • ให�ผิ้�เล่นต้ัวหมีากี่หุ่นยนต้์ ใช้�ชุ้ดิคำสิั�งท้ั�งหมีดิ 22 ใบ เพั้�อใช้�ในกี่ารู้เล่น
 • นำล้กี่ปััดิสีิ มีาวางบนดิ�านบนข้องบัต้รู้คำสิั�ง โดิยจำนวนและสีิข้องล้กี่ปััดิต้�อง 
  ต้รู้งกี่ับสิีข้องท้ิศึท้างล้กี่ศึรู้ท้ี�ใช้�ในกี่ารู้เดิิน
 • เมี้�อใช้�บัต้รู้คำสิั�งใดิ ให�สิุ่มีหยิบล้กี่ปััดิสิี และเดิินต้ามีท้ิศึท้างข้องล้กี่ศึรู้ท้ี�มีีสิีท้ี�ต้รู้ง 
  กัี่บลก้ี่ปัดัิท้ี�สิุม่ีไดิ� และหยิบลก้ี่ปัดัิสีินั�นออกี่เพ้ั�อแสิดิงว่าใช้�คำสิั�งนั�นแล�ว และจะไม่ี 
  สิามีารู้ถใช้�คำสิั�งนั�นไดิ�อีกี่ 
 • สิำหรัู้บกี่ารู้เดิินใน MOVE 1 หากี่ใช้�ล้กี่ปััดิสีิจนหมีดิแล�ว ให�นำกี่ลับมีาวางใหม่ี 
  เพั้�อให�สิามีารู้ถใช้�บัต้รู้คำสิั�งอ้�นในกี่ารู้เดิินต้่อไปัไดิ�
  หมีายเหตุ้ : เพั้�อให�เกี่ิดิกี่ารู้เรู้ียนรู้้�ในกี่ารู้เล่นเกี่มีข้องหุ่นยนต้์ หากี่ไมี่มีีบัต้รู้คำสิั�งท้ี� 
  สิามีารู้ถใช้�ไดิ� (ลก้ี่ปััดิสีิถ้กี่ใช้�ไปัหมีดิแล�ว) ให�มีนุษย์ย�อนกี่ลบัไปัเลอ้กี่ท้างเดินิใหม่ี  
  เพั้�อให�หุ่นยนต้์สิามีารู้ถใช้�บัต้รู้คำสิั�งอ้�นเพั้�อให�เกี่มีเดิินต้่อไปัไดิ�
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ตัวอย่างบัตรคำาสั่งพร้อมลูกปัดของผู้เล่นตัวหมากหุ่นยนต์

Move 1(1) Move 2(6)

Move 3(2) Move 4(1)

การตัดสินผู้ชนะเกม

อ้างอิงแนวคิด
การเล่นเกมจาก

จะพัิจารู้ณ์าเกี่ณ์ฑ์์ข้�อใดิข้�อหนึ�งดิังนี�
1. หมีากี่ข้องผิ้�เล่นฝั่่ายใดิฝั่่ายหนึ�งอย่างน�อย 1 ต้ัว ไปัอย้่ในฝั่ั�งข้องผิ้�เล่นต้รู้งข้�ามี
2. ผิ้�เล่นกี่ินหมีากี่ข้องฝั่ั�งต้รู้งข้�ามีหมีดิทุ้กี่ต้ัว
3. ช้่องกี่ารู้เดิินหมีากี่ข้องฝั่ั�งต้รู้งข้�ามีไมี่สิามีารู้ถเดิินไดิ�

Computer Science for fun www.cs4fn.org : Sweet computer
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ชื่อ-สกุล

ชนะ

แพ้

ต�เดินรอบที่ 1 5 93 7 112 6 104 8 12 13

เลขที่

ใบกิจกรรมที่ 1 มนุษย์ VS ปัญญาประดิษฐ์

คำชี้แจง

ให้นักเรียนปฏิิบัติ
และตอบคำ�ถ�มต่อไปนี�

1. บันท้ึกี่ผิลกี่ารู้เล่นเกี่มี “HEXA GO” ลงในต้ารู้าง โดิยบันท้ึกี่เฉพัาะฝั่ั�งข้องหุ่นยนต้์
	 คำอื่ธิิบาย	: ผิ้�เล่นท้ำกี่ารู้บันท้ึกี่ผิลกี่ารู้ช้นะ - แพั� ในแต้่ละรู้อบกี่ารู้เล่นลงบนต้ารู้าง 
 กี่รู้ิดิ จำนวน 10 รู้อบ 
 ถ�ารู้อบกี่ารู้เล่นรู้อบนั�นเปั็นผิ้�ช้นะให�ข้ีดิเสิ�นท้แยงมีุมีจากี่มีุมีดิ�านล่างซึ่�ายไปัยังดิ�าน 
 บนข้วา 
 ถ�ารู้อบกี่ารู้เล่นรู้อบนั�นเป็ันผ้ิ�แพั�ให�ข้ีดิเสิ�นท้แยงมีุมีจากี่มีุมีดิ�านบนซึ่�ายไปัยังดิ�าน 
 ล่างข้วา
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 นกัี่เรู้ยีนคดิิวา่แนวโน�มีกี่ารู้บนัท้กึี่ผิลกี่ารู้เลน่ข้องหุ่นยนต้จ์ะเปัน็อยา่งไรู้ หากี่เลน่ต้อ่ไปั 
 ในรู้อบท้ี� 11, 12, 13

2. ให�นักี่เรู้ียนหาเสิ�นท้างกี่ารู้ต้ัดิสิินใจท้ี�จะเล้อกี่เดิินหมีากี่ข้องฝั่ั�งต้นเอง (มีนุษย์ หรู้้อ  
 หุ่นยนต้์) เพั้�อท้ำให�ช้นะเกี่มีกี่ารู้แข้่งข้ัน

ตัวอย่างเส้นทางการเดิน

ตาเดินหมาก
รอบที่ 1
มนุษย์เดิน

ตาเดินหมาก
รอบที่ 2
หุ่นยนต์เดิน

ตาเดินหมาก
รอบที่ 3
มนุษย์เดิน

ทางเดินแบบที่ 1
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ให�นกัี่เรู้ยีนหาเสิ�นท้างกี่ารู้ต้ดัิสินิใจท้ี�จะเล้อกี่เดินิหมีากี่ข้องฝั่ั�งต้นเอง (มีนษุย ์หรู้้อ หุน่ยนต้)์ 
เพั้�อท้ำให�ช้นะเกี่มีกี่ารู้แข้่งข้ัน (อาจถ่ายภิาพัเสิ�นท้างกี่ารู้เดิินหมีากี่แต้่ละรู้อบไดิ� และนำมีา
ใช้�ปัรู้ะกี่อบกี่ารู้อธิิบาย)

เส้นทางการเป็นผู้ชนะ

ตาเดินหมาก
รอบที่ 1

ตาเดินหมาก
รอบที่ 2

ตาเดินหมาก
รอบที่ 3

ตาเดินหมาก
รอบที่ 4
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3. นักี่เรู้ียนมีีวิธิีกี่ารู้เรู้ียนรู้้�ในกี่ารู้เล่นเกี่มี HEXA GO อย่างไรู้ให�ช้นะ และนักี่เรู้ียนคิดิว่า 
 หากี่ต้�องกี่ารู้ให�คอมีพิัวเต้อรู้์มีีกี่ารู้เรู้ียนรู้้�เหมี้อนนักี่เรู้ียน จะต้�องสิอนคอมีพิัวเต้อร์ู้ให� 
 เรู้ียนรู้้�ไดิ�อย่างไรู้



เวลา: 1 ชม.

บทที่ 2

หุ่นยนต์
ปัญญาประดิษฐ์
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01 ผลการเรียนรู้

02 สาระการเรียนรู้

03 จุดประสงค์
 การเรียนรู้

04 สมรรถนะหลัก

05 ความรู้เดิม
 ที่นักเรียนต้องมี 
 ซึ่งจะสอดคล้องกับ
 ส่วน “ทบทวน
 ความรู้เดิม/สำารวจ
 ความรู้ก่อน”

มีีความีรู้้�ความีเข้�าใจเกี่ี�ยวกี่ับกี่ารู้เล้อกี่ใช้�เซึ่นเซึ่อรู้์ และฮารู้์ดิแวรู้์อ้�นสิำหรู้ับเรู้ียนรู้้�รู้ะบบ
ปััญญาปัรู้ะดิิษฐ์์อย่างง่าย 

2.1 กี่ารู้รู้ับรู้้� และกี่ารู้กี่รู้ะท้ำข้องรู้ะบบปััญญาปัรู้ะดิิษฐ์์
2.2 เซึ่นเซึ่อรู้์ และฮารู้์ดิแวรู้์อ้�นสิำหรู้ับกี่ารู้เรู้ียนรู้้�หุ่นยนต้์ปััญญาปัรู้ะดิิษฐ์์

นกัี่เรู้ยีนสิามีารู้ถเลอ้กี่ใช้�เซึ่นเซึ่อรู้แ์ละฮารู้ด์ิแวรู้อ์้�นสิำหรู้บักี่ารู้เรู้ยีนรู้้�รู้ะบบปััญญาปัรู้ะดิิษฐ์์
อย่างง่ายในรู้้ปัแบบหุ่นยนต์้ โดิยปัฏิิบัติ้ต้ามีข้�อต้กี่ลงและใช้�งานอุปักี่รู้ณ์์อย่างรู้ะมัีดิรู้ะวัง 
(C: Competency)
3.1 นักี่เรีู้ยนมีคีวามีรู้้�ความีเข้�าใจเกีี่�ยวกัี่บกี่ารู้รู้บัรู้้� และกี่ารู้กี่รู้ะท้ำข้องรู้ะบบปััญญาปัรู้ะดิิษฐ์์  
 (Knowledge: K) 
3.2 นกัี่เรีู้ยนมีทัี้กี่ษะในกี่ารู้เล้อกี่ใช้�เซึ่นเซึ่อร์ู้ และฮาร์ู้ดิแวร์ู้อ้�นสิำหรัู้บกี่ารู้เรีู้ยนรู้้�รู้ะบบปัญัญา 
 ปัรู้ะดิิษฐ์์อย่างง่ายในรู้้ปัแบบหุ่นยนต้์ (Skill: S)
3.3 นักี่เรู้ียนปัฏิิบัต้ิต้ามีข้�อต้กี่ลงและใช้�งานอุปักี่รู้ณ์์อย่างรู้ะมีัดิรู้ะวัง (Attitude: A)

4.1 กี่ารู้จัดิกี่ารู้ต้นเอง 
4.2 กี่ารู้คิดิข้ั�นสิ้ง 
4.3 กี่ารู้รู้วมีพัลังท้ำงานเปั็นท้ีมี
4.4 กี่ารู้อย้่รู้่วมีกี่ับธิรู้รู้มีช้าต้ิและวิท้ยากี่ารู้อย่างยั�งย้น

-
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06 สาระสำาคัญ

07 สื่อ-อุปกรณ์

ปััญญาปัรู้ะดิิษฐ์์ในรู้้ปัแบบหุ่นยนต้์ ปัรู้ะกี่อบดิ�วยสิ่วนข้องฮารู้์ดิแวรู้์ ท้ี�มีีเซึ่นเซึ่อรู้์ใช้�ในกี่ารู้
รู้ับรู้้� หน่วยปัรู้ะมีวลผิล อุปักี่รู้ณ์์สิ่งออกี่ และอุปักี่รู้ณ์์ต้่อพั่วงอ้�น ๆ เพั้�อปัรู้ะกี่อบเปั็นชุ้ดิหุ่น
ยนต้์สิำหรู้ับกี่ารู้เรู้ียนรู้้�ปััญญาปัรู้ะดิิษฐ์์เบ้�องต้�น และมีีสิ่วนข้องซึ่อฟต้์แวรู้์ ท้ี�ใช้�สิำหรู้ับกี่ารู้
เข้ียนโปัรู้แกี่รู้มีแบบบล็อกี่ รู้่วมีกี่ับสิ่วนกี่ารู้สิอนปััญญาปัรู้ะดิิษฐ์์ 

ปััญญาปัรู้ะดิิษฐ์์จะใช้�เซึ่นเซึ่อรู้์ในกี่ารู้รู้ับรู้้�สิภิาพัแวดิล�อมีภิายนอกี่ ซึ่ึ�งปััญญาปัรู้ะดิิษฐ์์จะ
ต้�องเข้�าใจสิิ�งที้�รัู้บรู้้�ไดิ� โดิยผิ้�ออกี่แบบรู้ะบบปััญญาปัรู้ะดิิษฐ์์ต้�องรู้ะบุไดิ�ว่า เซึ่นเซึ่อรู้์ท้ี�รัู้บ
ข้�อมี้ลเข้�ามีาค้ออะไรู้ จึงจะท้ำให�ปััญญาปัรู้ะดิิษฐ์์รู้ับรู้้� และนำไปัใช้�ในกี่ารู้ปัรู้ะมีวลผิลและ
เรีู้ยนรู้้�อย่างมีคีวามีหมีาย และเลอ้กี่ใช้�อปุักี่รู้ณ์์ส่ิงออกี่เพ้ั�อต้อบสินองต่้อกี่ารู้กี่รู้ะท้ำข้องรู้ะบบ
ปััญญาปัรู้ะดิิษฐ์์นั�น

7.1	 ใบกิิจกิรรม

ใบกิจกรรม

ใบกิจกรรมที่ 2.1
เรื่อง: อุปกรณ์ AI Bot

เวล�: 20 นาที

ใบกิจกรรมที่ 2.2
เรื่อง: สถานการณ์น่ารู้ 

เวล�: 40 นาที
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08 วิธีดำาเนินการ

7.2	 ใบความร้�
 • ใบความีรู้้�ท้ี� 2 เรู้้�อง หุ่นยนต้์ปััญญาปัรู้ะดิิษฐ์์ 
7.3	 อื่่�นๆ
 • วีดิิท้ัศึน์ เรู้้�อง มีารู้้�จักี่ Machine Learning กี่ันเถอะ 
  จากี่ https://youtu.be/_fGPYx01a-A (เข้�าถึงเมี้�อ 30 พั.ค. 65)
 • วีดิิท้ัศึน์ เรู้้�อง กี่ารู้ออกี่แบบรู้ะบบหุ่นยนต้์ปััญญาปัรู้ะดิิษฐ์์ 
  จากี่ https://youtu.be/2QXii8450MU (เข้�าถึงเมี้�อ 30 พั.ค. 65)

8.1	 กิารจัดเตรียม
 • ชุ้ดิอุปักี่รู้ณ์์ AI Bot ต้ามีจำนวนกี่ลุ่มี
 • ใบความีรู้้�ท้ี� 2 ต้ามีจำนวนผิ้�เรู้ียน
 • ใบกี่ิจกี่รู้รู้มีท้ี� 2.1-2.2 ต้ามีจำนวนกี่ลุ่มี
8.2	 ขั้ั�นตอื่นกิารดำเนินกิาร
 • ผ้ิ�เรู้ยีนศึกึี่ษาวดีิทิ้ศัึน ์เรู้้�อง “มีารู้้�จกัี่ Machine Learning กัี่นเถอะ” นาท้ที้ี� 0:00-6:00  
  และรู่้วมีกัี่นอภิิปัรู้ายแนวคิดิพ้ั�นฐ์านข้องปััญญาปัรู้ะดิิษฐ์์ว่ามีีหลักี่กี่ารู้อย่างไรู้ที้� 
  ท้ำให�คอมีพัิวเต้อรู้์ฉลาดิเหมี้อนมีนุษย์
 • ผิ้�สิอนต้ั�งคำถามีเพ้ั�อเช้้�อมีโยงกี่ารู้รู้บัรู้้�ข้องปััญญาปัรู้ะดิษิฐ์์ เปัรู้ยีบเท้ยีบกี่บักี่ารู้รู้บัรู้้�
  ข้องมีนุษย์ เช้่น 
  - “รู้่างกี่ายข้องนักี่เรู้ียนใช้�อวัยวะใดิในกี่ารู้รู้ับรู้้�บ�าง และรู้ับรู้้�อะไรู้” 
  - “หากี่รู่้างกี่ายมีนุษย์ใช้�ต้า ในกี่ารู้รู้ับรู้้�กี่ารู้มีองเห็น ห้ในกี่ารู้ไดิ�ยิน นักี่เรู้ียน 
   คิดิว่าคอมีพัิวเต้อรู้์จะใช้�อุปักี่รู้ณ์์ใดิในกี่ารู้รู้ับรู้้�” 
  - “นกัี่เรู้ยีนคิดิว่ารู้ถยนต์้ไรู้�คนข้บั จะใช้�อะไรู้บ�างในกี่ารู้รัู้บรู้้� จงึจะสิามีารู้ถขั้บรู้ถไดิ� 
   ใกี่ล�เคียงกี่ับมีนุษย์”       
 • ผิ้�เรู้ียนแบ่งเปั็นกี่ลุ่มี กี่ลุ่มีละ 4-5 คน ศึึกี่ษาใบความีรู้้�ท้ี� 2 เรู้้�อง หุ่นยนต้์ปััญญา 
  ปัรู้ะดิิษฐ์์
 • ผิ้�เรู้ียนแต้่กี่ลุ่มีท้ำใบกี่ิจกี่รู้รู้มีท้ี� 2.1 เรู้้�อง อุปักี่รู้ณ์์ AI Bot และใบกี่ิจกี่รู้รู้มีท้ี� 2.2 
  เรู้้�อง สิถานกี่ารู้ณ์์น่ารู้้� โดิยผิ้�สิอนคอยให�คำแนะนำ
 • ผิ้�เรู้ียนและผิ้�สิอนรู้่วมีกี่ันเฉลยคำต้อบใบกี่ิจกี่รู้รู้มี และสิรูุ้ปัเกี่ี�ยวกี่ับกี่ารู้รู้ับรู้้� และ 
  กี่ารู้กี่รู้ะท้ำข้องรู้ะบบปััญญาปัรู้ะดิิษฐ์์ กี่ารู้ต้รู้วจสิอบอุปักี่รู้ณ์์ในช้ดุิ AI Bot พัรู้�อมีท้ั�ง 
  อภิิปัรู้ายปััญหาท้ี�พับ รู้วมีถึงแนวท้างในกี่ารู้แกี่�ไข้ปััญหา
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09 การวัด
 และประเมินผล

10 แหล่งข้อมูล
 เพิ่มเติม

11 ข้อเสนอแนะ

ปัรู้ะเมีินจากี่กี่ารู้ต้อบคำถามีในใบกี่ิจกี่รู้รู้มี และสิังเกี่ต้พัฤต้ิกี่รู้รู้มี

• เอกี่สิารู้ สินุกี่ Kids พัิช้ิต้ AI กี่ับ KidBright
• KidBright AI Download 
 จากี่ https://www.kid-bright.org/download-ai/ (เข้�าถึงเมี้�อ 8 พั.ค.65)
• เอกี่สิารู้ปัฏิิบัต้ิกี่ารู้จักี่รู้กี่ลเรู้ียนรู้้�และปััญญาปัรู้ะดิิษฐ์์อย่างง่ายกี่ับ IPST-AI

• ผ้ิ�สิอนสิามีารู้ถเล้อกี่ใช้�ชุ้ดิกี่ารู้เรู้ียนรู้้�ปััญญาปัรู้ะดิิษฐ์์ท้ี�อาจมีีฮาร์ู้ดิแวร์ู้ปัรู้ะมีวลผิล 
 ปััญญาปัรู้ะดิิษฐ์์แต้กี่ต้่างกี่ัน แต้่สิามีารู้ถใช้�ซึ่อฟต้์แวรู้์ KidBright AI IDE สิำหรู้ับกี่ารู้ 
 เรีู้ยนรู้้�กี่ารู้สิอนรู้ะบบปัญัญาปัรู้ะดิษิฐ์ ์และกี่ารู้เข้ยีนช้ดุิคำสิั�งแบบบลอ็กี่ไดิ�เช้น่เดิยีวกี่นั
• กิี่จกี่รู้รู้มีนี�ต้�องกี่ารู้ให�ผิ้�เรู้ียนเข้�าใจหลักี่กี่ารู้ท้ำงานเบ้�องต้�นข้องฮารู้์ดิแวรู้์ที้�ใช้�ในกี่ารู้ 
 ออกี่แบบรู้ะบบปััญญาปัรู้ะดิิษฐ์์แบบหุน่ยนต์้อย่างง่าย หากี่โรู้งเรีู้ยนใดิไมี่มีีอุปักี่รู้ณ์์  
 สิามีารู้ถใช้�งานแบบ Web Versions ท้ดิแท้นไดิ�
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การวัดและการประเมินผล

รายการประเมิน
(จุดประสงค์การเรียนรู้)

ความรู้

มีคว�มรู้คว�มเข้�ใจเกี่ยว
กับก�รรับรู้ และก�รกระทำ�
ของระบบปัญญ�ประดิษฐ์ 

ทักษะและกระบวนการ

มีทักษะในก�รเลือกใช้
เซ้ำนเซ้ำอร์ และฮ�ร์ดแวร์
อื่นสำ�หรับก�รเรียนรู้ระบบ
ปัญญ�ประดิษฐ์อย่�งง่�ย
ในรูปแบบหุ่นยนต์

สมรรถนะหลัก

ก�รจัดก�รตนเอง : 
ปฏิิบัติต�มข้อตกลงและ
ใช้ง�นอุปกรณ์์อย่�ง
ระมัดระวัง

ก�รคิดขั�นสูง : 
วิเคร�ะห์ก�รรับรู้และก�ร
กระทำ�ของระบบปัญญ�
ประดิษฐ์

ก�รรวมพลังทำ�ง�น
เป็นทีม :
ร่วมมือกันทำ�ง�นในกลุ่ม
จนสำ�เร็จ

ก�รอยู่ร่วมกับธรรมช�ติ
และวิทย�ก�รอย่�งยั่งยืน : 
เลือกเซ้ำนเซ้ำอร์และอุปกรณ์์
ส่งออกในก�รใช้ระบบ
ปัญญ�ประดิษฐ์เพื่อแก้
ปัญห�ในชีวิตประวัน

ตรวจใบกิจกรรม

ตรวจใบกิจกรรม

สังเกตพฤติกรรม
ในระหว่�งก�ร
ทำ�ง�น

ตรวจใบกิจกรรม

สังเกตพฤติกรรม

ตรวจใบกิจกรรม

ใบกิจกรรมที่ 2.1
ใบกิจกรรมที่ 2.2
ข้อ 2,3,5,6,8,9

ใบกิจกรรมที่ 2.2
ข้อ 1,4,7

แบบสังเกตพฤติกรรม
ด้�นสมรรถนะที่
ต้องก�รให้เกิดกับผู้่เรียน

ใบกิจกรรมที่ 2.1 
ข้อ 1.2 และ 2.2

แบบสังเกตพฤติกรรม
ด้�นสมรรถนะที่
ต้องก�รให้เกิดกับ
ผู่้เรียน

ใบกิจกรรมที่ 2.2 
ข้อ 2,3,5,6,8,9

ได้ระดับ “พอใช้” 
ขึ�นไป

ได้ระดับ “พอใช้” 
ขึ�นไป

เกิดพฤติกรรม

เกิดพฤติกรรม เมื่อ
ได้ระดับ “พอใช้” 
ขึ�นไป

เกิดพฤติกรรม

ได้ระดับ “พอใช้” 
ขึ�นไป

วิธีการวัด เครื่องมือที่ใช้วัด
เกณฑ์การประเมิน
การผ่าน

บทที่ 2
เรื่อง หุ่นยนต์ปัญญาประดิษฐ์
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ความรู้
มีคว�มรู้คว�มเข้�ใจเกี่ยวกับก�รรับรู้ และก�รกระทำ�ของระบบปัญญ�ประดิษฐ์ 

ทักษะและกระบวนการ
มีทักษะในก�รเลือกใช้เซ้ำนเซ้ำอร์ และฮ�ร์ดแวร์อื่นสำ�หรับก�รเรียนรู้ระบบปัญญ�
ประดิษฐ์อย่�งง่�ยในรูปแบบหุ่นยนต์

** เกณ์ฑ์ก�รวัดและประเมินผ่ลส�ม�รถปรับเปลี่ยนได้ต�มคว�มเหม�ะสม

ดี (3)
ตอบคำ�ถ�มในใบกิจกรรม ที่ 2.1 ถูกต้องเป็นส่วนใหญ่ และตอบคำ�ถ�มใน
ใบกิจกรรม ที่ 2.2 ถูกต้อง 5-6 ข้อ
พอใช้ (2) 
ตอบคำ�ถ�มในใบกิจกรรม ที่ 2.1 ถูกต้องเป็นบ�งส่วน และตอบคำ�ถ�มใน
ใบกิจกรรม ที่ 2.2 ถูกต้อง 3-4 ข้อ
ควรปรับปรุง (1)
ตอบคำ�ถ�มในใบกิจกรรม ที่ 2.1 ไม่ถูกต้องเป็นส่วนใหญ่ หรือตอบคำ�ถ�ม
ในใบกิจกรรม ที่ 2.2 น้อยกว่� 3 ข้อ

ดี (3)
ตอบคำ�ถ�มในใบกิจกรรมที่ 2.2 ถูกต้องครบถ้วนทั�ง 3 ข้อ
พอใช้ (2) 
ตอบคำ�ถ�มในใบกิจกรรมที่ 2.2 ถูกต้อง 2 ข้อ
ควรปรับปรุง (1)
ตอบคำ�ถ�มในใบกิจกรรมที่ 2.2 ถูกต้องน้อยกว่� 2 ข้อ

เกณฑ์การประเมิน
ด้านความรู้และทักษะ



** เกณ์ฑ์ก�รวัดและประเมินผ่ลส�ม�รถปรับเปลี่ยนได้ต�มคว�มเหม�ะสม
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สมรรถนะหลัก
ก�รคิดขั�นสูง : 
วิเคร�ะห์ก�รรับรู้และก�รกระทำ�ของระบบปัญญ�ประดิษฐ์

ก�รอยู่ร่วมกับธรรมช�ติและวิทย�ก�รอย่�งยั่งยืน : 
เลือกเซ้ำนเซ้ำอร์และอุปกรณ์์ส่งออกในก�รใช้ระบบปัญญ�ประดิษฐ์เพื่อแก้ปัญห�
ในชีวิตประวัน

ดี (3)
ตอบคำ�ถ�มในใบกิจกรรมที่ 2.1 ถูกต้องครบถ้วนทั�ง 2 ข้อ
พอใช้ (2) 
ตอบคำ�ถ�มในใบกิจกรรมที่ 2.1 ถูกต้อง 1 ข้อ
ควรปรับปรุง (1)
ไม่ส�ม�รถตอบคำ�ถ�มได้

ดี (3)
ตอบคำ�ถ�มในใบกิจกรรม ที่ 2.2 ถูกต้อง 5-6 ข้อ
พอใช้ (2) 
ตอบคำ�ถ�มในใบกิจกรรม ที่ 2.2 ถูกต้อง 3-4 ข้อ
ควรปรับปรุง (1)
ตอบคำ�ถ�มในใบกิจกรรม ที่ 2.2 ถูกต้องน้อยกว่� 3 ข้อ



ชื่อผู่้รับก�รประเมิน

คำชี้แจง
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แบบสังเกตพฤติกรรมสมรรถนะหลัก
ที่ต้องการให้เกิดกับผู้เรียน

ให้ผู่้ประเมินลงระดับคุณ์ภ�พ
ก�รปฏิิบัติของนักเรียน
ต�มพฤติกรรมที่พบ

รายการพฤติกรรม

การจัดการตนเอง

ปฏิิบัติต�มข้อตกลงและใช้ง�นอุปกรณ์์
อย่�งระมัดระวัง

การคิดขั้นสูง

วิเคร�ะห์ก�รรับรู้และก�รกระทำ�ของระบบ
ปัญญ�ประดิษฐ์ 
(เกิดพฤติกรรม เมื่อได้ระดับ “พอใช้” ขึ�นไป)

การรวมพลังทำางานเป็นทีม

ร่วมมือกันทำ�ง�นในกลุ่มจนสำ�เร็จ

การอยู่ร่วมกับธรรมชาติและวิทยาการ
อย่างยั่งยืน

เลือกเซ้ำนเซ้ำอร์และอุปกรณ์์ส่งออกในก�รใช้
ระบบปัญญ�ประดิษฐ์เพื่อแก้ปัญห�ในชีวิต
ประจำ�วัน
(เกิดพฤติกรรม เมื่อได้ระดับ “พอใช้” ขึ�นไป)

ไม่เกิด = 0เกิด = 1

ระดับพฤติกรรม

บทที่ 2
เรื่อง หุ่นยนต์ปัญญาประดิษฐ์ 
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ใบความรู้ที่ 2
ปััญญาปัรู้ะดิิษฐ์์รู้ับรู้้�สิภิาพัแวดิล�อมีภิายนอกี่ผิ่านท้างเซึ่นเซึ่อรู้์ ดิ�วยกี่ารู้มีองเห็นและไดิ�ยิน 
เช้่น กี่ล�องดิิจิท้ัลท้ำหน�าท้ี�เสิมี้อนเปั็นต้า ไมีโครู้โฟนท้ำหน�าท้ี�เสิมี้อนเปั็นห้ เซึ่นเซึ่อรู้์เหล่านี�
จะรู้ับข้�อมี้ลเข้�าเพั้�อปัรู้ะมีวลผิล ซึ่ึ�งปััญญาปัรู้ะดิิษฐ์์จะต้�องเข้�าใจสิิ�งท้ี�รู้ับรู้้�ไดิ�ดิ�วย ต้ัวอย่าง 
กี่ารู้รู้ับรู้้� เช้่น กี่ารู้ต้รู้วจจับใบหน�า (face detection) ท้ี�ใช้�กี่ล�อง และกี่ารู้รู้้�จำเสิียง (speech 
recognition) ท้ี�ใช้�ไมีโครู้โฟน 

เครู้้�องจักี่รู้หลายช้นิดิมีกีี่ารู้ใช้�เซึ่นเซึ่อร์ู้ แต่้ไมีใ่ช้เ่ครู้้�องจกัี่รู้ทุ้กี่ช้นดิิที้�ใช้�เซึ่นเซึ่อร์ู้จะเป็ันปัญัญา
ปัรู้ะดิษิฐ์ ์เช้น่ รู้ะบบปัรู้ะต้อ้ตั้โนมัีติ้ท้ี�เปิัดิใช้�งานโดิยเซึ่นเซึ่อร์ู้อลัต้รู้าโซึ่นิกี่ เพีัยงแค่ส่ิงสัิญญาณ์
ต้รู้วจจับวัต้ถุให�ปัรู้ะต้้ท้ำงาน ไม่ีมีีกี่ารู้รัู้บรู้้�ถึงความีหมีายข้องสัิญญาณ์และไม่ีไดิ�นำไปั
ปัรู้ะมีวลผิลเพั้�อเรู้ียนรู้้�ให�มีีความีฉลาดิ อย่างไรู้กี่็ต้ามี ในกี่ารู้เล้อกี่ใช้�งานต้�องมีีความีเข้�าใจ
ในข้�อดีิและข้�อจำกัี่ดิข้องเซึ่นเซึ่อรู้แ์ต่้ละช้นดิิ เช่้น กี่ล�องมีขี้�อจำกี่ดัิในเรู้้�องข้องความีละเอียดิ
ข้องภิาพัและความีไวข้องแสิง ไมีโครู้โฟนมีขี้�อจำกี่ดัิจากี่กี่ารู้รู้บกี่วนข้องเสิยีง แต้ม่ีเีซึ่นเซึ่อรู้์
บางช้นิดิสิามีารู้ถต้รู้วจจับวัต้ถุในแบบท้ี�มีนุษย์ไมี่สิามีารู้ถรู้ับรู้้�ไดิ� เช้่น เซึ่นเซึ่อรู้์อินฟรู้าเรู้ดิ 
เซึ่นเซึ่อรู้์อัลต้รู้าโซึ่นิกี่ 

ผ้ิ�ออกี่แบบรู้ะบบปััญญาปัรู้ะดิษิฐ์ต์้�องรู้ะบไุดิ�วา่ เซึ่นเซึ่อรู้ท์้ี�รู้บัข้�อมีล้เข้�าคอ้อะไรู้ จงึจะท้ำให�
ปััญญาปัรู้ะดิิษฐ์์รัู้บรู้้� และนำไปัใช้�ในกี่ารู้ปัรู้ะมีวลผิลและเรีู้ยนรู้้�อย่างมีีความีหมีาย และ
เล้อกี่ใช้�อุปักี่รู้ณ์์เพั้�อสิ่งออกี่กี่ารู้กี่รู้ะท้ำข้องรู้ะบบปััญญาปัรู้ะดิิษฐ์์นั�น 

ตั้วอยา่ง มีนุษยต์้�องกี่ารู้ออกี่แบบรู้ะบบปัญัญาปัรู้ะดิิษฐ์ ์เช้น่ หุ่นยนต้ติ์้ดิต้ามีผิ้�สิง้อาย ุมีกีี่ารู้
รู้ับรู้้�และกี่ารู้กี่รู้ะท้ำข้องรู้ะบบ ดิังนี�

หุ่นยนต์
ปัญญาประดิษฐ์

การรับรู้ของระบบ 

การกระทำาของระบบ 

กล้อง
มอเตอร์ควบคุมก�รเคลื่อนที่

ภ�พผู่้สูงอ�ยุที่ต้องก�รติดต�ม 
ก�รเคลื่อนที่ของหุ่นยนต์ เช่น 
เดินหน้� ถอยหลัง เลี�ยวซ้ำ้�ย เลี�ยวขว� 

เซ้ำนเซ้ำอร์ :

อุปกรณ์์ส่งออก :

ข้อมูลรับเข้� (information provided) :

ก�รกระทำ�ที่ส่งออก (action performed) :
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สิำหรู้ับกี่ารู้เรู้ียนรู้้�ปััญญาปัรู้ะดิิษฐ์์ในรู้ะดิับมีัธิยมีศึึกี่ษา สิามีารู้ถใช้�ชุ้ดิสิ้�อกี่ารู้เรู้ียนรู้้� AI Bot 
ท้ี�ปัรู้ะกี่อบดิ�วยสิ่วนข้องฮารู้์ดิแวรู้์ และซึ่อฟต้์แวรู้์ KidBright AI IDE ซึ่ึ�งเปั็นกี่ารู้ผิสิมีผิสิาน
กี่ารู้เข้ยีนโค�ดิแบบบล็อกี่ (Block Programming) รู่้วมีกี่บัส่ิวนกี่ารู้สิอนปัญัญาปัรู้ะดิษิฐ์ ์(train 
model) ท้ี�สิามีารู้ถใช้�งานไดิ�ท้ันท้ีไมี่ต้�องต้ิดิต้ั�งซึ่อฟต้์แวรู้์ใดิ ๆ  เพัิ�มีเต้ิมี เพั้�อให�สิามีารู้ถเรู้ียน
รู้้�ปััญญาปัรู้ะดิิษฐ์์ในรู้ะดิับพั้�นฐ์านไดิ� อุปักี่รู้ณ์์ฮารู้์ดิแวรู้์ในชุ้ดิสิ้�อกี่ารู้เรู้ียนรู้้� AI Bot มีีดิังนี�

หุ่นยนต์ปัญญาประดิษฐ์ 

ด้านข้าง

ด้านหน้า

ด้านหลัง
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ชุ้ดิสิ้�อกี่ารู้เรู้ียนรู้้�หุ่นยนต้์ปััญญาปัรู้ะดิิษฐ์์ สิามีารู้ถใช้�บอรู้์ดิปัรู้ะมีวลผิล ไดิ�แกี่่ Raspberry 
Pi หรู้้อ NVIDIA Jetson Nano หรู้้อ Nano Pi อย่างใดิอย่างหนึ�ง

หน่วยประมวลผล
และบอร์ดควบคุม

Raspberry Pi 4 Model B 
คือ บอร์ดคอมพิวเตอร์ที่มี
โปรเซ้ำสเซ้ำอร์ 64 บิต แบบ 4 แกน 
ทำ�ง�นที่คว�มเร็ว 1.5GHz รองรับ
ก�รแสดงผ่ลแบบสองจอคว�มคม
ชัดสูงสุด 4K ที่อัตร� 60 fps 
มีหน่วยคว�มจำ�แรมสูงสุด 4 GB, 
ไวไฟ(Wi-Fi) รองรับทั�งคลื่น 2.4 
และ 5.0GHz, บลูทูธ 5.0/BLE 

NVIDIA Jetson Nano คือ บอร์ด
คอมพิวเตอร์ที่มีโปรเซ้ำสเซ้ำอร์ 
64 บิต แบบ 4 แกน ทำ�ง�นที่
คว�มเร็ว 1.43GHz รองรับก�ร
แสดงผ่ลแบบสองจอคว�มคม
ชัดสูงสุด 4K ที่อัตร� 60 fps มี
หน่วยคว�มจำ�แรมสูงสุด 4 GB

ช่องก�รเชื่อมต่อ USB-C เป็น
ช่องสำ�หรับก�รเชื่อมต่อแหล่งจ่�ย
ไฟเพิ่มเติม เท่�นั�น

ร�ยละเอียด :

ร�ยละเอียด :

X ข้อควรระวัง :

บอร์ดประมวลผล Raspberry Pi 

บอร์ดประมวลผล NVIDIA Jetson Nano

รูปภ�พ : https://www.raspberrypi.com/products/raspberry-pi-4-model-b/

รูปภ�พ : https://www.techtalkthai.com/nvidia-jetson-nano-developer-kit-is-announced/
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เป็นบอร์ดควบคุมที่ใช้ในก�ร
ติดต่อเพื่อเขียนและอ่�นข้อมูลกับ
อุปกรณ์์อินพุตเอ�ต์พุต ทั�งแบบ
ดิจิทัล และแอนะล็อก โดยทำ�ง�น
ติดต่อกับบอร์ดประมวลผ่ลผ่่�น
ระบบปฏิิบัติก�ร ROS (Robot 
Operating System)

Coral USB เป็นฮ�ร์ดแวร์ ที่ 
Google ออกแบบม�ให้ประมวล
ผ่ลข้อมูลโครงข่�ยประส�ทเทียม 
หรือ Neural Networks (NNs) 
ได้อย่�งมีประสิทธิภ�พ ใช้กำ�ลัง
ไฟฟ้�ตำ่� ส�ม�รถนำ�ไปใช้ง�น
ร่วมกับอุปกรณ์์ที่มีระบบสมองกล
ฝังตัว เช่น บอร์ดประมวลผ่ล 
Raspberry Pi 4B หรือ NVIDIA 
Jetson Nano

ร�ยละเอียด :

ร�ยละเอียด :

บอร์ดควบคุม AI BotX

Coral อุปกรณ์เร่งการประมวลผล เชื่อมต่อผ่านพอร์ต USB 

รูปภ�พ : https://dnltrading.com/gb/qnap/8019-qnap-g950-06809-01-coral-usb-32-gen-1-ai-accelerator-4711103080016.html
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เซนเซอร์ และ เอาต์พุต

ทำ�หน้�ที่รับและขับสัญญ�ณ์เสียง
กับบอร์ด Raspberry PI 4B หรือ 
Jetson NANO ผ่่�นพอร์ต USB 
โดยมี 2 จุดเชื่อมต่อ คือ
1. จุดต่ออินพุตรับสัญญ�ณ์เสียง  
 ใช้ต่อกับไมโครโฟนเป็นตัวส่ง 
 สัญญ�ณ์เสียงเข้�ก�ร์ดเสียง
2. จุดต่อเอ�ต์พุตส่งสัญญ�ณ์ 
 เสียง ใช้ต่อกับหูฟังหรือ
 เครื่องขย�ยเสียงภ�ยนอก

ร�ยละเอียด :

ไมโครโฟน แบบ AUX 3.5 mm และการ์ดเสียงเชื่อมต่อผ่านพอร์ต USB (USB Sound Card) 

โมดูล Raspberry Pi Camera V2 
ใช้เซ้ำนเซ้ำอร์รับภ�พ IMX219PQ 
ของโซ้ำนี่ซ้ำึ่งช่วยประมวลผ่ล
ภ�พวิดีโอคว�มเร็วสูงและมีคว�ม
ไวสูง ส�ม�รถเชื่อมต่อกับบอร์ด 
Raspberry Pi ได้ทุกรุ่น และยัง
เหม�ะสำ�หรับง�นวิดีโอคว�ม
ละเอียดสูงและก�รถ่�ยภ�พนิ่ง 

ร�ยละเอียด :

โมดูล Raspberry Pi Camera V2

รูปภ�พ : https://noonline.2022outlets.ru/content?c=usb%20stereo%20microphone&id=14
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เป็นบอร์ดวัดระยะท�งขน�ดเล็กที่ใช้หลักก�ร
สะท้อนของคลื่นคว�มถี่เหนือเสียงที่มีคว�มถี่ 36 
ถึง 40kHz ประกอบด้วยโมดูลอัลตร้�โซ้ำนิกที่มี
ตัวส่งคลื่น และตัวรับคลื่นมีไมโครคอนโทรลเลอร์
ทำ�หน้�ที่แปลงค่�ข้อมูลระยะท�งที่อ่�นได้ให้กล�ย
เป็นแรงดันไฟตรงที่สัมพันธ์กับระยะท�งที่วัดได้
แล้วส่งไปยังไมโครคอนโทรลเลอร์ที่มีวงจรแปลง
สัญญ�ณ์แอนะล็อกเป็นดิจิทัลผ่่�นท�งอินพุต
แอนะล็อก ค่�ข้อมูลดิจิทัล ที่ได้จะนำ�ม�คำ�นวณ์
ด้วยโปรแกรมในไมโครคอนโทรลเลอร์ จนได้เป็น
ค่�ระยะท�งในหน่วยเซ้ำนติเมตรออกม�

ร�ยละเอียด :

เซนเซอร์วัดระยะทางด้วยคลื่นอัลตร้าโซนิก

เป็นมินิบอร์ดที่ติดตั�งจอแสดงผ่ล OLED แบบ
กร�ฟิกคว�มละเอียด 128 x 64 จุด ขน�ด 
0.96 นิ�ว มีชิปควบคุมก�รทำ�ง�นภ�ยในเบอร์ 
SSD1306 ติดต่อกับไมโครคอนโทรลเลอร์ ผ่่�น
ระบบบัส I²C

ร�ยละเอียด :

จอแสดงผล OLED 128 x 64 จุด
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เป็นเซ้ำอร์โวมอเตอร์ขน�ดเล็กที่เหม�ะกับง�นหุ่น
ยนต์ ส�ม�รถสั่งง�นผ่่�นไมโครคอนโทรลเลอร์ 
เพื่อควบคุมตำ�แหน่ง ใช้กับไฟเลี�ยง +3V 

LED strip light 5V เป็นอุปกรณ์์ที่ส�ม�รถ
เปล่งแสงได้ เชื่อมต่อกันโดยใช้ส�ยเพียง 3 
เส้นแบบขน�น ส�ม�รถแสดงสีได้ 24 บิต 

เป็นเครื่องจ่�ยไฟตรงแบบสวิตชิ่งที่รับไฟ
กระแสสลับ 220V ม�แปลงเป็นไฟกระแสตรง 
+9V มีคว�มส�ม�รถในก�รจ่�ยกระแสไฟฟ้�
ได้สูงสุด 5A เอ�ต์พุตเป็นหัวต่อแบบบ�ร์เรล 
(barrel) ที่มีขั�วบวกเป็นแท่งโลหะอยู่ตรงกล�ง
ด้�นใน ส่วนขั�วลบคือหน้�สัมผ่ัสที่อยู่ด้�นนอก

ร�ยละเอียด :

ร�ยละเอียด :

ร�ยละเอียด :

เซอร์โวมอเตอร์ SG92R รุ่นแรงดันตำ่า

แผงวงจร LED Strip Light

อะแดปเตอร์ไฟตรง 9V 5A

อุปกรณ์จ่ายไฟ
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ใช้เชื่อมต่อ Coral กับ port USB ของ บอร์ด
ประมวลผ่ล

ใช้ในก�รเชื่อมต่อระหว่�งคอมพิวเตอร์กับ
บอร์ดประมวลผ่ล สำ�หรับพัฒน�โปรแกรม
ด้�นปัญญ�ประดิษฐ์ด้วยโปรแกรม KidBright 
AI IDE

เป็นส�ยไฟแพ 3 เส้น ด้�นหนึ่งเป็นคอนเน็ก
เตอร์แบบ JST ตัวเมีย ส่วนอีกด้�นเป็นคอน
เน็กเตอร์แบบ IDC ตัวเมีย สำ�หรับเชื่อมต่อกับ
คอนเน็กเตอร์บนแผ่งวงจร

ร�ยละเอียด :

ร�ยละเอียด :

ร�ยละเอียด :

สาย type-C

สาย LAN RJ45 

สาย JST IDC40F-8

สายสัญญาณ
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Sensor Sensoroutput output

ชื่อ-สกุล

หน้�ที่ก�รทำ�ง�น หน้�ที่ก�รทำ�ง�น

เลขที่

ใบกิจกรรมที่ 2.1 อุปกรณ์ AI Bot

ให้นักเรียนศึกษ�ใบคว�มรู้ที่ 2
เรื่อง หุ่นยนต์ปัญญ�ประดิษฐ์

และตอบคำ�ถ�มต่อไปนี�

01 02
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Sensor

Sensor

Sensor

Sensor

output

output

output

output

หน้�ที่ก�รทำ�ง�น

หน้�ที่ก�รทำ�ง�น

หน้�ที่ก�รทำ�ง�น

หน้�ที่ก�รทำ�ง�น

03

05

04

06

คำชี้แจง
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เซ้ำนเซ้ำอร์

อุปกรณ์์ส่งออก

ข้อมูลรับเข้� (information provided)

ก�รกระทำ�ที่ส่งออก (action performed)

01

02

03

คำชี้แจง

ชื่อ-สกุล เลขที่

ใบกิจกรรมที่ 2.2 สถานการณ์น่ารู้ 

ให้นักเรียนศึกษ�
สถ�นก�รณ์์ต่อไปนี�

แล้วตอบคำ�ถ�มต่อไปนี�
สถานการณ์ที่ 1 : ห้องเรียนวิทยาการคำานวณ ของ ครูหนูนา

ครูหนูน� ต้องก�รที่จะใช้ปัญญ�ประดิษฐ์ สร้�งระบบเช็คชื่อนักเรียนที่ม�เรียนวิช� “วิทยาการ
คำานวณ” โดยห�กนักเรียนม�เรียนจะพูดว่� “มาค่ะ” และให้ LED Strip Light แสดงไฟสี
เขียว ห�กนักเรียนไม่ม�เรียน ครูก็จะพูดว่� “ไม่มา” และให้ LED Strip Light แสดงไฟสีแดง

อุปกรณ์์ที่ใช้ ได้แก่

ก�รรับรู้ของระบบคืออะไร

ก�รกระทำ�ของระบบคืออะไร



เปิดครับ
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เซ้ำนเซ้ำอร์

อุปกรณ์์ส่งออก

ข้อมูลรับเข้� (information provided)

ก�รกระทำ�ที่ส่งออก (action performed)

01

02

03

สถานการณ์ที่ 2 : หยุดรถยนต์ และฟังเสียงของ รปภ. ฟิล์ม ให้ถูกต้อง

ครูส�ยรุ้ง หัวหน้�โครงก�รนวัตกรรมประจำ�โรงเรียน ในจังหวัดเชียงใหม่
ได้ขับรถยนต์เข้�ม�ภ�ยในบริเวณ์โรงเรียน โดยมี รปภ. ฟิล์มที่มีภูมิลำ�เน�จ�กจังหวัด
สุร�ษฎร์ธ�นี ต้องรีบวิ่งม�ยกไม้กั�น เพื่อให้รถยนต์วิ่งเข้�ในบริเวณ์โรงเรียนได้ ครูส�ยรุ้ง จึง
ได้คิดนำ�เอ�ระบบปัญญ�ประดิษฐ์ ม�ใช้ในก�รสั่งง�นด้วยเสียงของ รปภ. ฟิล์ม เพื่อให้ไม้กั�น
ส�ม�รถยกขึ�นโดยอัตโนมัติได้ ห�กใช้เสียงของคนอื่นระบบจะไม่ส�ม�รถทำ�ง�นได้

อุปกรณ์์ที่ใช้ ได้แก่

ก�รรับรู้ของระบบคืออะไร

ก�รกระทำ�ของระบบคืออะไร
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เซ้ำนเซ้ำอร์

อุปกรณ์์ส่งออก

ข้อมูลรับเข้� (information provided)

ก�รกระทำ�ที่ส่งออก (action performed)

01

02

03

สถานการณ์ที่ 3 : ประวัตินักเรียนโรงเรียน ผอ.สมบูรณ์ จัดทำาโดย ครูใบเตย

ผ่อ. สมบูรณ์์ สั่งให้ครูใบเตยใช้ปัญญ�ประดิษฐ์พัฒน�ระบบก�รม�โรงเรียนของนักเรียน
แต่ละวัน โดยก�รจัดเก็บ ส่วนสูงและรูปภาพของนักเรียนทุกคน ซ้ำึ่งโรงเรียนที่ครูใบเตยสอน
อยู่นั�นเป็นโรงเรียนขน�ดใหญ่พิเศษที่มีนักเรียน 3,000 คน จึงต้องใช้ระบบปัญญ�ประดิษฐ์
ช่วยในก�รประมวลผ่ล เพร�ะในตอนเย็น ผ่อ.สมบูรณ์์จะม�ตรวจเช็คยอดจำ�นวนนักเรียน ที่ม�
เรียนในแต่ละวันที่ร�ยง�นผ่ลบนจอ OLED

อุปกรณ์์ที่ใช้ ได้แก่

ก�รรับรู้ของระบบคืออะไร

ก�รกระทำ�ของระบบคืออะไร



เวลา: 1 ชม.

บทที่ 3

เริ่มต้นกับ
IDE
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01 ผลการเรียนรู้

02 สาระการเรียนรู้

03 จุดประสงค์
 การเรียนรู้

04 สมรรถนะหลัก

05 ความรู้เดิม
 ที่นักเรียนต้องมี 
 ซึ่งจะสอดคล้องกับ
 ส่วน “ทบทวน
 ความรู้เดิม/สำารวจ
 ความรู้ก่อน”

06 สาระสำาคัญ

มีีความีรู้้� ความีเข้�าใจ และใช้�งานซึ่อฟต้์แวรู้์สิำหรู้ับกี่ารู้เรู้ียนรู้้�ข้องปััญญาปัรู้ะดิิษฐ์์ 

กี่ารู้ต้ิดิต้ั�ง และกี่ารู้ใช้�งานซึ่อฟต้์แวรู้์สิำหรู้ับกี่ารู้เรู้ียนรู้้�ข้องปััญญาปัรู้ะดิิษฐ์์

นักี่เรู้ยีนมีคีวามีรู้้�ความีเข้�าใจ และมีที้กัี่ษะในกี่ารู้ใช้�ซึ่อฟต้แ์วร์ู้สิำหรู้บักี่ารู้เรู้ยีนรู้้�ข้องปัญัญา
ปัรู้ะดิิษฐ์์ มีุ่งมีั�นเรู้ียนรู้้�และแกี่�ปััญหาไดิ�ดิ�วยต้นเองจนสิำเรู้็จ (C: Competency)
3.1 นักี่เรู้ยีนมีคีวามีรู้้�ความีเข้�าใจเกี่ี�ยวกี่บัซึ่อฟต้แ์วรู้ส์ิำหรู้บักี่ารู้เรู้ยีนรู้้�ข้องปัญัญาปัรู้ะดิิษฐ์ ์ 
 (Knowledge: K)
3.2 นักี่เรู้ียนมีีท้ักี่ษะกี่ารู้ใช้�งานซึ่อฟต้์แวรู้์สิำหรู้ับกี่ารู้เรู้ียนรู้้�ข้องปััญญาปัรู้ะดิิษฐ์์ (Skill: S)
3.3 นักี่เรู้ียนมีุ่งมีั�นเรู้ียนรู้้�และแกี่�ปััญหาดิ�วยต้นเองไดิ�จนสิำเรู้็จ (Attitude: A)

4.1 กี่ารู้จัดิกี่ารู้ต้นเอง
4.2 รู้วมีพัลังท้ำงานเปั็นท้ีมี

-

ปัญัญาปัรู้ะดิษิฐ์ใ์นรู้ป้ัแบบหุ่นยนต์้ มีชี้ดุิซึ่อฟต้แ์วร์ู้ที้�ปัรู้ะกี่อบดิ�วย รู้ะบบปัฏิิบตั้กิี่ารู้ ซึ่อฟต้แ์วรู้์
สิำหรัู้บกี่ารู้พััฒนารู้ะบบปัญัญาปัรู้ะดิิษฐ์ ์และซึ่อฟต์้แวร์ู้สิำหรัู้บพััฒนาโปัรู้แกี่รู้มีใช้�งาน โดิย
ผิ้�ใช้�ต้�องต้ิดิต้ั�งชุ้ดิซึ่อฟต้์แวรู้์ท้ั�งสิามีสิ่วนกี่่อนจะเรู้ิ�มีใช้�งานหุ่นยนต้์ปััญญาปัรู้ะดิิษฐ์์ 
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07 สื่อ-อุปกรณ์ 7.1	 ใบกิิจกิรรม

ใบกิจกรรมที่ 3

เรื่อง: เริ่มต้นใช้งาน KidBright AI IDE

เวล�: 45 นาที

7.2	 ใบความร้�
 • ใบความีรู้้�ท้ี� 3 เรู้้�อง กี่ารู้ใช้�งาน KidBright AI IDE
7.3	 อื่่�นๆ
 • วีดิิท้ัศึน์ เรู้้�อง เรู้ิ�มีต้�นใช้�งาน IDE
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08 วิธีดำาเนินการ

09 การวัด
 และประเมินผล

10 แหล่งข้อมูล
 เพิ่มเติม

11 ข้อเสนอแนะ

8.1	 กิารจัดเตรียม
 • ชุ้ดิอุปักี่รู้ณ์์ AI Bot ต้ามีจำนวนกี่ลุ่มี
 • ใบความีรู้้�ท้ี� 3 ต้ามีจำนวนนักี่เรู้ียน
 • ใบกี่ิจกี่รู้รู้มีท้ี� 3 ต้ามีจำนวนกี่ลุ่มี
8.2	 ขั้ั�นตอื่นกิารดำเนินกิาร
 • ผิ้�สิอนตั้�งคำถามีเพ้ั�อเช้้�อมีโยงกี่ารู้ใช้�งาน AI Bot กี่บัซึ่อฟต์้แวร์ู้ท้ี�ใช้�เพ้ั�อควบคุมีกี่ารู้ 
  ท้ำงาน เช่้น นักี่เรีู้ยนคิดิว่าหุ่นยนต์้ที้�นกัี่เรีู้ยนไดิ�ปัรู้ะกี่อบไว�เรีู้ยบรู้�อยแล�ว จะสิามีารู้ถ 
  ท้ำงานไดิ�อย่างไรู้ ใช้�อะไรู้เป็ันต้วัควบคมุีกี่ารู้ท้ำงานข้องหุ่นยนต์้ และถ�าจะให�หุ่นยนต์้ 
  สิามีารู้ถรู้ับรู้้�ไดิ�ว่ามีีสิิ�งข้องอย้่ จะมีีวิธิีกี่ารู้สิอนหุ่นยนต้์ให�เรู้ียนรู้้�ไดิ�อย่างไรู้ 
  แนวคำต้อบ
  - ใช้�คำสิั�งในกี่ารู้ควบคุมี และต้ั�งเง้�อนไข้ในกี่ารู้ต้ัดิสิินใจดิ�วยเซึ่็นเซึ่อรู้์ต้่าง ๆ
  - เข้ียนโปัรู้แกี่รู้มีควบคุมีกี่ารู้ท้ำงาน และใช้�กี่ล�องในกี่ารู้รู้ับรู้้�และต้ัดิสิินใจจากี่ 
   เง้�อนไข้ท้ี�เรู้ากี่ำหนดิ
  - ใช้� IDE ในกี่ารู้เข้ียนโปัรู้แกี่รู้มีควบคุมีกี่ารู้ท้ำงานข้องหุ่นยนต้์ ใช้�รู้ะบบ AI ใน 
   กี่ารู้เรู้ียนรู้้�และรู้ับรู้้�ข้�อมี้ล 
 • ผิ้�เรู้ียนแบ่งออกี่เปั็นกี่ลุ่มี กี่ลุ่มีละ 4-5 คน
 • ผิ้�เรู้ียนแต้่ละกี่ลุ่มีศึึกี่ษาใบความีรู้้�ท้ี� 3 เรู้้�อง กี่ารู้ใช้�งาน KidBright AI IDE และท้ำ 
  ใบกี่ิจกี่รู้รู้มีท้ี� 3 เรู้้�อง เรู้ิ�มีต้�นใช้�งาน IDE โดิยผิ้�สิอนคอยให�คำแนะนำ 
 • ผิ้�สิอนและผิ้�เรู้ยีนรู้ว่มีกัี่นเฉลยคำต้อบใบกี่จิกี่รู้รู้มี และสิรู้ปุัวิธิกีี่ารู้ใช้�งาน KidBright  
  AI IDE และปััญหาท้ี�พับ รู้วมีท้ั�งบอกี่แนวท้างในกี่ารู้แกี่�ปััญหา

ปัรู้ะเมีินจากี่กี่ารู้ต้อบคำถามีในใบกี่ิจกี่รู้รู้มี และกี่ารู้สิังเกี่ต้พัฤต้ิกี่รู้รู้มี

• KidBright AI จากี่ https://www.kid-bright.org/ai/
• เอกี่สิารู้สินุกี่ Kids พัิช้ิต้ AI กี่ับ KidBright เรู้้�อง หน�า 34-39

• ผิ้�สิอนควรู้ให�ผิ้�เรู้ียนในกี่ลุ่มีไดิ�ฝั่ึกี่ใช้�งาน Kidbright AI IDE อย่างท้ั�วถึง
• ผ้ิ�สิอนอาจใช้�คลิปัสิ้�อกี่ารู้สิอนเรู้้�อง กี่ารู้ใช้�งาน Kidbright AI IDE เพ้ั�อท้บท้วน 
 กี่ารู้เรู้ียนรู้้�กี่ารู้ใช้�งาน
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การวัดและการประเมินผล

รายการประเมิน
(จุดประสงค์การเรียนรู้)

ความรู้

มีคว�มรู้คว�มเข้�ใจ
เกี่ยวกับซ้ำอฟต์แวร์
สำ�หรับก�รเรียนรู้
ของปัญญ�ประดิษฐ์

ทักษะและกระบวนการ

มีทักษะก�รใช้ง�น
ซ้ำอฟตแ์วร์สำ�หรับก�รเรียน
รู้ของปัญญ�ประดิษฐ์ 

สมรรถนะหลัก

ก�รจัดก�รตนเอง : 
มุ่งมั่นเรียนรู้และแก้ปัญห�
ด้วยตนเองได้จนสำ�เร็จ

รวมพลังทำ�ง�นเป็นทีม : 
ร่วมกันทำ�ง�นกับสม�ชิก
ในทีมจนสำ�เร็จ

ตรวจใบกิจกรรม

ตรวจใบกิจกรรม

สังเกตพฤติกรรม

สังเกตพฤติกรรม

ใบกิจกรรมที่ 3 
ข้อ 2 (6 ข้อย่อย)

ใบกิจกรรมที่ 3 
ข้อ 2-4

แบบสังเกตพฤติกรรม
ด้�นสมรรถนะที่
ต้องก�รให้เกิดกับ
ผู่้เรียน

แบบสังเกตพฤติกรรม
ด้�นสมรรถนะที่
ต้องก�รให้เกิดกับ
ผู่้เรียน

ได้ระดับ “พอใช้” 
ขึ�นไป

ได้ระดับ “พอใช้” 
ขึ�นไป

เกิดพฤติกรรม

เกิดพฤติกรรม

วิธีการวัด เครื่องมือที่ใช้วัด
เกณฑ์การประเมิน
การผ่าน

บทที่ 3
เรื่อง เริ่มต้นกับ IDE
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ความรู้
มีคว�มรู้คว�มเข้�ใจเกี่ยวกับซ้ำอฟต์แวร์สำ�หรับก�รเรียนรู้ของปัญญ�ประดิษฐ์

ทักษะและกระบวนการ
มีทักษะก�รใช้ง�นซ้ำอฟต์แวร์สำ�หรับก�รเรียนรู้ของปัญญ�ประดิษฐ์ 

** เกณ์ฑ์ก�รวัดและประเมินผ่ลส�ม�รถปรับเปลี่ยนได้ต�มคว�มเหม�ะสม

ดี (3)
ตอบคำ�ถ�มใบกิจกรรมที่ 3 ข้อ 2 ได้ถูกต้องครบถ้วน 5-6 ข้อ
พอใช้ (2) 
ตอบคำ�ถ�มใบกิจกรรมที่ 3 ข้อ 2 ได้ถูกต้อง 3-4 ข้อ
ควรปรับปรุง (1)
ตอบคำ�ถ�มใบกิจกรรมที่ 3 ข้อ 2 ได้ถูกต้องน้อยกว่� 3 ข้อ

ดี (3)
ตอบคำ�ถ�มใบกิจกรรมที่ 3 ข้อ 2-4 ได้ถูกต้องเป็นส่วนใหญ่
พอใช้ (2) 
ตอบคำ�ถ�มใบกิจกรรมที่ 3 ข้อ 2-4 ได้ถูกต้องเป็นบ�งส่วน
ควรปรับปรุง (1)
ไม่ส�ม�รถตอบคำ�ถ�มใบกิจกรรมที่ 3 ข้อ 2-4 ได้เป็นส่วนใหญ่

เกณฑ์การประเมิน
ด้านความรู้และทักษะ
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ชื่อผู่้รับก�รประเมิน

แบบสังเกตพฤติกรรมสมรรถนะหลัก
ที่ต้องการให้เกิดกับผู้เรียน

ให้ผู่้ประเมินลงระดับคุณ์ภ�พ
ก�รปฏิิบัติของนักเรียน
ต�มพฤติกรรมที่พบ

รายการพฤติกรรม

การจัดการตนเอง

มุ่งมั่นเรียนรู้และแก้ปัญห�ด้วยตนเองได้
จนสำ�เร็จ

การรวมพลังทำางานเป็นทีม

ร่วมกันทำ�ง�นกับสม�ชิกในทีมจนสำ�เร็จ

ไม่เกิด = 0เกิด = 1

ระดับพฤติกรรม

บทที่ 3
เรื่อง เริ่มต้นกับ IDE



51

1      2      3      4      5      6      7      8      9      10Lesson

KIDBRIGHT

นักปัญญาประดิษฐ์น้อย

ใบความรู้ที่ 3
KidBright AI IDE เปั็นซึ่อฟต้์แวรู้์ท้ี�อำนวยความีสิะดิวกี่ให�ผิ้�ใช้�ในกี่ารู้สิอนปััญญาปัรู้ะดิิษฐ์์ 
และพััฒนาโปัรู้แกี่รู้มีใช้�งาน 

กี่ารู้เรู้ิ�มีต้�นใช้�งาน KidBright AI IDE เพั้�อท้ดิสิอบกี่ารู้ท้ำงานรู้่วมีกี่ับหุ่นยนต้์ ท้ำไดิ�ดิังนี�
1. เช้้�อมีต้่อ AI Bot เข้�ากี่ับคอมีพัิวเต้อรู้์ (ผิ่านท้างสิาย LAN)
2. เปิัดิสิวิต้ช์้เพ้ั�อให� AI Bot เริู้�มีท้ำงาน จากี่นั�น รู้อจนกี่รู้ะท้ั�ง หมีายเลข้ไอพีัปัรู้ากี่ฏิที้�หน�าจอ  
 OLED ข้องหุ่นยนต้์ 
3. เปัิดิใช้�งาน Web Browser ท้ี�เครู้้�องคอมีพัิวเต้อรู้์ พัิมีพั์หมีายเลข้ไอพัีจากี่ข้�อ 2 (เช้่น  
 192.168.2.1) ในช้่อง address แล�ว กี่ดิปัุ่มี enter จะปัรู้ากี่ฏิหน�าต้่าง ดิังรู้้ปั

4. คลิกี่ปัุ่มี LET’S START!

การใช้งาน
Kidbright AI IDE
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5. หน�าจอจะปัรู้ากี่ฏิโปัรู้แกี่รู้มี โดิยแบ่งเปั็น 3 สิ่วนไดิ�แกี่่
  แถบเมีน้
  สิ่วนพั้�นท้ี�แสิดิงผิล
  แถบควบคุมี / สิั�งกี่ารู้
 

6. เรู้ิ�มีกี่ารู้สิรู้�างโปัรู้เจกี่ต้์ ดิังนี�

คลิกปุ�ม New

เลือกประเภทก�รเรียนรู้

ตั�งชื่อโปรเจกต์ในช่อง Name

คลิกปุ�ม OK

1

1

1

2

3

4

1

2

3

4

2

2

3

3
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7. เรู้ียนรู้้�กี่ารู้ใช้�งานโปัรู้แกี่รู้มีจากี่โปัรู้เจกี่ต้์ ต้ัวอย่าง ดิังนี�

8. ข้ั�นต้อนกี่ารู้พััฒนาปััญญาปัรู้ะดิิษฐ์์
 ปัรู้ะกี่อบดิ�วย 4 ข้ั�นต้อน ค้อ ข้ั�นต้อนเกี่็บข้�อมี้ล ข้ั�นต้อนต้ิดิปั้ายกี่ำกี่ับ ข้ั�นต้อนเรู้ียนรู้้� 
 และสิรู้�างโมีเดิล และข้ั�นต้อนปัรู้ะยุกี่ต้์ใช้�โมีเดิล
 1. CAPTURE : นำเข้�าข้�อมี้ล หรู้้อ ถ่ายภิาพั
 2. ANNOTATE : สิ่วนข้องกี่ารู้ต้ิดิปั้ายกี่ำกี่ับเพั้�อบอกี่ให�รู้ะบบรู้้�ว่าข้�อมี้ลท้ี�นำเข้�าไปั 
  เปั็นข้�อมี้ลช้้�ออะไรู้
 3. TRAIN : รู้ะบบเรู้ียนรู้้�จากี่ข้�อมี้ลท้ี�นำเข้�า ซึ่ึ�งจะไดิ� โมีเดิลปััญญาปัรู้ะดิิษฐ์์
 4. CODE : สิ่วนข้องกี่ารู้เข้ียนโปัรู้แกี่รู้มีเพั้�อเรู้ียกี่ใช้�งานโมีเดิลปััญญาปัรู้ะดิิษฐ์์

คลิกปุ�ม Open 

เลือกประเภทก�รเรียนรู้
เป็น “ก�รแยกแยะรูปภ�พ 
(Image classification)

เลือกชื่อโปรเจกต์ 
example_
imageClassification

คลิกปุ�ม OK

1
2

3

4

1

2

3

4
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 8.1 ข้ั�นต้อน CAPTURE ผ้ิ�ใช้�สิามีารู้ถนำเข้�ารู้ป้ัภิาพั (IMPORT) หรู้อ้ ถา่ยภิาพั (SNAP)

 8.2 เมี้�อนำเข้�าข้�อมี้ลเรู้ียบรู้�อยแล�ว ผิ้�ใช้�ท้ำปั้ายกี่ำกี่ับ ซึ่ึ�งเปั็นกี่ารู้ต้ั�งช้้�อให�กี่ับข้�อมี้ลท้ี� 
  จัดิเกี่็บมีา เพั้�อใช้�บ่งบอกี่หรู้้อจำแนกี่ข้�อมี้ล ดิังนี�

1

1

2

3

2 3

4

คลิกปุ�ม ANNOTATE 

กำ�หนดชื่อป้�ยกำ�กับ(Label) 
ได้โดยก�รเลือก New Label 

ใส่ชื่อ ป้�ยกำ�กับ(Label)
ในช่อง Enter Label 

คลิกปุ�ม OK

คลิกปุ�ม CAPTURE

คลิกปุ�ม SNAP
เพื่อนำ�ภ�พเข้�
ด้วยก�รถ่�ยภ�พ

หรือคลิกปุ�ม IMPORT 
เพื่อนำ�เข้�ไฟล์รูปภ�พ

1

1

2

2

3

4

3
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 8.3 ปั้ายกี่ำกี่ับจะปัรู้ากี่ฏิที้�ช้่อง LABEL ซึ่ึ�งในโปัรู้เจกี่ต้์ต้ัวอย่างนี�จะมีีป้ัายกี่ำกี่ับมีา 
  ให�แล�ว 2 ช้้�อ ค้อ scissors และ blackground ซึ่ึ�งจะใช้�ต้ิดิปั้ายกี่ำกี่ับให�กี่ับข้�อมี้ล 
  ภิาพัท้ี�นำเข้�า ดิังนี�

 8.4 ข้ั�นต้อนกี่ารู้เรู้ยีนรู้้�และสิรู้�างโมีเดิล เปัน็กี่ารู้นำข้�อมีล้ที้�เต้รีู้ยมีไว�ให�ปััญญาปัรู้ะดิษิฐ์์ 
  เรู้ียนรู้้� และสิรู้�างโมีเดิล เพั้�อนำไปัปัรู้ะยุกี่ต้์ใช้�ต้่อไปั มีีข้ั�นต้อนดิังนี�

1

3

2

4

2 4

3

1

เลือกรูปภ�พที่ต้องก�รติดป้�ย
กำ�กับ

เลือก ป้�ยกำ�กับที่ต้องก�ร

ภ�พที่เลือกติดป้�ยกำ�กับจะมี
สัญลักษณ์์ ANNOTATE ขึ�นที่
ภ�พ และจะมีข้อคว�มป้�ยกำ�กับ
ที่เลือกขึ�นที่ช่อง ANNOTATE

ติดป้�ยกำ�กับให้ครบทุกภ�พที่
ต้องก�ร และตรวจสอบคว�ม
ถูกต้อง

คลิกปุ�ม TRAIN

คลิก Train เพื่อให้ระบบเรียนรู้
ข้อมูลที่นำ�เข้� ซ้ำึ่งห�ก Train 
เสร็จ ปุ�มจะเปลี่ยนเป็น
Train Complete

โปรแกรมร�ยง�นผ่ล
ก�รเรียนรู้ด้วยข้อคว�ม 
“[Training Thread] Training 
Complete! Ready for 
download.” หม�ยถึง
ก�รเรียนรู้เสร็จสิ�น

คลิกปุ�ม Download เพื่อนำ�
โมเดลที่ได้เข้�สู่ระบบ

1

1

2

2

3

3

4

4
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 8.5 ขั้�นต้อนปัรู้ะยุกี่ต์้ใช้�โมีเดิล เป็ันกี่ารู้นำโมีเดิลที้�ไดิ�มีาปัรู้ะยุกี่ต์้ใช้� ดิ�วยกี่ารู้เขี้ยน 
 โปัรู้แกี่รู้มีแบบบล็อกี่ เช้่น กี่ารู้แสิดิงผิลลัพัธิ์เมี้�อต้รู้วจเจอวัต้ถุในภิาพั สิามีารู้ถเข้ียน 
 โปัรู้แกี่รู้มีไดิ�ดิังนี�

9. ท้ดิสิอบกี่ารู้ท้ำงานโดิย กี่ารู้นำกี่รู้รู้ไกี่รู้มีาแสิดิง จะไดิ�กี่ารู้รู้ายงานผิลจากี่โปัรู้แกี่รู้มี

1

2

คลิกปุ�ม CODE

นำ�บล็อกคำ�สั่งม�ว�งต่อกันใน
พื�นที่เขียน code

คลิกปุ�ม Run เพื่อทดสอบก�ร
ทำ�ง�น โปรแกรมจะทำ�ง�นต�ม
คำ�สั่งที่เขียนไว้

รับข้อมูลผ่่�นกล้อง

ร�ยง�นผ่ลเป็นข้อคว�ม

1

1

2

2

3

3

1

2
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1. เช้้�อมีต่้อหุ่นยนต้ใ์ห�สิามีารู้ถท้ำงานรู่้วมีกัี่บซึ่อฟต้แ์วร์ู้ KidBright AI IDE ไดิ� และปัฏิิบตั้ ิ
 ต้ามีข้ั�นต้อนในใบความีรู้้�ท้ี� 3
2. ต้รู้วจสิอบกี่ารู้ท้ำงาน และรู้ะบุวิธิีกี่ารู้แกี่�ปััญหา โดิยกี่รู้อกี่ข้�อมี้ลลงในต้ารู้าง

กลุ่มที่ ชื่อ-สกุล เลขที่

ใบกิจกรรมที่ 3 เริ่มต้นใช้งาน IDE

ให้นักเรียนปฏิิบัติต�มขั�นตอน
และตอบคำ�ถ�มต่อไปนี�

ขั้นตอน

1. ก�รเชื่อมต่อ AI Bot เข้�กับคอมพิวเตอร์ 
 (ผ่่�นท�งส�ย LAN)

2. หุ่นยนต์แจ้ง หม�ยเลข IP 
 ท�งหน้�จอ OLED
 หม�ยเลข IP คือ

3. ก�รนำ�หม�ยเลข IP จ�กข้อ 2 เข้�ถึง
 โปรแกรม KidBright AI IDE ผ่่�นท�ง 
 Browser 

4. ก�รเข้�ใช้ง�น เมนู ANNOTATE

5. ทำ�ก�รทดสอบก�รเรียนรู้ของโมเดล
 ปัญญ�ประดิษฐ์

6. ก�รทดสอบก�รเขียน Code 
 เพื่อใช้ง�น โมเดล

ไม่ได้ วิธีการแก้ปัญหาได้
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3. นักี่เรู้ียนมีีวิธิีกี่ารู้อย่างไรู้ให� โปัรู้แกี่รู้มีรู้ายงานเปั็นคำว่า “scissors”

4. ท้ดิสิอบดิ�วยวัต้ถุอ้�น ๆ นอกี่เหน้อจากี่ กี่รู้รู้ไกี่รู้ มีา 5 ช้นิดิ และรู้ายงานผิลกี่ารู้ท้ดิสิอบ  
 พัรู้�อมีบอกี่เหตุ้ผิลว่าท้ำไมีถึงเกี่ิดิผิลลัพัธิ์เช้่นนั�น

ลำาดับที่ วัตถุ

1.

2.

3.

4.

5.

เม�ส์

ป�กก�/ดินสอ

เหตุผลผลการทดสอบ
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เวลา: 2 ชม.

บทที่ 4

ปัญญาประดิษฐ์
เรียนรู้

ได้อย่างไร
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01 ผลการเรียนรู้

02 สาระการเรียนรู้

03 จุดประสงค์
 การเรียนรู้

04 สมรรถนะหลัก

05 ความรู้เดิม
 ที่นักเรียนต้องมี 
 ซึ่งจะสอดคล้องกับ
 ส่วน “ทบทวน
 ความรู้เดิม/สำารวจ
 ความรู้ก่อน”

มีีความีรู้้� ความีเข้�าใจเกี่ี�ยวกี่ับกี่ารู้เรู้ียนรู้้�ข้องเครู้้�องแบบมีีผิ้�สิอน (Supervised learning)

กี่ารู้เรู้ียนรู้้�ข้องเครู้้�อง (Machine Learning: ML) แบบมีีผิ้�สิอน 

นกัี่เรีู้ยนมีคีวามีรู้้�ความีเข้�าใจเกีี่�ยวกัี่บกี่ารู้เรีู้ยนรู้้�ข้องเครู้้�องแบบมีผ้ีิ�สิอน และใช้�แอปัพัลิเคชั้น
เรู้ียนรู้้�ปััญญาปัรู้ะดิิษฐ์์ และต้รู้ะหนักี่ถึงผิลข้องกี่ารู้ใช้�ข้�อมี้ลท้ี�มีีอคต้ิ (C: Competency)
3.1 นักี่เรีู้ยนมีคีวามีรู้้�ความีเข้�าใจเกีี่�ยวกัี่บกี่ารู้เรีู้ยนรู้้�ข้องเครู้้�องแบบมีผ้ีิ�สิอน (Knowledge: K) 
3.2 นักี่เรู้ียนมีีท้ักี่ษะในกี่ารู้ใช้�แอปัพัลิเคช้ันเรู้ียนรู้้�ปััญญาปัรู้ะดิิษฐ์์ (Skill: S)
3.3 นักี่เรู้ียนต้รู้ะหนักี่ถึงผิลข้องกี่ารู้ใช้�ข้�อมี้ลท้ี�มีีอคต้ิ (Attitude: A)

4.1 กี่ารู้จัดิกี่ารู้ต้นเอง 
4.2 กี่ารู้คิดิข้ั�นสิ้ง 
4.3 กี่ารู้รู้วมีพัลังท้ำงานเปั็นท้ีมี
4.4 กี่ารู้เปั็นพัลเมี้องท้ี�เข้�มีแข้็ง

-
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06 สาระสำาคัญ

07 สื่อ-อุปกรณ์

ปััญญาปัรู้ะดิิษฐ์์ใช้�กี่ารู้เรู้ียนรู้้�ข้องเครู้้�อง (Machine Learning: ML) ในกี่ารู้เรู้ียนรู้้�และสิรู้�าง
โมีเดิลเพั้�อให�สิามีารู้ถปัรู้ะมีวลผิลและต้ัดิสิินใจไดิ�ใกี่ล�เคียงกี่ับมีนุษย์ กี่ารู้เรู้ียนรู้้�ข้องเครู้้�อง
มีหีลายแบบ เช่้น กี่ารู้เรีู้ยนรู้้�แบบมีผีิ้�สิอน (Supervised learning) กี่ารู้เรีู้ยนรู้้�แบบไมีม่ีผ้ีิ�สิอน 
(Unsupervised learning) และ กี่ารู้เรู้ียนรู้้�แบบเสิรู้ิมีแรู้ง (Reinforcement learning) 

กี่ารู้เรีู้ยนรู้้�แบบมีผ้ีิ�สิอน เป็ันกี่ารู้ท้ำให�คอมีพิัวเต้อร์ู้เรีู้ยนรู้้� (train) จากี่ตั้วอย่าง โดิยมีกีี่ารู้รู้ะบุ
ข้�อมี้ลเข้�า ที้�กี่ำหนดิคุณ์ลักี่ษณ์ะ และรู้ะบุข้�อมี้ลออกี่ที้�เป็ันคำต้อบข้องชุ้ดิข้�อมี้ลเข้�านั�น ๆ 
เรีู้ยกี่ว่าคลาสิ (class) ซึ่ึ�งกี่ารู้เรีู้ยนรู้้�ข้องเครู้้�อง จะสิรู้�างความีเช้้�อมีโยงรู้ะหว่างข้�อมีล้เข้�าและ
ข้�อมี้ลออกี่ ซึ่ึ�งหากี่มีีกี่ารู้ใช้�ข้�อมี้ลเข้�าและข้�อมี้ลออกี่ท้ี�มีีความีหลากี่หลายและมีจีำนวนมีากี่
ขึ้�นเท้า่ใดิ กี่ารู้ท้ำนายข้�อมีล้ใหมีจ่ะท้ำไดิ�อย่างแมีน่ยำมีากี่ขึ้�น แต่้ถ�าปัอ้นข้�อมีล้ให�คอมีพิัวเต้อร์ู้
เรู้ียนรู้้�น�อยเกี่ินไปั หรู้้อเรู้ียนรู้้�จากี่ข้�อมี้ลท้ี�มีีความีผิิดิพัลาดิ ความีแมี่นยำในกี่ารู้ท้ำนายกี่็จะ
ลดิลง            

7.1	 ใบกิิจกิรรม

ใบกิจกรรม

ใบกิจกรรมที่ 4.1
เรื่อง: AI for Oceans

เวล�: 60 นาที

ใบกิจกรรมที่ 4.2
เรื่อง: สุนัขหรือแมว
เวล�: 60 นาที
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08 วิธีดำาเนินการ

7.2	 อื่่�น	ๆ	
 • วีดิิท้ัศึน์ เรู้้�อง ปัรู้ะเภิท้ข้องปััญหาใน Machine Learning 
  จากี่ https://youtu.be/kBB1aXwKjwk (เข้�าถึงเมี้�อ 2 มีิ.ย. 65)
 • เกี่มี AI for Oceans จากี่เว็บไซึ่ต้์ https://code.org/oceans 
  (เข้�าถึงเมี้�อ 2 มีิ.ย. 65)

8.1	 กิารจัดเตรียม
 • ใบกี่ิจกี่รู้รู้มี 4.1 ต้ามีจำนวนผิ้�เรู้ียน
 • ใบกี่ิจกี่รู้รู้มี 4.2 ต้ามีจำนวนกี่ลุ่มี
8.2	 ขั้ั�นตอื่นกิารดำเนินกิาร
 • ผิ้�สิอนเปัิดิแอปัพัลิเคช้ันปััญญาปัรู้ะดิิษฐ์์ เช้่น Siri หรู้้อ Google Assisstant และ 
  ถามีผ้ิ�เรีู้ยนว่า “นักี่เรู้ียนคิดิว่า ถ�านักี่เรู้ียนไดิ�สินท้นากัี่บแอปัพัลิเคชั้นนี�บ่อย ๆ  
  นักี่เรู้ียนคิดิว่า AI จะฉลาดิข้ึ�นหรู้้อไมี”่ 
 • ผ้ิ�สิอนถามีผิ้�เรีู้ยนเพิั�มีเต้ิมี “นักี่เรู้ียนคิดิว่าอะไรู้เปั็นสิมีองข้องปััญญาปัรู้ะดิิษฐ์์”  
  จากี่นั�นศึกึี่ษาวีดิทัิ้ศึน์ เรู้้�อง ปัรู้ะเภิท้ข้องปััญหาใน Machine Learning และอภิิปัรู้าย 
  รู้่วมีกี่ัน
 • ผิ้�เรู้ียนเปัิดิเว็บไซึ่ต้์ https://code.org/oceans เพั้�อศึึกี่ษาและเรู้ียนรู้้�ดิ�วยต้นเองว่า  
  ปััญญาปัรู้ะดิิษฐ์์เรู้ียนรู้้�ไดิ�อย่างไรู้ และท้ำใบกี่ิจกี่รู้รู้มีท้ี� 4.1 เรู้้�อง AI for Oceans
 • ผิ้�เรู้ียนและผิ้�สิอนรู้่วมีกี่ันอภิิปัรู้ายสิรูุ้ปัในปัรู้ะเดิ็นต้่อไปันี�   
  1) ข้ั�นต้อนกี่ารู้เรู้ียนรู้้�ข้องปััญญาปัรู้ะดิิษฐ์์แบบมีีผิ้�สิอน
  2) ข้�อดิีและข้�อจำกี่ัดิข้องกี่ารู้เรู้ียนรู้้�แบบมีีผิ้�สิอน
  3) ยกี่ตั้วอย่างปัญัญาปัรู้ะดิษิฐ์ใ์นชี้วติ้ปัรู้ะจำวันท้ี�มีีกี่ารู้เรีู้ยนรู้้�แบบมีผ้ีิ�สิอน (แนว 
   คำต้อบ เช้่น Siri กี่ารู้ใช้�ปััญญาปัรู้ะดิิษฐ์์ ต้รู้วจสิอบผิ้�ปั่วยมีะเรู้็งผิิวหนังจากี่ 
   ภิาพัถ่าย Face Detection)



64
KIDBRIGHT

นักปัญญาประดิษฐ์น้อย

 • ผ้ิ�สิอนท้บท้วนกี่ารู้รู้ะบุคุณ์ลักี่ษณ์ะข้องข้�อมีล้ในใบกิี่จกี่รู้รู้มีที้� 4.1 และสิอบถามี 
  ผิ้�เรู้ียนว่า หากี่นักี่เรู้ียนต้�องสิอนปััญญาปัรู้ะดิิษฐ์์ให�เรู้ียนรู้้� จะกี่ำหนดิคุณ์ลักี่ษณ์ะ 
  ข้องข้�อมี้ลท้ี�ต้�องกี่ารู้สิอนอย่างไรู้ 
 • ผิ้�เรู้ียนแบ่งเปั็นกี่ลุ่มี กี่ลุ่มีละ 4 คน แล�วท้ำใบกี่ิจกี่รู้รู้มีท้ี� 4.2 เรู้้�อง สิุนัข้หรู้้อแมีว  
  โดิยรู่้วมีกัี่นรู้ะดิมีสิมีองในกี่ารู้กี่ำหนดิคุณ์ลักี่ษณ์ะข้องสุินัข้และแมีวอย่างไรู้ ปัญัญา 
  ปัรู้ะดิิษฐ์์จึงจะสิามีารู้ถจำแนกี่สิุนัข้และแมีวไดิ�
 • ผิ้�สิอนสิุม่ีผ้ิ�เรีู้ยนนำเสินอคำต้อบในใบกิี่จกี่รู้รู้มีที้� 4.2 และรู่้วมีกัี่นอภิิปัรู้ายถึงแนวท้าง 
  คำต้อบท้ี�แต้กี่ต้่างกี่ัน 
 • ผิ้�เรีู้ยนและผิ้�สิอนรู่้วมีกัี่นสิรู้ปุักี่ารู้เรีู้ยนรู้้�ข้องเครู้้�องแบบมีผีิ้�สิอน และอภิิปัรู้ายรู่้วมีกี่นั 
  ว่า หากี่มีีผ้ิ�ไม่ีปัรู้ะสิงค์ดีิต้�องกี่ารู้สิอนให�ปััญญาปัรู้ะดิิษฐ์์ปัรู้ะมีวลผิลต้ามีแบบท้ี� 
  ต้�องกี่ารู้ จะสิ่งผิลอย่างไรู้ต้่อชุ้มีช้น หรู้้อสิังคมี 

ปัรู้ะเมีินจากี่กี่ารู้ต้อบคำถามีในใบกี่ิจกี่รู้รู้มี และสิังเกี่ต้พัฤต้ิกี่รู้รู้มี

เว็บไซึ่ต้์เกี่ี�ยวกี่ับ Machine learning Unplugged จากี่ https://www.appsforgood.org/ 
(เข้�าถึงเมี้�อ 2 มีิ.ย. 65)

-

09 การวัด
 และประเมินผล

10 แหล่งข้อมูล 

 เพิ่มเติม

11 ข้อเสนอแนะ
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การวัดและการประเมินผล

รายการประเมิน
(จุดประสงค์การเรียนรู้)

ความรู้

มีคว�มรู้คว�มเข้�ใจ
เกี่ยวกับก�รเรียนรู้ของ
เครื่องแบบมีผู่้สอน 

ทักษะและกระบวนการ

มีทักษะในก�รใช้
แอปพลิเคชันเรียนรู้
ปัญญ�ประดิษฐ์ 

สมรรถนะหลัก

ก�รจัดก�รตนเอง : 
มุ่งมั่นในก�รเรียนรู้และ
ทำ�ง�นจนสำ�เร็จ

ก�รคิดขั�นสูง :
วิเคร�ะห์ก�รเรียนรู้
จ�กข้อมูลของ
ปัญญ�ประดิษฐ์

รวมพลังทำ�ง�นเป็นทีม : 
ร่วมมือกันทำ�ง�นในกลุ่ม
จนสำ�เร็จ

ก�รเป็นพลเมือง
ที่เข้มแข็ง :
ตระหนักถึงผ่ลของ
ก�รใช้ข้อมูลที่มีอคติ

ตรวจใบกิจกรรม

ตรวจใบกิจกรรม

สังเกตพฤติกรรม

ตรวจใบกิจกรรม

สังเกตพฤติกรรม

ตรวจใบกิจกรรม

ใบกิจกรรมที่ 4.1
ข้อ 1-7

ใบกิจกรรมที่ 4.2

แบบสังเกตพฤติกรรม
ด้�นสมรรถนะที่
ต้องก�รให้เกิดกับ
ผู่้เรียน

ใบกิจกรรมที่ 4.2 

แบบสังเกตพฤติกรรม
ด้�นสมรรถนะที่
ต้องก�รให้เกิดกับ
ผู่้เรียน

ใบกิจกรรมที่ 4.1 
ข้อ 8

ได้ระดับ “พอใช้” 
ขึ�นไป

ได้ระดับ “พอใช้” 
ขึ�นไป

เกิดพฤติกรรม

เกิดพฤติกรรม
เมื่อได้ระดับ 
“พอใช้” ขึ�นไป

เกิดพฤติกรรม

เกิดพฤติกรรม
เมื่อได้ระดับ 
“พอใช้” ขึ�นไป

วิธีการวัด เครื่องมือที่ใช้วัด
เกณฑ์การประเมิน
การผ่าน

บทที่ 4
เรื่อง ปัญญาประดิษฐ์เรียนรู้ได้อย่างไร
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ความรู้
มีคว�มรู้คว�มเข้�ใจเกี่ยวกับก�รเรียนรู้ของเครื่องแบบมีผู่้สอน 

ทักษะและกระบวนการ
มีทักษะในก�รใช้แอปพลิเคชันเรียนรู้ปัญญ�ประดิษฐ์ 

** เกณ์ฑ์ก�รวัดและประเมินผ่ลส�ม�รถปรับเปลี่ยนได้ต�มคว�มเหม�ะสม

ดี (3)
ตอบคำ�ถ�มใบกิจกรรมที่ 4.1 ได้ถูกต้องครบถ้วนเป็นส่วนใหญ่
พอใช้ (2) 
ตอบคำ�ถ�มใบกิจกรรมที่ 4.1 ได้ถูกต้องเป็นบ�งส่วน
ควรปรับปรุง (1)
ไม่ส�ม�รถตอบคำ�ถ�มใบกิจกรรมที่ 4.1 ได้เป็นส่วนใหญ่

ดี (3)
ตอบคำ�ถ�มใบกิจกรรมที่ 4.2 ได้ถูกต้องครบถ้วนเป็นส่วนใหญ่
พอใช้ (2) 
ตอบคำ�ถ�มใบกิจกรรมที่ 4.2 ได้ถูกต้องเป็นบ�งส่วน
ควรปรับปรุง (1)
ไม่ส�ม�รถตอบคำ�ถ�มใบกิจกรรมที่ 4.2 ได้เป็นส่วนใหญ่

เกณฑ์การประเมิน
ด้านความรู้และทักษะ
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** เกณ์ฑ์ก�รวัดและประเมินผ่ลส�ม�รถปรับเปลี่ยนได้ต�มคว�มเหม�ะสม

สมรรถนะหลัก
ก�รคิดขั�นสูง : 
วิเคร�ะห์ก�รเรียนรู้จ�กข้อมูลของปัญญ�ประดิษฐ์

ก�รเป็นพลเมืองที่เข้มแข็ง : 
ตระหนักถึงผ่ลของก�รใช้ข้อมูลที่มีอคติ

ดี (3)
ตอบคำ�ถ�มใบกิจกรรมที่ 4.2 ได้ถูกต้องครบถ้วนเป็นส่วนใหญ่
พอใช้ (2) 
ตอบคำ�ถ�มใบกิจกรรมที่ 4.2 ได้ถูกต้องเป็นบ�งส่วน
ควรปรับปรุง (1)
ไม่ส�ม�รถตอบคำ�ถ�มใบกิจกรรมที่ 4.2 ได้เป็นส่วนใหญ่

ดี (3)
ตอบคำ�ถ�มใบกิจกรรมที่ 4.1 ข้อ 8 ได้ครอบคลุมทั�งผ่ลกระทบต่อตนเอง 
ชุมชน และสังคม
พอใช้ (2) 
ตอบคำ�ถ�มใบกิจกรรมที่ 4.1 ข้อ 8 ถึงผ่ลกระทบต่อตนเอง หรือชุมชน 
หรือสังคม ด้�นใดด้�นหนึ่ง
ควรปรับปรุง (1)
ไม่ส�ม�รถตอบคำ�ถ�มใบกิจกรรมที่ 4.1 ข้อ 8 ได้
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แบบสังเกตพฤติกรรมสมรรถนะหลัก
ที่ต้องการให้เกิดกับผู้เรียน

ให้ผู่้ประเมินลงระดับคุณ์ภ�พ
ก�รปฏิิบัติของนักเรียน
ต�มพฤติกรรมที่พบ

รายการพฤติกรรม

การจัดการตนเอง

มุ่งมั่นในก�รเรียนรู้และทำ�ง�นจนสำ�เร็จ

การคิดขั้นสูง

วิเคร�ะห์ก�รเรียนรู้จ�กข้อมูล
ของปัญญ�ประดิษฐ์ 
(เกิดพฤติกรรม เมื่อได้ระดับ “พอใช้” ขึ�นไป)

การรวมพลังทำางานเป็นทีม

ร่วมมือกันทำ�ง�นในกลุ่มจนสำ�เร็จ

การเป็นพลเมืองที่เข้มแข็ง

ตระหนักถึงผ่ลของก�รใช้ข้อมูลที่มีอคติ 
(เกิดพฤติกรรม เมื่อได้ระดับ “พอใช้” ขึ�นไป)

ไม่เกิด = 0เกิด = 1

ระดับพฤติกรรม

บทที่ 4
เรื่อง ปัญญาประดิษฐ์เรียนรู้ได้อย่างไร
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ชื่อ-สกุล เลขที่

ใบกิจกรรมที่ 4.1 AI for Oceans

ให้ผู่้เรียนปฎิบัติต�มขั�นตอน
และตอบคำ�ถ�มต่อไปนี�

1. เปัิดิเว็บไซึ่ต้์ https://code.org/oceans 
2. ให�นักี่เรีู้ยนเล้อกี่กี่ารู้เรีู้ยนรู้้�เกีี่�ยวกัี่บปัลาต้ามีลักี่ษณ์ะที้�เล้อกี่ว่า ต้�องกี่ารู้จำแนกี่ต้ามี  
 “สิี” หรู้้อ ”รู้้ปัท้รู้ง”

 2.1 นักี่เรู้ียนเล้อกี่ภิาพัอะไรู้บ�าง จำนวนเท้่าใดิ

 
 2.2 ผิลลัพัธิ์ท้ี�ไดิ�จากี่กี่ารู้เรู้ียนรู้้�เปั็นอย่างไรู้

 2.3 ถ�าปััญญาปัรู้ะดิิษฐ์์จำแนกี่ภิาพัไมี่ถ้กี่ต้�อง นักี่เรู้ียนจะมีีวิธิีกี่ารู้อย่างไรู้ในกี่ารู้เพัิ�มี 
 กี่ารู้เรู้ียนรู้้�ข้องปััญญาปัรู้ะดิิษฐ์์นี�
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3. ให�นักี่เรู้ียนเล้อกี่กี่ารู้เรู้ียนรู้้�เพัิ�มีเต้ิมี โดิยเล้อกี่คุณ์ลักี่ษณ์ะปัลาท้ี�ต้�องกี่ารู้จำแนกี่ (เช้่น 
 ดิีใจ โกี่รู้ธิ สินุกี่ หิว งง ฯลฯ) ต้ามีท้ี�ต้�องกี่ารู้ 
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 3.1 นักี่เรู้ียนเล้อกี่ภิาพัอะไรู้บ�าง จำนวนเท้่าใดิ

 

 3.2 ผิลลัพัธิ์ท้ี�ไดิ�จากี่กี่ารู้เรู้ียนรู้้�เปั็นอย่างไรู้ 

 3.3 ถ�าปััญญาปัรู้ะดิิษฐ์์จำแนกี่ภิาพัไมี่ถ้กี่ต้�อง นักี่เรู้ียนจะมีีวิธิีกี่ารู้อย่างไรู้ในกี่ารู้เพัิ�มี 
  กี่ารู้เรู้ียนรู้้�ข้องปััญญาปัรู้ะดิิษฐ์์นี�

4. ถ�าต้�องกี่ารู้ให� AI จำแนกี่ปัลากี่ับวัต้ถุท้ี�ไมี่ใช้่ปัลา ไดิ�แมี่นยำจะต้�องสิอนให� AI เรู้ียนรู้้�  
 จำนวน                     ภิาพั และไดิ�ผิลลัพัธิ์ ค้อ
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5. ถ�าต้�องกี่ารู้ให� AI มีีความีแม่ีนยำในกี่ารู้จำแนกี่ปัลาต้ามีลักี่ษณ์ะท้ี�กี่ำหนดิ นักี่เรู้ียน 
 จะต้�องท้ำอย่างไรู้

7. ให�นักี่เรู้ียนปั้อนข้�อมี้ลคำต้อบท้ี�ไมี่ถ้กี่ต้�อง จะมีีผิลลัพัธิ์เปั็นอย่างไรู้

 
8. หากี่ปั้อนข้�อมี้ลให�ปััญญาปัรู้ะดิิษฐ์์ท้ี�ไมี่ถ้กี่ต้�องโดิยต้ั�งใจ จะเกี่ิดิผิลอย่างไรู้บ�าง
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ใบกิจกรรมที่ 4.2 สุนัข หรือ แมว

ให้ผู่้เรียนอ่�นสถ�นก�รณ์์
และตอบคำ�ถ�มต่อไปนี�

กลุ่มที่ ชื่อ-สกุล เลขที่

หุ่นยนต์ตัวหนึ่งยังไม่เคยเรียนรู้ว่าสุนัข หรือแมว คืออะไร ไม่สามารถจำาแนกได้ 
หากนักเรียนต้องการสอนหุ่นยนต์ดังกล่าวให้เรียนรู้ได้ว่าภาพใดเป็นภาพสุนัข 

หรือภาพแมว นักเรียนจะทำาอย่างไร

1. ให�แต้่ละกี่ลุ่มีช่้วยกัี่นวิเครู้าะห์เกี่ณ์ฑ์์ที้�ใช้�ในกี่ารู้จำแนกี่สุินัข้และแมีว เกี่ณ์ฑ์์ที้�ใช้�ใน 
 กี่ารู้จำแนกี่ ค้อ
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2. เล้อกี่ภิาพัสุินัข้และแมีวมีา 4 ภิาพั และใช้�เกี่ณ์ฑ์์ดิังกี่ล่าว ต้รู้วจสิอบผิลกี่ารู้จำแนกี่ 
 แต้่ละภิาพั

รูปที่ 1

รูปที่ 3

รูปที่ 2

รูปที่ 4

ผ่ลก�รจำ�แนก :

ผ่ลก�รจำ�แนก :

ผ่ลก�รจำ�แนก :

ผ่ลก�รจำ�แนก :

ตรวจสอบ :

ตรวจสอบ :

ตรวจสอบ :

ตรวจสอบ :

สุนัข

สุนัข

สุนัข

สุนัข

ถูกต้อง

ถูกต้อง

ถูกต้อง

ถูกต้อง

แมว

แมว

แมว

แมว

ไม่ถูกต้อง

ไม่ถูกต้อง

ไม่ถูกต้อง

ไม่ถูกต้อง
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3. ปัรู้บัปัรู้งุเกี่ณ์ฑ์ท์้ี�ใช้�ในกี่ารู้จำแนกี่อกีี่ครู้ั�ง และท้ดิสิอบผิลกี่ารู้จำแนกี่กี่ับภิาพัสินุขั้และ 
 แมีวโดิยใช้�ภิาพัเดิิมี 

รูปที่ 2

รูปที่ 4

ผ่ลก�รจำ�แนก :

ผ่ลก�รจำ�แนก :

ตรวจสอบ :

ตรวจสอบ :

สุนัข

สุนัข

ถูกต้อง

ถูกต้อง

แมว

แมว

ไม่ถูกต้อง

ไม่ถูกต้อง

รูปที่ 1

รูปที่ 3

ผ่ลก�รจำ�แนก :

ผ่ลก�รจำ�แนก :

ตรวจสอบ :

ตรวจสอบ :

สุนัข

สุนัข

ถูกต้อง

ถูกต้อง

แมว

แมว

ไม่ถูกต้อง

ไม่ถูกต้อง

ปรับปรุงเกณ์ฑ์ในก�รจำ�แนก
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4. กี่ารู้จำแนกี่ภิาพัสิุนัข้และแมีวท้ำไดิ�ดิีข้ึ�นหรู้้อไมี่ เพัรู้าะเหตุ้ใดิ

5. ท้ดิลองนำภิาพัใหมีข่้องสินัุข้หรู้อ้แมีว มีา 1 ภิาพั และให�เพ้ั�อนกี่ลุ่มีอ้�นใช้�เกี่ณ์ฑ์์ดิงักี่ลา่ว 
 ในกี่ารู้พัิจารู้ณ์าต้ัดิสิินใจว่าเปั็นภิาพัใดิ

6. หากี่เพ้ั�อนตั้ดิสิินภิาพัจากี่เกี่ณ์ฑ์์ท้ี�นักี่เรู้ียนกี่ำหนดิไว�ไมี่ถ้กี่ต้�อง นักี่เรู้ียนจะปัรัู้บปัรุู้ง 
 เกี่ณ์ฑ์์ท้ี�กี่ำหนดิอย่างไรู้ จึงจะท้ายไดิ�แมี่นยำมีากี่ข้ึ�น
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7. หากี่มีีภิาพัท้ี�ค่อนข้�างมีีความีใกี่ล�เคียงกัี่นข้องสุินัข้และแมีว จะต้�องท้ำอย่างไรู้ถึงจะ 
 ท้ำให�ต้ัดิสิินไดิ�แมี่นยำมีากี่ข้ึ�น

8. ท้ดิสิอบนำภิาพัสุินัข้และแมีวท้ี�ไดิ�จัดิเต้รีู้ยมีไว�ไปัท้ำนายในเวบ็ไซึ่ต์้ teachable machine  
 หรู้้อ KidBright AI หรู้้อ http://cognimates.me/home/ โดิยศึึกี่ษาและท้ดิลองดิ�วย 
 ต้นเอง แล�วบันท้ึกี่ผิลกี่ารู้ท้ดิลอง



เวลา: 2 ชม.

บทที่ 5

หุ่นยนต์
นักจำาแนก
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01 ผลการเรียนรู้

02 สาระการเรียนรู้

03 จุดประสงค์
 การเรียนรู้

04 สมรรถนะหลัก

05 ความรู้เดิม
 ที่นักเรียนต้องมี 
 ซึ่งจะสอดคล้องกับ
 ส่วน “ทบทวน
 ความรู้เดิม/สำารวจ
 ความรู้ก่อน”

06 สาระสำาคัญ

มีีความีรู้้� ความีเข้�าใจเกีี่�ยวกี่ับกี่ารู้จำแนกี่ภิาพั (Image Classification) และสิอนปััญญา
ปัรู้ะดิิษฐ์์ให�เรู้ียนรู้้�และสิรู้�างโมีเดิลกี่ารู้จำแนกี่ภิาพั ดิ�วยกี่ารู้เรู้ียนรู้้�ข้องเครู้้�องแบบมีีผิ้�สิอน

2.1 กี่ารู้จำแนกี่ภิาพั (Image Classification)
2.2 กี่ารู้เต้รู้ียมีชุ้ดิข้�อมี้ลภิาพัสิำหรู้ับฝั่ึกี่สิอน (training data)

นกัี่เรู้ยีนมีีความีรู้้�ความีเข้�าใจเกีี่�ยวกัี่บหลกัี่กี่ารู้จำแนกี่ภิาพั สิอนปัญัญาปัรู้ะดิษิฐ์แ์ละปัรัู้บปัรุู้ง
โมีเดิลกี่ารู้จำแนกี่ภิาพัจนมีคีวามีแมีน่ยำ เข้ยีนช้ดุิคำสิั�งให�ปัญัญาปัรู้ะดิิษฐ์์ท้ำงานไดิ�ถ้กี่ต้�อง 
และมีีความีมีุ่งมีั�นท้ำงานจนสิำเรู้็จ (C: Competency)
3.1 นักี่เรู้ียนมีีความีรู้้�ความีเข้�าใจเกี่ี�ยวกี่ับหลักี่กี่ารู้จำแนกี่ภิาพั (Knowledge: K)
3.2 สิอนปััญญาปัรู้ะดิิษฐ์์และปัรู้ับแกี่�โมีเดิลกี่ารู้จำแนกี่ภิาพัจนมีีความีแมี่นยำ (Skill: S)
3.3 นักี่เรู้ียนมีีท้ักี่ษะในกี่ารู้เข้ียนชุ้ดิคำสิั�งให�ปััญญาปัรู้ะดิิษฐ์์ท้ำงานไดิ�ถ้กี่ต้�อง (Skill: S)
3.4 นักี่เรู้ียนมีีความีมีุ่งมีั�นในกี่ารู้ท้ำงานจนสิำเรู้็จ (Attitude: A) 

4.1 กี่ารู้จัดิกี่ารู้ต้นเอง 
4.2 กี่ารู้คิดิข้ั�นสิ้ง 
4.3 กี่ารู้รู้วมีพัลังท้ำงานเปั็นท้ีมี
4.4 กี่ารู้อย้่รู้่วมีกี่ับธิรู้รู้มีช้าต้ิและวิท้ยากี่ารู้อย่างยั�งย้น

กี่ารู้ใช้�งานชุ้ดิกี่ารู้เรู้ียนรู้้� AI Bot และซึ่อฟต้์แวรู้์ KidBright AI IDE

กี่ารู้จำแนกี่ภิาพั (Image Classification) ค้อ กี่ารู้ท้ี�คอมีพัิวเต้อรู้์สิามีารู้ถบอกี่ช้นิดิข้องภิาพั
ไดิ�โดิยกี่ารู้วิเครู้าะห์ภิาพัว่ามีีสิ่วนปัรู้ะกี่อบอะไรู้บ�าง และสิ่วนปัรู้ะกี่อบต้่าง ๆ เหล่านั�นต้รู้ง
กี่บัส่ิวนปัรู้ะกี่อบข้องภิาพัช้นิดิใดิ กี่ารู้วเิครู้าะห์ภิาพัโดิยใช้�ปััญญาปัรู้ะดิิษฐ์ช่์้วยท้ำให�สิามีารู้ถ
จำแนกี่ภิาพัไดิ�อย่างไมี่จำกี่ัดิ เพัรู้าะปััญญาปัรู้ะดิิษฐ์์สิามีารู้ถเรู้ียนรู้้�จากี่ชุ้ดิข้�อมี้ลภิาพัท้ี�นำ
เข้�าไดิ�อย่างแมี่นยำ ซึ่ึ�งความีแมี่นยำข้ึ�นอย้่กี่ับจำนวนและคุณ์ภิาพัข้องภิาพัท้ี�นำเข้�า
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07 สื่อ-อุปกรณ์ 7.1	 ใบกิิจกิรรม

ใบกิจกรรม

7.2	 ใบความร้�
 -
7.3	 อื่่�นๆ
 • ไฟล์ปั้ายสิัญลักี่ษณ์์จรู้าจรู้
 • วีดิิท้ัศึน์ เรู้้�อง Amazon เปัิดิต้ัว “Zoox” รูุ้กี่ต้ลาดิรู้ถยนต้์ไรู้�คนข้ับ
  จากี่ https://youtu.be/RlQtH7PxSjE (เข้�าถึงเมี้�อ 8 พั.ค. 65)
 • วีดิิท้ัศึน์ เรู้้�อง Hyperspectral Image Classification
  จากี่ https://youtu.be/R2WBpgKGYj0 (เข้�าถึงเมี้�อ 8 พั.ค. 65)

ใบกิจกรรมที่ 5.1
เรื่อง: ป้ายสัญลักษณ์นี้คืออะไร

เวล�: 50 นาที

ใบกิจกรรมที่ 5.2
เรื่อง: เจอแบบนี้แล้วจะทำาอย่างไร

เวล�: 50 นาที
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08 แนวทาง
 การจัดการเรียนรู้

8.1	 กิารจัดเตรียม
 • ใบกี่ิจกี่รู้รู้มีท้ี� 5.1 - 5.2 ต้ามีจำนวนกี่ลุ่มี
 • ปั้ายสิัญลักี่ษณ์์จรู้าจรู้ กี่ลุ่มีละ 3 แบบ 
8.2	 ขั้ั�นตอื่นกิารดำเนินกิาร
 • ผิ้�สิอนนำเข้�าสิ้่บท้เรู้ียน โดิยเปัิดิวีดิิท้ัศึน์เรู้้�อง Amazon เปัิดิต้ัว “Zoox” รูุ้กี่ต้ลาดิ 
  รู้ถยนต้์ไรู้�คนข้ับ
 • ผิ้�เรู้ยีนและผิ้�สิอนรู้ว่มีกี่นัอภิปิัรู้ายเกี่ี�ยวกี่บัหลกัี่กี่ารู้ท้ำงานข้องรู้ถยนต้อ์ตั้โนมีตั้ ิโดิย 
  ใช้�คำถามีว่า “จากี่คลิปักี่ารู้ขั้บเคล้�อนข้องรู้ถยนต้อั์ต้โนมีตั้ทีิ้�ไดิ�รัู้บช้มีไปันั�น รู้ถยนต้์ 
  อัต้โนมีัต้ิมีีหลักี่กี่ารู้ท้ำงานอย่างไรู้ หรู้้อข้ับเคล้�อนดิ�วยต้ัวเองไดิ�อย่างไรู้” 
  (แนวกี่ารู้ต้อบ ใช้�เซึ่นเซึ่อร์ู้ต้รู้วจจบัภิาพัหรู้อ้วัต้ถเุพ้ั�อควบคุมีกี่ารู้เคล้�อนท้ี� เช่้น เมี้�อเจอ 
  วัต้ถุดิ�านหน�าให�ลดิความีเรู้็วหรู้้อหยุดิ หรู้้อเมี้�อเจอสิัญญาณ์ไฟจรู้าจรู้ให�ท้ำต้ามี 
  กี่ฎจรู้าจรู้ โดิยแดิง-หยดุิรู้ถ เหลอ้ง-ช้ะลอความีเรู้ว็ เข้ยีว-ข้บัต้ามีปักี่ต้ ิหรู้อ้คำต้อบ 
  อ้�น ๆ ท้ี�ไปัในลักี่ษณ์ะเดิียวกี่ัน)
 • ผิ้�สิอนเปัิดิวีดิิท้ัศึน์ เรู้้�อง Hyperspectral Image Classification เพั้�อปัรู้ะกี่อบกี่ารู้ 
  อธิิบายหลักี่กี่ารู้จำแนกี่ภิาพัข้องปััญญาปัรู้ะดิิษฐ์์ 
 • ผิ้�เรู้ียนแบ่งเปั็นกี่ลุ่มี กี่ลุ่มีละ 5 - 6 คน
 • ผ้ิ�เรีู้ยนแต่้ละกี่ลุม่ีท้ำใบกี่จิกี่รู้รู้มีที้� 5.1 เรู้้�อง ปัา้ยสิญัลกัี่ษณ์์นี�คอ้อะไรู้ แล�วนำเสินอ 
  ผิลงานดิ�วยคลิปัวีดิิท้ัศึน์
 • ผิ้�สิอนและผิ้�เรู้ียนรู้่วมีกี่ันอภิิปัรู้ายเกี่ี�ยวกี่ับความีถ้กี่ต้�องในกี่ารู้จำแนกี่ภิาพัข้อง 
  ปััญญาปัรู้ะดิษิฐ์์ว่า “เหต้ใุดิปััญญาปัรู้ะดิษิฐ์์จงึจำแนกี่ภิาพัไดิ�ถ้กี่ต้�อง หรู้อ้ไม่ีถ้กี่ต้�อง” 
  (แนวกี่ารู้ต้อบ ปัญัญาปัรู้ะดิษิฐ์์ต้�องเรู้ยีนรู้้�ภิาพัเป็ันจำนวนมีากี่เพ้ั�อให�มีปีัรู้ะสิบกี่ารู้ณ์์ 
  ในกี่ารู้จำแนกี่ภิาพั หากี่เรู้ียนรู้้�น�อยปััญญาปัรู้ะดิิษฐ์์กี่็อาจจำแนกี่ไดิ�ไมี่ถ้กี่ต้�อง  
  เพัรู้าะปัรู้ะสิบกี่ารู้ณ์์ในกี่ารู้จำแนกี่ไมี่เพัียงพัอ)
 • ผิ้�เรู้ียนแต้่ละกี่ลุ่มีท้ำใบกี่ิจกี่รู้รู้มีท้ี� 5.2 เรู้้�อง เจอแบบนี�แล�วจะท้ำอย่างไรู้ แล�วนำ 
  เสินอผิลงานดิ�วยคลิปัวีดิิทั้ศึน์ และรู้่วมีกี่ันเสินอแนะแนวท้างในกี่ารู้ปัรู้ับปัรูุ้ง 
  โปัรู้แกี่รู้มีเพั้�อให�ปััญญาปัรู้ะดิิษฐ์์ท้ำงานไดิ�ดิียิ�งข้ึ�นกี่ว่าเดิิมี
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09 การวัด
 และประเมินผล

10 แหล่งข้อมูล
 เพิ่มเติม

11 ข้อเสนอแนะ

ปัรู้ะเมีินจากี่กี่ารู้ต้อบคำถามีในใบกี่ิจกี่รู้รู้มี และสิังเกี่ต้พัฤต้ิกี่รู้รู้มี

• สินุกี่ Kids พัิช้ิต้ AI กี่ับ KidBright เรู้้�อง กี่ารู้สิรู้�างโมีเดิลปััญญาปัรู้ะดิิษฐ์์ข้�อมี้ลภิาพั  
 หน�า 67-88
• คลิปัวิดิีโอ เรู้้�อง นั�งรู้ถยนต้์ไรู้�คนข้ับ! อัต้โนมีัต้ิทุ้กี่ข้ั�นต้อน ล�ำกี่ว่านี�ไมี่มีีอีกี่แล�ว 
 จากี่ https://www.youtube.com/watch?v=-_f_t3bw-Z8 (เข้�าถึงเมี้�อ 19 กี่.พั. 65) 
• คลิปัวิดิีโอ เรู้้�อง Tesla Self Driving รู้ถไรู้�คนข้ับสิุดิล�ำ
 จากี่ https://www.youtube.com/watch?v=N5qPyhaJVa0 (เข้�าถึงเมี้�อ 19 กี่.พั. 65) 

• ผิ้�สิอนอาจเปัิดิต้ัวอย่างวีดิิท้ัศึน์เกี่ี�ยวกี่ับรู้ถยนต้์อัต้โนมีัต้ิอ้�น ๆ เช้่น
 - https://www.youtube.com/watch?v=RlQtH7PxSjE 
 - https://www.youtube.com/watch?v=-_f_t3bw-Z8 
 - https://www.youtube.com/watch?v=N5qPyhaJVa0
• ผิ้�สิอนอาจเปัิดิวีดิิท้ัศึน์ เรู้้�อง Hyperspectral Image Classification 
 https://www.youtube.com/watch?v=R2WBpgKGYj0 ในข้ั�นต้อนข้องกี่ารู้อภิิปัรู้าย 
 ความีถ้กี่ต้�องในกี่ารู้จำแนกี่ภิาพัข้องปััญญาปัรู้ะดิิษฐ์์
• ผิ้�สิอนอาจเปัลี�ยนสัิญลกัี่ษณ์์ข้องป้ัายจรู้าจรู้เป็ันแบบอ้�น นอกี่เหนอ้จากี่ท้ี�ไดิ�กี่ำหนดิให�
• ผิ้�สิอนอาจเพัิ�มีจำนวนสิัญลักี่ษณ์์ปั้ายจรู้าจรู้ให�มีีความีหลากี่หลาย เช้่น เพัิ�มีรู้้ปัแบบ 
 ปัา้ยสัิญลักี่ษณ์์เลี�ยวซึ่�าย เลี�ยวข้วาท้ี�มีร้ีู้ปัแบบท้ี�แต้กี่ต่้างกัี่น เพ้ั�อท้ดิสิอบกี่ารู้เรีู้ยนรู้้�ข้อง 
 ปััญญาปัรู้ะดิิษฐ์์ท้ี�ซึ่ับซึ่�อนมีากี่ยิ�งข้ึ�น
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การวัดและการประเมินผล

รายการประเมิน
(จุดประสงค์การเรียนรู้)

ความรู้

มีคว�มรู้คว�มเข้�ใจเกี่ยว
กับหลักก�รจำ�แนกภ�พ

ทักษะและกระบวนการ

สอนปัญญ�ประดิษฐ์และ
ปรับปรุงโมเดลก�รจำ�แนก
ภ�พจนมีคว�มแม่นยำ�

เขียนชุดคำ�สั่งให้ปัญญ�
ประดิษฐ์ทำ�ง�นได้ถูกต้อง
 
สมรรถนะหลัก

ก�รจัดก�รตนเอง : 
มีคว�มมุ่งมั่นในก�รทำ�ง�น
จนสำ�เร็จ

ก�รคิดขั�นสูง :
วิเคร�ะห์และตัดสินใจ
ก�รนำ�เข้�ข้อมูลเพื่อให้
ปัญญ�ประดิษฐ์ส�ม�รถ
จำ�แนกภ�พได้ 

รวมพลังทำ�ง�นเป็นทีม : 
ร่วมกันทำ�ง�นกับสม�ชิก
ในทีมจนสำ�เร็จ

ก�รอยู่ร่วมกับธรรมช�ติ
และวิทย�ก�รอย่�งยั่งยืน :
เข้�ใจวิธีก�รทำ�ง�นของ
ปัญญ�ประดิษฐ์ และ
ส�ม�รถนำ�ม�ประยุกต์ใช้
ในชีวิตประจำ�วัน

ตรวจใบกิจกรรม

ตรวจใบกิจกรรม

ตรวจใบกิจกรรม

สังเกตพฤติกรรม
ในระหว่�งก�ร
ทำ�ง�น

ตรวจใบกิจกรรม

สังเกตพฤติกรรม
ในระหว่�งก�ร
ทำ�ง�น

ตรวจใบกิจกรรม

ใบกิจกรรมที่ 5.1 
ข้อ 10, 15-17 และ
ใบกิจกรรมที่ 5.2 ข้อ 11

ใบกิจกรรมที่ 5.1 
ข้อ 3-7, 11 และ 
ใบกิจกรรมที่ 5.2 
ข้อ 5-7

ใบกิจกรรมที่ 5.2 
ข้อ 8-9

แบบสังเกตพฤติกรรม

ใบกิจกรรมที่ 5.1 
ข้อ 16,17 และ 
ใบกิจกรรมที่ 5.2 ข้อ 11

แบบสังเกตพฤติกรรม

ใบกิจกรรมที่ 5.1 และ 
ใบกิจกรรมที่ 5.2

ได้ระดับ “พอใช้” 
ขึ�นไป

ได้ระดับ “พอใช้” 
ขึ�นไป

ได้ระดับ “พอใช้” 
ขึ�นไป

เกิดพฤติกรรม

เกิดพฤติกรรม

เกิดพฤติกรรม

เกิดพฤติกรรม

วิธีการวัด เครื่องมือที่ใช้วัด
เกณฑ์การประเมิน
การผ่าน

บทที่ 5
เรื่อง หุ่นยนต์นักจำาแนก
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ความรู้
มีคว�มรู้คว�มเข้�ใจเกี่ยวกับหลักก�รจำ�แนกภ�พ

ทักษะและกระบวนการ
สอนปัญญ�ประดิษฐ์และปรับปรุงโมเดลก�รจำ�แนกภ�พจนมีคว�มแม่นยำ�

เขียนชุดคำ�สั่งให้ปัญญ�ประดิษฐ์ทำ�ง�นได้ถูกต้อง 

** เกณ์ฑ์ก�รวัดและประเมินผ่ลส�ม�รถปรับเปลี่ยนได้ต�มคว�มเหม�ะสม

ดี (3)
ตอบคำ�ถ�มใบกิจกรรมที่ 5.1 และ 5.2 ได้ถูกต้องครบถ้วน 4-5 ข้อ
พอใช้ (2) 
ตอบคำ�ถ�มใบกิจกรรมที่ 5.1 และ 5.2 ได้ถูกต้องครบถ้วน 2-3 ข้อ
ควรปรับปรุง (1)
ตอบคำ�ถ�มใบกิจกรรมที่ 5.1 และ 5.2 ได้ถูกต้องน้อยกว่� 2 ข้อ

ดี (3)
ตอบคำ�ถ�มใบกิจกรรมที่ 5.1 และ 5.2 ได้ถูกต้องครบถ้วน 6-7 ข้อ
พอใช้ (2) 
ตอบคำ�ถ�มใบกิจกรรมที่ 5.1 และ 5.2 ได้ถูกต้องครบถ้วน 3-5 ข้อ
ควรปรับปรุง (1)
ตอบคำ�ถ�มใบกิจกรรมที่ 5.1 และ 5.2 ได้ถูกต้องน้อยกว่� 3 ข้อ

ดี (3)
ตอบคำ�ถ�มใบกิจกรรมที่ 5.2 ได้ถูกต้องครบถ้วนทั�ง 2 ข้อ
พอใช้ (2) 
ตอบคำ�ถ�มใบกิจกรรมที่ 5.2 ได้ถูกต้องครบถ้วน 1 ข้อ
ควรปรับปรุง (1)
ไม่ส�ม�รถตอบคำ�ถ�มได้

เกณฑ์การประเมิน
ด้านความรู้และทักษะ
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** เกณ์ฑ์ก�รวัดและประเมินผ่ลส�ม�รถปรับเปลี่ยนได้ต�มคว�มเหม�ะสม

สมรรถนะหลัก
ก�รคิดขั�นสูง : 
วิเคร�ะห์และตัดสินใจก�รนำ�เข้�ข้อมูลเพื่อให้ปัญญ�ประดิษฐ์
ส�ม�รถจำ�แนกภ�พได้ 

ก�รอยู่ร่วมกับธรรมช�ติและวิทย�ก�รอย่�งยั่งยืน : 
เข้�ใจวิธีก�รทำ�ง�นของปัญญ�ประดิษฐ์ และส�ม�รถนำ�ม�ประยุกต์ใช้
ในชีวิตประจำ�วัน

ดี (3)
ตอบคำ�ถ�มใบกิจกรรมที่ 5.1 และ 5.2 ได้ถูกต้องครบถ้วนทั�ง 3 ข้อ
พอใช้ (2) 
ตอบคำ�ถ�มใบกิจกรรมที่ 5.1 และ 5.2 ได้ถูกต้อง 2 ข้อ
ควรปรับปรุง (1)
ตอบคำ�ถ�มใบกิจกรรมที่ 5.1 และ 5.2 ได้ถูกต้องน้อยกว่� 2 ข้อ

ดี (3)
ตอบคำ�ถ�มใบกิจกรรมที่ 5.1 และ 5.2 ได้ถูกต้องเป็นส่วนใหญ่
พอใช้ (2) 
ตอบคำ�ถ�มใบกิจกรรมที่ 5.1 และ 5.2 ได้ถูกต้องเป็นบ�งส่วน
ควรปรับปรุง (1)
ไม่ส�ม�รถตอบคำ�ถ�มได้เป็นส่วนใหญ่



ชื่อผู่้รับก�รประเมิน

คำชี้แจง

คำชี้แจง
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แบบสังเกตพฤติกรรมสมรรถนะหลัก
ที่ต้องการให้เกิดกับผู้เรียน

ให้ผู่้ประเมินลงระดับคุณ์ภ�พ
ก�รปฏิิบัติของนักเรียน
ต�มพฤติกรรมที่พบ

รายการพฤติกรรม

การจัดการตนเอง

มีคว�มมุ่งมั่นในก�รทำ�ง�นจนสำ�เร็จ

การคิดขั้นสูง

วิเคร�ะห์และตัดสินใจก�รนำ�เข้�ข้อมูลเพื่อให้
ปัญญ�ประดิษฐ์ส�ม�รถจำ�แนกภ�พได้ 
(เกิดพฤติกรรม เมื่อได้ระดับ “พอใช้” ขึ�นไป)

การรวมพลังทำางานเป็นทีม

ร่วมกันทำ�ง�นกับสม�ชิกในทีมจนสำ�เร็จ

การอยู่ร่วมกับธรรมชาติและวิทยาการ
อย่างยั่งยืน

เข้�ใจวิธีก�รทำ�ง�นของปัญญ�ประดิษฐ์ 
และส�ม�รถนำ�ม�ประยุกต์ใช้ในชีวิตประจำ�วัน
(เกิดพฤติกรรม เมื่อได้ระดับ “พอใช้” ขึ�นไป)

ไม่เกิด = 0เกิด = 1

ระดับพฤติกรรม

บทที่ 5
เรื่อง หุ่นยนต์นักจำาแนก 
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ใบกิจกรรมที่ 5.1 ป้ายสัญลักษณ์นี้คืออะไร

1. เรู้ิ�มีต้�นสิรู้�างโปัรู้เจกี่ต้์ โดิย

ให้นักเรียนปฏิิบัติ
ต�มขั�นตอนต่อไปนี�

กลุ่มที่ ชื่อ-สกุล เลขที่

คลิกปุ�ม New 

เลือกประเภทก�รเรียนรู้ 
“image classification” 

ตั�งชื่อว่� proj_img51

คลิกปุ�ม OK
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ขั้ั�นตอื่นที่ี�	1	กิารเกิ็บขั้�อื่ม้ล	(CAPTURE)

2. ถ่ายภิาพัปั้ายจรู้าจรู้ “เลี�ยวซึ่�าย” จำนวน 5 ภิาพั ในมีุมีที้�แต้กี่ต้่างกี่ัน ดิังต้ัวอย่าง

3. ถ่ายภิาพัปั้ายจรู้าจรู้ “หยุดิ” จำนวน 5 ภิาพั ดิังต้ัวอย่าง

เลือกเมนู CAPTURE

ว�งวัตถุไว้หน้�กล้อง 
และมองเห็นวัตถุในหน้�จอ
แสดงผ่ล โดยวัตถุมีขน�ด 
50% ขึ�นไปของพื�นที่ภ�พ

คลิกปุ�ม SNAP

ถ่�ยภ�พวัตถุซ้ำำ��ในมุมที่ต่�งกัน 
จนได้ภ�พวัตถุ 5 ภ�พ

เลือกเมนู CAPTURE

ว�งวัตถุไว้หน้�กล้อง 
และมองเห็นวัตถุในหน้�จอ
แสดงผ่ล โดยวัตถุมีขน�ด 
50% ขึ�นไปของพื�นที่ภ�พ

คลิกปุ�ม SNAP

ถ่�ยภ�พวัตถุซ้ำำ��ในมุมที่ต่�งกัน 
จนได้ภ�พวัตถุ 5 ภ�พ

การถ่ายภาพทำาได้ดังนี้

การถ่ายภาพทำาได้ดังนี้
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ขั้ั�นตอื่นที่ี�	2	ติดป้้ายกิำกิับ	(ANNOTATE)

4. ต้ิดิปั้ายกี่ำกี่ับ (ANNOTATE) กี่ับปั้ายจรู้าจรู้ท้ั�ง 2 ช้นิดิ

5. ต้ิดิปั้ายกี่ำกี่ับ “LEFT” ให�กี่ับสิัญลักี่ษณ์์เลี�ยวซึ่�าย

เลือกเมนู ANOTATE 

คลิกที่ New label

พิมพ์ข้อคว�ม label ที่ต้องก�ร 
เช่น ซ้ำ้�ย (LEFT) หรือ หยุด 
(STOP) เป็นต้น

คลิกปุ�ม OK

เลือกรูปภ�พสัญลักษณ์์เลี�ยว
ซ้ำ้�ยทั�งหมด (กดปุ�ม Shift ค้�ง
ไว้ แล้วเลือกรูปภ�พที่ต้องก�ร)

คลิกที่ป้�ยกำ�กับ LEFT
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รูปภ�พที่ติดป้�ยกำ�กับแล้วจะ
แสดงสัญลักษณ์์ 

ในส่วนของ ANNOTATE จะ
แสดงชื่อป้�ยกำ�กับที่ติดให้กับ
รูปภ�พนั�น

6. ต้ิดิปั้ายกี่ำกัี่บ “STOP” ให�กี่ับสิัญลักี่ษณ์์หยุดิ โดิยท้ำต้ามีขั้�นต้อนในข้�อที้� 5 แต้่ให� 
 เปัลี�ยนช้้�อปั้ายกี่ำกี่ับจากี่ LEFT เปั็น STOP
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 เลือกเมนู TRAIN

คลิกที่ปุ�ม Train

รอจนกระทั่งปร�กฏิข้อคว�ม 
“[Training Thread] Training 
Complete! Ready for 
download.” และปุ�ม Train 
เปลี่ยนเป็นปุ�ม Train Complete

คลิกปุ�ม Download

ขั้ั�นตอื่นที่ี�	3	กิารเรียนร้�และสร�างโมเดล	(TRAIN)

7. เรู้ียนรู้้�และสิรู้�างโมีเดิล

ขั้นตอนการสร้างโมเดล
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ขั้ั�นตอื่นที่ี�	4	ป้ระยุกิต์ใช้�โมเดล	(CODE)

8. เข้ียนชุ้ดิคำสิั�งให�ปััญญาปัรู้ะดิิษฐ์์ 

9. สิั�งให�ปััญญาปัรู้ะดิิษฐ์์ท้ำงาน

เลือกเมนู CODE

ล�กบล็อกคำ�สั่งม�ว�งดังภ�พ

คลิกปุ�ม Save เพื่อบันทึกข้อมูล
ลงปัญญ�ประดิษฐ์

เมื่อบันทึกเสร็จเรียบร้อย 
จะปร�กฏิกล่องข้อคว�ม 
Success!

เมื่อเสร็จเรียบร้อยจะปร�กฏิ
หน้�ต่�ง DETECTOR ขึ�น

ข้อคว�มสถ�นก�รณ์์จำ�แนก
ภ�พจะปร�กฏิขึ�น
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10. นำภิาพัปั้ายจรู้าจรู้ไปัวางที้�หน�ากี่ล�อง ด้ิผิลลัพัธิ์ที้�หน�าจอ แล�วบันท้ึกี่ผิลว่าปััญญา 
 ปัรู้ะดิิษฐ์์สิามีารู้ถจำแนกี่ภิาพัไดิ�ถ้กี่ต้�องหรู้้อไมี่ 

11. ปัรัู้บปัรุู้งช้ดุิคำสิั�ง โดิยเพิั�มีสิว่นแสิดิงเปัอร์ู้เซ็ึ่นต้ข์้องความีเหมีอ้นดัิงรู้ป้ั และกี่ดิปัุม่ี Run  
 เพั้�อดิ้ผิลลัพัธิ์

จำ�แนกได้ จำ�แนกได้

จำ�แนกไม่ได้ จำ�แนกไม่ได้
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12. นำปั้ายจรู้าจรู้ “STOP” มีาวางท้ี�หน�ากี่ล�อง แล�วบันท้ึกี่ผิลว่าปััญญาปัรู้ะดิิษฐ์์สิามีารู้ถ 
 จำแนกี่ไดิ�ถ้กี่ต้�องหรู้้อไมี่ หากี่จำแนกี่ไดิ�ให�รู้ะบุเปัอรู้์เซึ่็นต้์ข้องความีเหมี้อนดิ�วย 

จำ�แนกได้                %

จำ�แนกได้                %

จำ�แนกได้                %

จำ�แนกไม่ได้

จำ�แนกไม่ได้

จำ�แนกไม่ได้
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13. นำปั้ายจรู้าจรู้ “เลี�ยวซึ่�าย” แบบอ้�น ๆ มีาวางที้�หน�ากี่ล�อง แล�วดิ้ผิลลัพัธ์ิว่าปััญญา 
 ปัรู้ะดิิษฐ์์สิามีารู้ถจำแนกี่ไดิ�ถ้กี่ต้�องหรู้้อไมี่

จำ�แนกได้                %

จำ�แนกได้                %

จำ�แนกได้                %

จำ�แนกไม่ได้

จำ�แนกไม่ได้

จำ�แนกไม่ได้
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14. นำป้ัายจรู้าจรู้เลี�ยวข้วา มีาวางที้�หน�ากี่ล�อง แล�วดิ้ผิลลัพัธ์ิว่าปััญญาปัรู้ะดิิษฐ์์แสิดิง 
 ข้�อความีว่าอย่างไรู้

15. จากี่ข้�อที้� 12 - 14 นักี่เรู้ยีนคดิิว่าเพัรู้าะเหต้ใุดิปัญัญาปัรู้ะดิษิฐ์จ์งึจำแนกี่ภิาพัไดิ�ถ้กี่ต้�อง 
 และไมี่ถ้กี่ต้�อง

จำ�แนกได้

จำ�แนกได้

จำ�แนกได้

จำ�แนกได้

จำ�แนกไม่ได้

จำ�แนกไม่ได้

จำ�แนกไม่ได้

จำ�แนกไม่ได้
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16. ให�นักี่เรู้ียนสิรู้�างโมีเดิลกี่ารู้เรู้ียนรู้้�ให�กี่ับปััญญาปัรู้ะดิิษฐ์์โดิยกี่ารู้ถ่ายภิาพัเพัิ�มีเต้ิมีจน 
 สิามีารู้ถจำแนกี่ภิาพัไดิ�ถ้กี่ต้�อง และรู้ะบุจำนวนภิาพั

17. นักี่เรู้ียนคิดิว่าอะไรู้เปั็นปััจจัยท้ี�ท้ำให�ปััญญาปัรู้ะดิิษฐ์์เรู้ียนรู้้�ไดิ�อย่างมีีปัรู้ะสิิท้ธิิภิาพั

จำ�นวนภ�พ :

จำ�นวนภ�พ :

จำ�นวนภ�พ :

จำ�นวนภ�พ :

จำ�นวนภ�พ :

จำ�นวนภ�พ :

จำ�นวนภ�พ :

จำ�นวนภ�พ :

จำ�นวนภ�พ :

จำ�นวนภ�พ :

จำ�นวนภ�พ :

จำ�นวนภ�พ :
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คำชี้แจง

ใบกิจกรรมที่ 5.2 เจอแบบนี้แล้วจะทำาอย่างไร

ให้นักเรียน
อ่�นสถ�นก�รณ์์ต่อไปนี�
แล้วปฏิิบัติต�มขั�นตอน 

กลุ่มที่ ชื่อ-สกุล เลขที่

“น้องหนอนนั่งรถยนต์กับคุณพ่อ ซึ่งเป็นรถยนต์ที่สามารถขับเคลื่อนด้วยระบบ
อัตโนมัติ เมื่อรถยนต์แล่นไปตามเส้นทางจะพบว่ามีป้ายจราจรในจุดต่าง ๆ เช่น 
ป้ายเลี้ยวซ้าย ป้ายเลี้ยวขวา ป้ายหยุด ป้ายเขตชุมชน ป้ายเขตโรงเรียน ป้าย
จำากัดความเร็ว เป็นต้น และรถยนต์มีการเลี้ยว การชะลอความเร็ว การหยุด ตาม
สัญลักษณ์ของป้ายจราจรที่ตั้งไว้ น้องหนอนจึงเกิดความสงสัยว่าป้ายจราจรที่
มีอยู่มากมายตามท้องถนนนั้น รถยนต์คันนี้รู้ความหมายของป้ายจราจรเหล่านั้น 
เพื่อประมวลผลหรือควบคุมการเคลื่อนที่ของรถยนต์ได้อย่างไร” 

นักเรียนช่วยกันคิดและเขียนโปรแกรมรถยนต์อัตโนมัติด้วยชุดก�รเรียนรู้ปัญญ�ประดิษฐ์ 
เพื่ออธิบ�ยและคล�ยคว�มสงสัยให้น้องหนอน

1. จากี่สิถานกี่ารู้ณ์์ข้�างต้�น กี่ารู้ท้ำงานข้องรู้ถยนต้์อัต้โนมีัต้ิเมี้�อพับปั้ายจรู้าจรู้ดิังรู้้ปัเปั็น 
 อย่างไรู้

ป้ายจราจร

คว�มหม�ยของ
ป้�ยจร�จร

ก�รทำ�ง�นของ
รถยนต์อัตโนมัติ

เลี�ยวซ้ำ้�ย

เปิดสัญญ�ณ์ไฟเลี�ยวซ้ำ้�ย
และหมุนพวงม�ลัย
ไปท�งซ้ำ้�ย
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2. เข้ียนรู้หัสิลำลองแสิดิงลำดัิบกี่ารู้ท้ำงานข้องรู้ถยนต์้อัต้โนมัีติ้เมี้�อพับสัิญลักี่ษณ์์ป้ัาย 
 จรู้าจรู้ต้ามีข้�อท้ี� 1 และให�เพัิ�มีกี่ารู้แสิดิงสิัญลักี่ษณ์์ไฟ LED เพั้�อบอกี่สิถานะ (กี่ำหนดิ 
 ให�มีีไฟ LED 2 ดิวง)

3. สิรู้�างโปัรู้เจกี่ต์้ใหมี่ โดิยเล้อกี่ปัรู้ะเภิท้กี่ารู้เรู้ียนรู้้� “image classification” ต้ั�งช้้�อว่า  
 proj_img52

4. เกี่็บข้�อมี้ล โดิยกี่ารู้ถ่ายภิาพัปั้ายจรู้าจรู้ ดิังนี�
 4.1. ถ่ายภิาพัปั้ายจรู้าจรู้ท้ั�ง 3 รู้้ปัแบบ
 4.2. ถ่ายภิาพัฉากี่หลัง โดิยท้ี�ไมี่วางปั้ายจรู้าจรู้

เริ่มต้น
ถ้�พบป้�ยเลี�ยวซ้ำ้�ย

 เปิดสัญญ�ณ์ไฟเลี�ยวซ้ำ้�ย และหมุนพวงม�ลัยไปท�งซ้ำ้�ย

 ไฟ LED ฝั่งซ้ำ้�ยกระพริบ

ถ้�พบป้�ย

 ไฟ LED

ถ้�พบป้�ย

 ไฟ LED

นอกจ�กนั�น

สิ้นสุด
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Label Label

Label

5. ต้ั�งช้้�อปั้ายกี่ำกี่ับ (LABEL) ให�แต้่ละชุ้ดิรู้้ปัภิาพั

6. ต้ิดิปั้ายกี่ำกี่ับ (ANNOTATE) และต้ั�งช้้�อปั้ายกี่ำกี่ับ (LABEL) ต้ามีท้ี�ไดิ�กี่ำหนดิไว�ใน 
 ข้�อท้ี� 5

7. สิรู้�างโมีเดิลปััญญาปัรู้ะดิิษฐ์์ (Train) และ ดิาวน์โหลดิ (Download) เพั้�อจัดิเกี่็บโมีเดิล

8. เข้ียนชุ้ดิคำสิั�งดิังรู้้ปั
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9. ปัรู้ับปัรูุ้งชุ้ดิคำสิั�ง จากี่ข้�อ 8 เพ้ั�อควบคุมีกี่ารู้ท้ำงานข้องรู้ถยนต้์อัต้โนมีัติ้ เมี้�อพับ 
 สิัญลักี่ษณ์์ป้ัายจรู้าจรู้ โดิยท้ดิสิอบกัี่บแบบจำลองป้ัายจรู้าจรู้ที้�กี่ำหนดิให� พัรู้�อมีทั้�ง 
 แนบภิาพั ชุ้ดิคำสิั�งท้ี�ท้ำงานไดิ�อย่างสิมีบ้รู้ณ์์

10. บันท้ึกี่คลิปันำเสินอผิลงานและแนบลิงค์คลิปัผิลงาน Image Classification ท้ี�ท้ำงาน 
 ไดิ�อย่างสิมีบ้รู้ณ์์

11. ข้�อเสินอแนะหรู้้อแนวท้างในกี่ารู้ปัรู้ับปัรูุ้งชุ้ดิคำสิั�งเพั้�อให�ปััญญาปัรู้ะดิิษฐ์์ท้ำงานไดิ�ดิีิ 
 ยิ�งข้ึ�นกี่ว่าเดิิมี



บทที่ 6

เวลา: 4 ชม.

หุ่นยนต์
ยอดนักเก็บ
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01 ผลการเรียนรู้

02 สาระการเรียนรู้

03 จุดประสงค์
 การเรียนรู้

04 สมรรถนะหลัก

05 ความรู้เดิม
 ที่นักเรียนต้องมี 
 ซึ่งจะสอดคล้องกับ
 ส่วน “ทบทวน
 ความรู้เดิม/สำารวจ
 ความรู้ก่อน”

มีคีวามีรู้้� ความีเข้�าใจเกี่ี�ยวกี่บักี่ารู้ตรู้วจหาวตัถุุในภาพ (Object Detection) และสอนปัญัญา
ปัรู้ะดิิษฐ์ใ์ห�เรู้ยีนรู้้�และสรู้�างโมีเดิลกี่ารู้ตรู้วจหาวตัถุุในภาพ ดิ�วยกี่ารู้เรู้ยีนรู้้�ข้องเครู้่�องแบบมีี
ผู้้�สอน

2.1 กี่ารู้ตรู้วจหาวัตถุุในภาพ (Object Detection)
2.2 กี่ารู้เข้ียนโปัรู้แกี่รู้มีแบบบล็อกี่เพ่�อควบคุมีและสั�งงานหุ�นยนต์

นักี่เรู้ียนมีีความีรู้้� ความีเข้��าใจเกี่ี�ยวกี่ับหลักี่กี่ารู้ตรู้วจหาวัตถุุในภาพ สอนปััญญาปัรู้ะดิิษฐ์์
และปัรู้ับปัรูุ้งโมีเดิลกี่ารู้ตรู้วจหาวัตถุุในภาพจนมีีความีแมี�นยำ เข้ียนชุุดิคำสั�งให�ปััญญา
ปัรู้ะดิิษฐ์์ทำงานไดิ�ถุ้กี่ต�อง และเรู้ียนรู้้�รู้�วมีกี่ันอย��างมีีความีสุข้ (C: Competency)
3.1 นักี่เรู้ียนมีีความีรู้้� ความีเข้��าใจเกี่ี�ยวกี่ับหลักี่กี่ารู้ตรู้วจหาวัตถุุในภาพ (Knowledge: K)
3.2 นักี่เรู้ยีนสามีารู้ถุสอนปััญญาปัรู้ะดิษิฐ์์และปัรู้บัปัรู้งุโมีเดิลกี่ารู้ตรู้วจหาวตัถุใุนภาพจน 
 มีีความีแมี�นยำ (Skill: S)
3.3 นักี่เรู้ียนมีีทักี่ษะในกี่ารู้เข้ียนชุุดิคำสั�งให�ปััญญาปัรู้ะดิิษฐ์์ทำงานไดิ�ถุ้กี่ต�อง (Skill: S)
3.4 นักี่เรู้ียนสามีารู้ถุเรู้ียนรู้้�รู้�วมีกี่ับผู้้�อ่�นอย��างมีีความีสุข้ (Attitude: A)

4.1 กี่ารู้จัดิกี่ารู้ตนเอง 
4.2 กี่ารู้คิดิข้ั�นส้ง 
4.3 กี่ารู้รู้วมีพลังทำงานเปั็นทีมี
4.4 กี่ารู้อย้�รู้�วมีกี่ับธรู้รู้มีชุาติและวิทยากี่ารู้อย�างยั�งย่น

กี่ารู้จำแนกี่ภาพ (Image Classification)
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06 สาระสำาคัญ

07 สื่อ-อุปกรณ์

กี่ารู้ตรู้วจหาวัตถุุ (Object Detection) ค่อ กี่ารู้วิเครู้าะห์จำแนกี่ว�าในภาพมีีวัตถุุอะไรู้บ�าง 
โดิยอาศัยักี่ารู้รู้ะบุพ่�นที�ข้องวัตถุุ วิธกีี่ารู้รู้ะบุพ่�นที�ที�นยิมีไดิ�แกี่� วาดิกี่ล�องรู้อบวัตถุ ุ(Bounding 
Box) หรู้่อ เทสีให�ทุกี่ Pixel (Segmentation) ข้องวัตถุุนั�น เพ่�อรู้ะบุว�าในภาพมีีวัตถุุใดิบ�าง 
โดิยอาศัยักี่ารู้ทำงานข้องปััญญาปัรู้ะดิษิฐ์เ์ข้�ามีาชุ�วยในกี่ารู้จำแนกี่ ภาพหน่�งภาพอาจมีวัีตถุุ
ไดิ�หลายอย�าง 

ใบกิจกรรม

ใบกิจกรรมที่ 6.1
เรื่อง: หาให้เจอ 
เวลา: 100 นาที

ใบกิจกรรมที่ 6.2
เรื่อง: หุ่นยนต์ตรวจจับ

เวลา: 100 นาที

CLASSIFICATION

SINGLE OBJECT

CAT CAT CAT, DOG, DUCK CAT, DOG, DUCK

CLASSIFICATION+
LOCALIZATION

OBJECT DETECTION

MULTIPLE OBJECTS

INSTANCE
SEGMENTATION

From: Standford University 2016 winter lectures CS231n Fei-Fei Li & Andrej Karpathy & Justin Johnson



สม หรือ
ลูกเทนนิส

กลองนม
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08 วิธีดำาเนินการ

7.2	 ใบความรู้้�
 - 
7.3	 อื่่�น	ๆ	
 • วัตถุุหรู้่อสิ�งข้องสำหรู้ับกี่ารู้สอนและเกี่็บข้�อมี้ล จำนวน 4 อย�าง
 • วีดิิทัศัน์ เรู้่�อง ESP32-CAM: Simple AI Robot (Object Detection | Object  
  Tracking | Lane Tracking) 
  จากี่ https://www.youtube.com/watch?v=4C2c0xs6eFg

8.	 การู้จััดเตรู้ียม
 • ใบกี่ิจกี่รู้รู้มีที� 6.1 - 6.2 ตามีจำนวนผู้้�เรู้ียน
 • วัตถุุหรู้่อสิ�งข้องสำหรู้ับกี่ารู้สอนและเกี่็บข้�อมี้ล จำนวน 4 อย�าง ที�มีีความีแตกี่ต�าง 
  กัี่นข้องรู้้ปัทรู้ง และมีีข้นาดิใกี่ล�เคียงกัี่น เชุ�น ผู้ลไมี�ทรู้งกี่ลมี กี่ล�องนมีทรู้งกี่ล�อง 
  สี�เหลี�ยมีมีุมีฉากี่ แกี่�วน�ำทรู้งกี่รู้ะบอกี่ ถุ�วยกี่รู้ะดิาษทรู้งกี่รู้วย หรู่้อวัตถุุอ่�น ๆ ที� 
  หาไดิ�สะดิวกี่ ตามีจำนวนกี่ลุ�มี 
  ตัวอย�างวัตถุุที�นำมีาใชุ�ในกี่ิจกี่รู้รู้มี

ทรงกลม

ทรงกระบอก

สี่เหลี่ยมมุมฉาก

ทรงกรวย

แกวน้ำ
หรือขวดน้ำ
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09 การวัด
 และประเมินผล

10 แหล่งข้อมูล
 เพิ่มเติม

11 ข้อเสนอแนะ

8.2	 ขั้ั�นตอื่นการู้ดำเนินการู้
 • ผู้้�เรู้ยีนศ่ักี่ษาคลิปัวดีิิโอตวัอย�างกี่ารู้ปัรู้ะยุกี่ต์ใชุ� Object Detection เพ่�อให�หุ�นยนต ์
  เคล่�อนที�ตามีวัตถุุ 
 • ผู้้�สอนแบ�งผู้้�เรู้ียนออกี่เปั็นกี่ลุ�มี กี่ลุ�มีละ 4 คน และให�ผู้้�เรู้ียนแต�ละกี่ลุ�มีนำวัตถุุที� 
  จัดิเตรู้ียมีไว�สำหรู้ับให�หุ�นยนต์เรู้ียนรู้้� ไดิ�แกี่� 
  - ผู้ลไมี�ทรู้งกี่ลมีหรู้่อล้กี่เทนนิส - กี่ล�องนมีทรู้งสี�เหลี�ยมีมีุมีฉากี่
  - แกี่�วน�ำหรู้่อข้วดิน�ำ - ถุ�วยไอศักี่รู้ีมี
 • ผู้้�เรีู้ยนแต�ละกี่ลุ�มีทำใบกิี่จกี่รู้รู้มีที� 6.1 เรู่้�อง หาให�เจอ แล�วตอบคำถุามีในใบกิี่จกี่รู้รู้มี 
  ข้ั�นตอนที� 1-2 
 • ผู้้�สอนสุ�มีถุามีผู้้�เรู้ยีนในขั้�นตอนกี่ารู้ตดิิปัา้ยกี่ำกี่บั เชุ�น “นกัี่เรู้ยีนตดิิปัา้ยกี่ำกี่บัดิ�วย 
  ชุ่�ออะไรู้” และตรู้วจสอบว�าผู้้�เรีู้ยนทำไดิ�ถุ้กี่ต�องหรู้่อไมี� และสังเกี่ตผู้้�เรีู้ยนในกี่ารู้ 
  ปัรู้ับปัรูุ้งโมีเดิลจนสำเรู้็จ
 • ผู้้�เรู้ียนแต�ละกี่ลุ�มีทำใบกี่ิจกี่รู้รู้มีที� 6.1 ข้ั�นตอนที� 3-4 
 • ผู้้�เรู้ียนนำเสนอคำตอบ และรู้�วมีกี่ันอภิปัรู้ายหลักี่กี่ารู้ตรู้วจหาวัตถุุข้องหุ�นยนต์ 
 • ผู้้�เรู้ียนแต�ละกี่ลุ�มีทำใบกี่ิจกี่รู้รู้มีที� 6.2 เรู้่�อง หุ�นยนต์ตรู้วจจับ 
 • ผู้้�สอนสุ�มีผู้้�เรู้ียนนำเสนอผู้ลงาน โดิยให�เพ่�อนในชุั�นเรีู้ยนรู้�วมีกี่ันอภิปัรู้าย
 • ผู้้�เรู้ียนและผู้้�สอนรู้�วมีกี่ันสรูุ้ปัเกี่ี�ยวกี่ับกี่ารู้ใชุ�ปััญญาปัรู้ะดิิษฐ์์ตรู้วจหาวัตถุุ

ปัรู้ะเมีินจากี่กี่ารู้ตอบคำถุามีในใบกี่ิจกี่รู้รู้มี และสังเกี่ตพฤติกี่รู้รู้มี

• เอกี่สารู้ สนุกี่ Kids พิชุติ AI กี่บั KidBright เรู่้�อง กี่ารู้ตรู้วจหาวัตถุุ (Object Detection) ดิ�วย 
 KidBright AI หน�า 89-103 
• วีดิิทัศัน์เกี่ี�ยวกัี่บกี่ารู้ตรู้วจหาวัตถุุ เรู้่�อง ESP32-CAM: Simple AI Robot (Object  
 Detection | Object Tracking | Lane Tracking) 
 จากี่ https://www.youtube.com/watch?v=4C2c0xs6eFg (เข้�าถุ่งเมี่�อ18 เมี.ย. 65)
• บทความีเรู่้�อง Image Classification vs. Object Detection vs. Image Segmentation 
 จากี่ https://medium.com/analytics-vidhya/image-classification-vs-object- 
 detection-vs-image-segmentation-f36db85fe81 (เข้�าถุ่งเมี่�อ18 เมี.ย. 65)

ผู้้�สอนให�ผู้้�เรู้ียนจัดิเตรู้ียมีวัตถุุ สำหรู้ับทำกี่ิจกี่รู้รู้มีมีากี่�อนชุั�วโมีงเรู้ียน และในกี่รู้ณีีที�หาวัตถุุ
ที�เหมี่อนตัวอย�างไมี�ไดิ� ให�ใชุ�วัตถุุที�ใกี่ล�เคียง
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การวัดและการประเมินผล

รายการประเมิน
(จุดประสงค์การเรียนรู้)

ความรู้

มีความรู้ ความเข้้าใจเกี่ยวกับ
หลักการตรวจหาวัตถุในภาพ

ทักษะและกระบวนการ

สอนปัญญาประดิษฐ์และ
ปรับปรุงโมเดลการตรวจหา
วัตถุในภาพจนมีความแม่นยำา

เขียนชุดคำาสั่งให้ปัญญา
ประดิษฐ์ทำางานได้ถูกต้อง

สมรรถนะหลัก

การจัดการตนเอง : 
มีความมุ่งมั่นในการทำางาน
จนสำาเร็จ

การคิดขั้นสูง : 
วิเคราะห์และตัดสินใจ
การนำาเข้าข้อมูลเพื่อให้
ปัญญาประดิษฐ์สามารถ
ตรวจหาวัตถุในภาพได้ 

การรวมพลังทำางาน
เป็นทีม :
ร่วมกันทำางานกับสมาชิกใน
ทีมอย่างมีความสุข จนงาน
สำาเร็จ

การอยู่ร่วมกับธรรมชาติและ
วิทยาการอย่างยั่งยืน : 
เข้าใจวิธีการทำางานของ
ปัญญาประดิษฐ์ และสามารถ
นำามาประยุกต์ใช้ในชีวิต
ประจำาวัน

ตรวจใบกิจกรรม

ตรวจใบกิจกรรม

ตรวจใบกิจกรรม

สังเกตพฤติกรรม

ตรวจใบกิจกรรม

สังเกตพฤติกรรม

ตรวจใบกิจกรรม

ใบกิจกรรมที่ 6.1 ขั้นตอนที่ 1-3 
ทุกข้อ และขั้นตอนที่ 4 ข้อ 15 
และใบกิจกรรมที่ 6.2 ข้อ 1,4,5

ใบกิจกรรมที่ 6.1 ขั้นตอนที่ 3 
ทุกข้อ และ ใบกิจกรรมที่ 6.2 
ข้อ 2

ใบกิจกรรมที่ 6.1 ขั้นตอนที่ 4 
ข้อ 12-14 และ ใบกิจกรรมที่ 6.2 
ข้อ 2-3

แบบสังเกตพฤติกรรม

ใบกิจกรรมที่ 6.1 ขั้นตอนที่ 4 
ทุกข้อ
ใบกิจกรรมที่ 6.2 ข้อ 1

แบบสังเกตพฤติกรรม

ใบกิจกรรมที่ 6.1 และ
ใบกิจกรรมที่ 6.2 ทุกข้อ

ได้ระดับ “พอใช้” 
ขึ้นไป

ได้ระดับ “พอใช้” 
ขึ้นไป

ได้ระดับ “พอใช้” 
ขึ้นไป

เกิดพฤติกรรม

เกิดพฤติกรรม 
เมื่อได้ระดับ 
“พอใช้” ขึ้นไป

เกิดพฤติกรรม

เกิดพฤติกรรม 
เมื่อได้ระดับ 
“พอใช้” ขึ้นไป

วิธีการวัด เครื่องมือที่ใช้วัด
เกณฑ์การประเมิน
การผ่าน

บทที่ 6
เรื่อง หุ่นยนต์ยอดนักเก็บ
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ความรู้
มีความรู้ ความเข้้าใจเกี่ยวกับหลักการตรวจหาวัตถุในภาพ

ทักษะและกระบวนการ
สอนปัญญาประดิษฐ์และปรับปรุงโมเดลการตรวจหาวัตถุในภาพจนมีความแม่นยำา

เขียนชุดคำาสั่งให้ปัญญาประดิษฐ์ทำางานได้ถูกต้อง 

** เกณฑ์การวัดและประเมินผลสามารถปรับเปลี่ยนได้ตามความเหมาะสม

ดี (3)
ตอบคำาถามใบกิจกรรมที่ 6.1 และ 6.2 ได้ถูกต้องครบถ้วน 9-12 ข้อ
พอใช้ (2) 
ตอบคำาถามใบกิจกรรมที่ 6.1 และ 6.2 ได้ถูกต้องครบถ้วน 4-8 ข้อ
ควรปรับปรุง (1)
ตอบคำาถามใบกิจกรรมที่ 6.1 และ 6.2 ได้ถูกต้องน้อยกว่า 4 ข้อ

ดี (3)
ตอบคำาถามใบกิจกรรมที่ 6.1 และ 6.2 ได้ถูกต้องครบถ้วน 4-5 ข้อ
พอใช้ (2) 
ตอบคำาถามใบกิจกรรมที่ 6.1 และ 6.2 ได้ถูกต้องครบถ้วน 2-3 ข้อ
ควรปรับปรุง (1)
ตอบคำาถามใบกิจกรรมที่ 6.1 และ 6.2 ได้ถูกต้องน้อยกว่า 2 ข้อ

ดี (3)
ตอบคำาถามใบกิจกรรมที่ 6.1 และ 6.2 ได้ถูกต้องครบถ้วน 4-5 ข้อ
พอใช้ (2) 
ตอบคำาถามใบกิจกรรมที่ 6.1 และ 6.2 ได้ถูกต้องครบถ้วน 2-3 ข้อ
ควรปรับปรุง (1)
ตอบคำาถามใบกิจกรรมที่ 6.1 และ 6.2
ได้ถูกต้องน้อยกว่า 2 ข้อ

เกณฑ์การประเมิน
ด้านความรู้และทักษะ
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** เกณฑ์การวัดและประเมินผลสามารถปรับเปลี่ยนได้ตามความเหมาะสม

สมรรถนะหลัก
การคิดขั้นสูง : 
วิเคราะห์และตัดสินใจการนำาเข้าข้อมูลเพื่อให้ปัญญาประดิษฐ์สามารถตรวจหา
วัตถุในภาพได้ 

การอยู่ร่วมกับธรรมชาติและวิทยาการอย่างยั่งยืน : 
เข้าใจวิธีการทำางานของปัญญาประดิษฐ์ และสามารถนำามาประยุกต์ใช้ในชีวิต
ประจำาวัน

ดี (3)
ตอบคำาถามใบกิจกรรมที่ 6.1 และ 6.2 ได้ถูกต้องเป็นส่วนใหญ่
พอใช้ (2) 
ตอบคำาถามใบกิจกรรมที่ 6.1 และ 6.2 ได้ถูกต้องเป็นบางส่วน
ควรปรับปรุง (1)
ไม่สามารถตอบคำาถามได้เป็นส่วนใหญ่

ดี (3)
ตอบคำาถามใบกิจกรรมที่ 6.1 และ 6.2 ได้ถูกต้องเป็นส่วนใหญ่
พอใช้ (2) 
ตอบคำาถามใบกิจกรรมที่ 6.1 และ 6.2 ได้ถูกต้องเป็นบางส่วน
ควรปรับปรุง (1)
ไม่สามารถตอบคำาถามได้เป็นส่วนใหญ่
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ชื่อผู้รับการประเมิน

แบบสังเกตพฤติกรรมสมรรถนะหลัก
ที่ต้องการให้เกิดกับผู้เรียน

ให้ผู้ประเมินลงระดับคุณภาพ
การปฏิบัติของนักเรียน
ตามพฤติกรรมที่พบ

รายการพฤติกรรม

การจัดการตนเอง

มีความมุ่งมั่นในการทำางานจนสำาเร็จ

การคิดขั้นสูง

วิเคราะห์และตัดสินใจการนำาเข้าข้อมูลเพื่อให้
ปัญญาประดิษฐ์สามารถตรวจหาวัตถุ
ในภาพได้ 
(เกิดพฤติกรรม เมื่อได้ระดับ “พอใช้” ขึ้นไป)

การรวมพลังทำางานเป็นทีม

ร่วมกันทำางานกับสมาชิกในทีมอย่างมี
ความสุข จนงานสำาเร็จ

การอยู่ร่วมกับธรรมชาติและวิทยาการ
อย่างยั่งยืน

เข้าใจวิธีการทำางานของปัญญาประดิษฐ์ และ
สามารถนำามาประยุกต์ใช้ในชีวิตประจำาวัน
(เกิดพฤติกรรม เมื่อได้ระดับ “พอใช้” ขึ้นไป)

ไม่เกิด = 0เกิด = 1

ระดับพฤติกรรม

บทที่ 6
เรื่อง หุ่นยนต์ยอดนักเก็บ 
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ขั้ั�นตอื่นที่ี�	1	การู้เก็บขั้�อื่ม้ล	

1.  เปัิดิโปัรู้แกี่รู้มี KidBright AI IDE แล�วสรู้�างโปัรู้เจกี่ต์ใหมี�

กลุ่มที่ ชื่อ-สกุล เลขที่

ใบกิจกรรมที่ 6.1 หาให้เจอ

ให้นักเรียนปฏิบัติ
ตามขั้นตอนต่อไปนี้

คลิกปุ�ม New จะปรากฏ
หน้าต่าง สร้างโปรเจกต์ใหม่ 

เลือกประเภทของการเรียนรู้เป็น 
Object Detection (การตรวจ
จับวัตถุ)

ตั้งชื่อโปรเจกต์ เป็น aiObject1 

คลิกปุ�ม OK
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2. เกี่็บข้�อมี้ลโดิยถุ�ายภาพวัตถุุทั�งหมีดิ 30 ภาพ

3. ดิำเนินกี่ารู้เกี่็บข้�อมี้ลตามีข้�อ 3-4 จนครู้บทั�ง 2 ชุิ�น ที�เตรีู้ยมีไว� ไดิ�แกี่� ส�มี กี่ล�องนมี 

ขั้ั�นตอื่นที่ี�	2	การู้ติดป้้ายกำกับ 

4. รู้ะบุชุ่�อปั้ายกี่ำกี่ับให�กี่ับวัตถุุที�ไดิ�เกี่็บข้�อมี้ลไว�ในข้ั�นตอนที� 1

คลิกเมนู Capture 

นำาวัตถุที่เตรียมไว้ โดยเลือก
วัตถุ 1 ชิ้น วางด้านหน้ากล้อง 
โดยให้ภาพวัตถุมีขนาดประมาณ 
¾ ของเฟรม 

กดปุ�ม SNAP เพื่อถ่ายภาพวัตถุ 

ถ่ายภาพวัตถุให้ครบ 30 ภาพ 
โดยหมุนวัตถุ และถ่ายภาพให้
ครบทุกมุม 

ลำาดับที่ ชื่อวัตถุ

1.

2.

ชื่อป้ายกำากับ
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5. ติดิปั้ายวัตถุุแต�ละชุิ�น

6.  รู้ะบุพ่�นที�ข้องวัตถุุ 

7. ดิำเนินกี่ารู้ติดิปั้ายกี่ำกี่ับตามีข้�อ 6 จนครู้บทั�ง 2 ชุิ�น ที�เตรู้ียมีไว� ไดิ�แกี่� ส�มี กี่ล�องนมี

คลิกเมนู Annotate 

กดปุ�ม New Label จะปรากฏ
หน้าต่าง ADD LABEL 

ตั้งชื่อป้ายกำากับ เช่น orange 

คลิกปุ�ม OK

คลิกเมาส์ลากคลุมบริเวณพื้นที่
ของวัตถุเป็นกรอบสี่เหลี่ยม 

เลือกชื่อป้ายกำากับ orange ที่
เมนู ANNOTATE 
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ขั้ั�นตอื่นที่ี�	3	การู้เรู้ียนรู้้�และสรู้�างโมเดล	

8. นำข้�อมี้ลส�งให�ปััญญาปัรู้ะดิิษฐ์์เรู้ียนรู้้� 

9.  เมี่�อปัรู้ากี่ฏหน�าต�าง Google Colab ให� กี่ดิ Crlt+F9 เพ่�อรัู้นชุดุิคำสั�ง จากี่นั�นคลกิี่ Run  
 anyway

คลิกเมนู Train 

เลือกคำาสั่ง Create เพื่อเปิด
เว็บไซต์ Google Colab 
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10. รู้อจนกี่ว�าจะไดิ�รู้ับ URL ที�ลงท�ายดิ�วย .ngrok.io 

11. นำ URL ที�ไดิ�รู้ับจากี่ Colab มีาใส�ใน KidBright AI IDE

คัดลอก URL ที่ได้รับจาก Colab 
มาวางในช่อง Create 

คลิกปุ�ม Train 

เมื่อปรากฏข้อความ 
Training Complete! 
คลิกปุ�ม Download 
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ขั้ั�นตอื่นที่ี�	3	การู้ป้รู้ะยุกต์ใช้�โมเดล

12. เข้ียนชุุดิคำสั�งให�ปััญญาปัรู้ะดิิษฐ์์

13. ให�แกี่�ไข้โปัรู้แกี่รู้มีตวัอย�างให�สามีารู้ถุตรู้วจหาวตัถุุ และแสดิงชุ่�อวัตถุุที�ตรู้วจหาไดิ�ครู้บ 
 ทั�ง 2 ชุิ�น

คลิกเมนู CODE 

ลากบล็อกคำาสั่งมาวางดังภาพ

คลิกปุ�ม Save เพื่อบันทึกข้อมูล
ลงปัญญาประดิษฐ์

เมื่อบันทึกเสร็จเรียบร้อย
จะปรากฏกล่องข้อความ 
Success! 
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14. สั�งให�ปััญญาปัรู้ะดิิษฐ์์ทำงาน

15. หุ�นยนต์ตรู้วจพบวัตถุุไดิ�อย�างไรู้ ใชุ�หลักี่กี่ารู้อะไรู้

คลิกปุ�ม Run 

ให้นำาวัตถุที่ได้เก็บข้อมูลไว้แล้ว 
วางวัตถุไว้หน้าเลนส์กล้อง
โดยภาพวัตถุมีขนาดประมาณ 
¾ ของเฟรม และอยู่ตรงกลาง
หน้าจอ จากนั้นบันทึกผลการ
ทดสอบลงในตาราง

ตัวอย่างภาพค่าความแม่นยำา

วัตถุที่ตรวจพบ ผลการตรวจ (พบ/ไม่พบ)

1.

2.

ค่าความแม่นยำา อภิปรายผลการทดสอบ
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กลุ่มที่ ชื่อ-สกุล เลขที่

ใบกิจกรรมที่ 6.2 หุ่นยนต์ตรวจจับ

ให้นักเรียนพิจารณา
สถานการณ์ต่อไปนี้ 

และตอบคำาถาม ณ ศนูยก์ารคา้แห่งหนึง่ มหุ่ีนยนต์คอยดูแล และทำาหนา้ท่ีตรวจสอบความเรียบร้อย
ของชัน้วางสนิค้า โดยเมือ่พบวา่มสีิง่ของตกจากชัน้วางสนิค้า หุ่นยนตจ์ะทำาหนา้ที่
ระบุว่าเป็นวัตถุใด แล้วเก็บสิ่งของนั้นเข้าชั้นวางในตำาแหน่งของสินค้านั้น ๆ ได้
อย่างถูกต้อง 

1. หุ�นยนต์ในสถุานกี่ารู้ณี์ มีีกี่ารู้ทำงานอย�างไรู้ 

2. เกี่็บข้�อมี้ลข้องวัตถุุจำนวน 4 ชุิ�น ไดิ�แกี่� ล้กี่ผู้ลไมี�หรู้่อล้กี่เทนนิสทรู้งกี่ลมี กี่ล�องนมีทรู้ง 
 สี�เหลี�ยมีมีมุีฉากี่ แกี่�วน�ำทรู้งกี่รู้ะบอกี่ และถุ�วยไอศักี่รีู้มี โดิยถุ�ายภาพข้องวัตถุุทั�ง 4 ชุนดิิ  
 ชุนิดิละจำนวน 30 ภาพ จากี่นั�นติดิปั้ายกี่ำกี่ับ และตั�งชุ่�อ 

เมี่�อตดิิป้ัายกี่ำกี่บัแล�ว ให�นำวัตถุุไปัทำกี่ารู้เทรู้น (Train) จากี่นั�น เขี้ยนโปัรู้แกี่รู้มีในกี่ารู้ตรู้วจหาวตัถุุ

ลำาดับที่ ชื่อวัตถุ

1.

2.

3.

4.

ชื่อป้ายกำากับ



119

1      2      3      4      5      6      7      8      9      10Lesson

KIDBRIGHT

นักปัญญาประดิษฐ์น้อย

3. จากี่สถุานกี่ารู้ณีที์�กี่ำหนดิ หุ�นยนตต์รู้วจเจอวตัถุุตกี่พ่�น และต�องกี่ารู้ให�หุ�นยนตเ์คล่�อนที�  
 ให�เข้ียนบล็อกี่คำสั�งเพ่�อให�หุ�นยนต์เคล่�อนที�เข้�าหาวัตถุุ และบอกี่ทิศัทางข้องวัตถุุโดิย 
 ใชุ�เซอรู้โ์วมีอเตอรู้ ์1 ตวั (หรู้อ่อาจใชุ�ข้�อความีแสดิง “left” “right” แทนกี่ารู้เคล่�อนที�ข้อง 
 เซอรู้์โว)

4. ให�เปัรีู้ยบเทียบความีแตกี่ต�างรู้ะหว�างกี่ารู้จำแนกี่ภาพ (Image Classification) กัี่บ 
 กี่ารู้ตรู้วจหาวัตถุุ (Object Detection) ว�าเหมี่อนหรู้่อต�างกี่ันอย�างไรู้

5. นักี่เรู้ียนสามีารู้ถุนำรู้ะบบตรู้วจหาวัตถุุมีาปัรู้ะยุกี่ต์ใชุ�ในชุีวิตปัรู้ะจำวันไดิ�อย�างไรู้บ�าง  
 สามีารู้ถุต�อยอดิทำอะไรู้ไดิ�บ�าง 

6. บันท่กี่วิดิีโอกี่ารู้ตรู้วจจับวัตถุุ Object Detection และแนบลิงค์ผู้ลงาน

นำาภาพโปรแกรมใส่ในช่องว่าง



บทที่ 7

เวลา: 2 ชม.

หุ่นยนต์สั่งงาน
ด้วยเสียง
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01 ผลการเรียนรู้

02 สาระการเรียนรู้

03 จุดประสงค์
 การเรียนรู้

04 สมรรถนะหลัก

05 ความรู้เดิม
 ที่นักเรียนต้องมี 
 ซึ่งจะสอดคล้องกับ
 ส่วน “ทบทวน
 ความรู้เดิม/สำารวจ
 ความรู้ก่อน”

มีีความีรู้้� ความีเข้�าใจเกีี่�ยวกัี่บกี่ารู้จำแนกี่เสียง (Voice Classification) และสอนปััญญา
ปัรู้ะดิิษฐ์์ให�เรู้ียนรู้้�และสรู้�างโมีเดิลกี่ารู้จำแนกี่เสียง ดิ�วยกี่ารู้เรู้ียนรู้้�ข้องเครู้่�องแบบมีีผู้้�สอน

กี่ารู้จำแนกี่เสียง (Voice Classification) 

นกัี่เรีู้ยนมีคีวามีรู้้�ความีเข้�าใจเกีี่�ยวกัี่บหลักี่กี่ารู้จำแนกี่เสียง สอนปัญัญาปัรู้ะดิิษฐ์์และปัรัู้บปัรุู้ง
โมีเดิลกี่ารู้จำแนกี่เสยีง เข้ยีนชุดุิคำสั�งให�ปัญัญาปัรู้ะดิิษฐ์ท์ำงานไดิ�ถุ้กี่ต�อง อย�างกี่รู้ะต่อรู้อ่รู้�น 
และไมี�ย�อท�อต�อกี่ารู้แกี่�ปััญหา (C: Competency)
3.1 นักี่เรู้ียนมีีความีรู้้�ความีเข้�าใจเกี่ี�ยวกี่ับหลักี่กี่ารู้จำแนกี่เสียง (Knowledge: K)
3.2 นักี่เรู้ียนสอนปััญญาปัรู้ะดิิษฐ์์และปัรู้ับปัรูุ้งโมีเดิลกี่ารู้จำแนกี่เสียงไดิ� (Skill: S)
3.3 นักี่เรู้ียนมีีทักี่ษะในกี่ารู้เข้ียนชุุดิคำสั�งให�ปััญญาปัรู้ะดิิษฐ์์ทำงานไดิ�ถุ้กี่ต�อง (Skill: S)
3.4 นักี่เรู้ียนกี่รู้ะต่อรู้่อรู้�น และไมี�ย�อท�อต�อกี่ารู้แกี่�ปััญหา (Attitude: A) 

4.1 กี่ารู้จัดิกี่ารู้ตนเอง 
4.2 กี่ารู้คิดิข้ั�นส้ง 
4.3 กี่ารู้รู้วมีพลังทำงานเปั็นทีมี
4.4 กี่ารู้อย้�รู้�วมีกี่ับธรู้รู้มีชุาติและวิทยากี่ารู้อย�างยั�งย่น

5.1 กี่ารู้จำแนกี่ภาพ
5.2 กี่ารู้ตรู้วจหาวัตถุุในภาพ
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06 สาระสำาคัญ

07 สื่อ-อุปกรณ์

กี่ารู้สรู้�างโมีเดิลปััญญาปัรู้ะดิิษฐ์์จำแนกี่ข้�อมี้ลเสียง สำหรัู้บชุุดิกี่ารู้เรีู้ยนรู้้�หุ�นยนต์ปััญญา
ปัรู้ะดิิษฐ์์ ใชุ�วิิธีกี่ารู้จำแนกี่เสียง (Voice Classification) หรู้่อกี่ารู้วิเครู้าะห์สัญญาณีเสียง 
ดิ�วยกี่รู้ะบวนกี่ารู้เรู้ยีนรู้้�ข้องเครู่้�องแบบมีผีู้้�สอน โดิยปัญัญาปัรู้ะดิษิฐ์เ์รู้ยีนรู้้�ข้�อมีล้เสียงที�ผู้้�ใชุ�
นำเข้�า เมี่�อนำรู้ะบบที�พัฒนาไปัใชุ� รู้ะบบจะรู้ับสัญญาณีเสียงเข้�ามีา โมีเดิลจะวิเครู้าะห์
ข้�อความีเสียงว�าอย้�ในกี่ลุ�มีที�รู้้�จักี่หรู้่อไมี� ทำให�สามีารู้ถุนำไปัปัรู้ะยุกี่ต์ใชุ�ในกี่ารู้สั�งงานดิ�วย
เสียงเพ่�อควบคุมีกี่ารู้ทำงานข้องรู้ะบบอัตโนมีัติต�อไปั

7.1	 ใบกิจักรู้รู้ม

7.2	 ใบความรู้้�
 • ใบความีรู้้�ที� 7 เรู้่�อง กี่ารู้จำแนกี่เสียง 

ใบกิจกรรม

ใบกิจกรรมที่ 7.1
เรื่อง: สวัสดี หุ่นยนต์

เวลา: 40 นาที

ใบกิจกรรมที่ 7.2
เรื่อง: AI Rally
เวลา: 40 นาที
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08 วิธีดำาเนินการ 8.1	 การู้จััดเตรู้ียม
 • ชุุดิอุปักี่รู้ณี์ IPST-AI และไมีโครู้โฟน
 • ใบความีรู้้�ที� 7 เรู้่�อง กี่ารู้จำแนกี่เสียง ตามีจำนวนผู้้�เรีู้ยน
 • ใบกี่ิจกี่รู้รู้มีที� 7.1 - 7.2 ตามีจำนวนกี่ลุ�มี
8.2	ขั้ั�นตอื่นการู้ดำเนินการู้	
 • ผู้้�สอนนำเข้�าส้�บทเรู้ียนโดิยถุามีผู้้�เรู้ียนว�า “มีีอุปักี่รู้ณี์ในชุีวิตปัรู้ะจำวันอะไรู้บ�างที� 
  รู้ับคำสั�งเสียง แล�วทำตามีคำสั�ง”
  ตัวอย�างคำตอบ
  - Google Home เปั็นลำโพงอัจฉรู้ิยะรู้ับคำสั�งเสียง ควบคุมีอุปักี่รู้ณี์ในบ�าน
  - Alexa ข้อง Amazon ใชุ�กี่ารู้สั�งงานดิ�วยเสยีงจากี่ผู้้�ใชุ�ไปัยงัอปุักี่รู้ณีห์รู่้อลำโพง  
   เพ่�อทำหน�าที�ชุ�วยเหลอ่และอำนวยความีสะดิวกี่ ควบคุมีอุปักี่รู้ณ์ีอัจฉริู้ยะต�าง ๆ  
   ในบ�าน
  - ลำโพงอัจฉรู้ยิะ ที�สามีารู้ถุรู้บัคำสั�งเสยีง เพ่�อควบคุมีอุปักี่รู้ณ์ีต�าง ๆ ภายในบ�าน
  - หลอดิไฟอัจฉรู้ิยะ ที�สามีารู้ถุรู้ับคำสั�งเสียงเพ่�อเปิัดิ-ปัิดิไฟ
  - Siri แอปัพลิเคชัุนข้อง Apple เป็ันรู้ะบบสั�งกี่ารู้ดิ�วยเสียงที�สามีารู้ถุรัู้บคำสั�ง 
   และเข้�าใจภาษาพ้ดิในอุปักี่รู้ณี์ข้อง Apple เชุ�น iPhone, iPad
 • ผู้้�สอนยกี่ตัวอย�าง อุปักี่รู้ณี์ที�รู้ับคำสั�งเสียง แล�วสนทนาโต�ตอบกี่ับผู้้�ใชุ�ไดิ� จากี่นั�น 
  ให�ผู้้�เรู้ียนรู้�วมีกี่ันวิเครู้าะห์กี่ารู้ทำงานข้องอุปักี่รู้ณี์นั�น 
 • ผู้้�สอนแบ�งผู้้�เรีู้ยนเป็ันกี่ลุ�มี กี่ลุ�มีละ 4 คน จากี่นั�นศ่ักี่ษาใบความีรู้้�ที� 7 เรู่้�อง กี่ารู้จำแนกี่ 
  เสยีง
 • ผู้้�เรู้ียนแต�ละกี่ลุ�มีทำใบกี่ิจกี่รู้รู้มีที� 7.1 เรู้่�อง สวัสดิี หุ�นยนต์
 • ผู้้�เรู้ียนและผู้้�สอนรู้�วมีกี่ันอภิปัรู้ายว�า คำสั�งเสียงรู้้ปัแบบใดิที�ปััญญาปัรู้ะดิิษฐ์์  
  สามีารู้ถุจำแนกี่เสียงไดิ�ถุ้กี่ต�องที�สุดิ
 • ผู้้�เรู้ียนแต�ละกี่ลุ�มีทำใบกี่ิจกี่รู้รู้มีที� 7.2 เรู้่�อง AI Rally
 • ผู้้�เรู้ียนแต�ละกี่ลุ�มีออกี่แบบคำสั�งเสียง เพ่�อสั�งให�หุ�นยนต์เคล่�อนที�ไปัในทิศัทางที� 
  กี่ำหนดิ
 • ผู้้�เรู้ียนแต�ละกี่ลุ�มีนำเสนอผู้ลกี่ารู้ทำกี่ิจกี่รู้รู้มี และรู้�วมีกี่ันอภิปัรู้ายเกี่ี�ยวกี่ับกี่ารู้ 
  จำแนกี่เสียงดิ�วยปััญญาปัรู้ะดิิษฐ์์เพ่�อแกี่�ปััญหาในชีุวิตจรู้ิง
 • ผู้้�เรู้ียนและผู้้�สอนรู้�วมีกี่ับอภิปัรู้ายสรูุ้ปักี่ารู้จำแนกี่เสียง (Voice Classification) 
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09 การวัด
 และประเมินผล

10 แหล่งข้อมูล
 เพิ่มเติม

11 ข้อเสนอแนะ

ปัรู้ะเมีินจากี่กี่ารู้ตอบคำถุามีในใบกี่ิจกี่รู้รู้มี และสังเกี่ตพฤติกี่รู้รู้มี

• KidBright AI จากี่ https://www.kid-bright.org/ai/ (เข้�าถุ่งเมี่�อ 8 พ.ค.65)
• เอกี่สารู้สนุกี่ Kids พิชุิต AI กี่ับ KidBright เรู้่�อง หน�า 34-39
• วีดิิทัศัน์ เรู้่�อง กี่ารู้ออกี่แบบปััญญาปัรู้ะดิิษฐ์์
 จากี่ https://www.youtube.com/watch?v=2QXii8450MU (เข้�าถุ่งเมี่�อ 8 พ.ค.65)
• วีดิิทัศัน์ เรู้่�อง In-action: MY FRIEND CAYLA Doll 
 https://www.youtube.com/watch?v=hAsgsmhsL8c (เข้�าถุ่งเมี่�อ 8 พ.ค.65)
• วีดิิทัศัน์ เรู้่�อง “โคมีไฟอัจฉรู้ิยะ” สั�งงานดิ�วยเสียงหลากี่สำเนียง 
 https://youtu.be/ZsjEm_RYjYg?t=227 (เข้�าถุ่งเมี่�อ 8 พ.ค.65)

• กี่�อนเรู้ิ�มีทำกี่ิจกี่รู้รู้มีให�ผู้้�เรู้ียนเตรู้ียมีความีพรู้�อมีข้องอุปักี่รู้ณี์ AI Bot ดิังนี�
 - เปัิดิเครู้่�องคอมีพิวเตอรู้์แล�วตรู้วจสอบสาย Lan เชุ่�อมีต�อรู้ะหว�าง คอมีพิวเตอรู้์กี่ับ  
  AI Bot
 - เปัิดิสวิตชุ์ หรู้่อ จ�ายไฟเลี�ยงให�กี่ับ AI Bot
 - ต�อไมีโครู้โฟนที�มีีหัว audio jack 3.5 mm แบบ 3 ข้ีดิเข้�าชุ�อง audio ข้อง Nano  
  บนตัว AI Bot
 - เปัิดิเบรู้าเซอรู้์และใส� IPAddress ในชุ�องที�อย้� (AddressBar) เปั็น 192.168.2.1
• เม่ี�อต�องกี่ารู้ตรู้วจสอบเสียงไดิ�หลายเสียง ให�กี่ลับไปัทำขั้�นตอนที� 1 กี่ารู้เกี่็บข้�อมี้ล  
 (Capture) ข้ั�นตอนที� 2 ติดิป้ัายกี่ำกัี่บ (Annotate) ให�ครู้บทุกี่เสียงแล�วเทรู้นโมีเดิล 
 อีกี่ครู้ั�ง
• กี่ารู้บันท่กี่เสียงสภาพแวดิล�อมี หรู้่อเสียงรู้บกี่วนไมีโครู้โฟน จะชุ�วยให� AI จัดิกี่ลุ�มี 
 คำสั�งเสียงไดิ�ดิีข้่�น
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การวัดและการประเมินผล

รายการประเมิน
(จุดประสงค์การเรียนรู้)

ความรู้

มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับ
หลักการจำาแนกเสียง

ทักษะและกระบวนการ

สอนปัญญาประดิษฐ์และ
ปรับปรุงโมเดลการจำาแนก
เสียงได้

เขียนชุดคำาสั่งให้ปัญญา
ประดิษฐ์ทำางานได้ถูกต้อง 

สมรรถนะหลัก

การจัดการตนเอง : 
กระตือรือร้น และไม่ย่อท้อ
ต่อการแก้ปัญหา

การคิดขั้นสูง : 
วิเคราะห์และตัดสินใจ
นำาเข้าข้อมูลเพื่อสอนปัญญา
ประดิษฐ์และปรับปรุงโมเดล
การจำาแนกเสียง เลือกคำา
สั่งมาเขียนเป็นชุดคำาสั่งให้
ปัญญาประดิษฐ์ทำางานได้
ถูกต้อง

การรวมพลังทำางาน
เป็นทีม :
ร่วมกันทำางานกับสมาชิกใน
ทีมอย่างมีความสุข จนงาน
สำาเร็จ

การอยู่ร่วมกับธรรมชาติและ
วิทยาการอย่างยั่งยืน : 
เข้าใจวิธีการทำางานของ
ปัญญาประดิษฐ์ และสามารถ
นำามาประยุกต์ใช้ในชีวิต
ประจำาวัน

ตรวจใบกิจกรรม

ตรวจใบกิจกรรม

ตรวจใบกิจกรรม

 

ตรวจใบกิจกรรม

ตรวจใบกิจกรรม

สังเกตพฤติกรรม

ตรวจใบกิจกรรม

ใบกิจกรรมที่ 7.1 ตอนที่ 1 
ตอนที่ 3 ข้อ 3.3
ใบกิจกรรมที่ 7.2 ตอนที่ 1

ใบกิจกรรมที่ 7.1 
ตอนที่ 2 ขั้นตอนที่ 1-2

ใบกิจกรรมที่ 7.1 
ตอนที่ 2 ขั้นตอนที่ 4 
ตอนที่ 3 ข้อ 3.1 - 3.2

 

แบบสังเกตพฤติกรรม

ใบกิจกรรมที่ 7.2 ตอนที่ 2

แบบสังเกตพฤติกรรม

ใบกิจกรรมที่ 7.2 

ได้ระดับ “พอใช้” 
ขึ้นไป

ได้ระดับ “พอใช้” 
ขึ้นไป

ได้ระดับ “พอใช้” 
ขึ้นไป

เกิดพฤติกรรม

เกิดพฤติกรรม
เมื่อได้ระดับ 
“พอใช้” ขึ้นไป

เกิดพฤติกรรม

เกิดพฤติกรรม
เมื่อได้ระดับ 
“พอใช้” ขึ้นไป

วิธีการวัด เครื่องมือที่ใช้วัด
เกณฑ์การประเมิน
การผ่าน

บทที่ 7
เรื่อง หุ่นยนต์สั่งงานด้วยเสียง



126
KIDBRIGHT

นักปัญญาประดิษฐ์น้อย

ความรู้
มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับหลักการจำาแนกเสียง

ทักษะและกระบวนการ
สอนปัญญาประดิษฐ์และปรับปรุงโมเดลการจำาแนกเสียงได้ 

เขียนชุดคำาสั่งให้ปัญญาประดิษฐ์ทำางานได้ถูกต้อง 

** เกณฑ์การวัดและประเมินผลสามารถปรับเปลี่ยนได้ตามความเหมาะสม

ดี (3)
ตอบคำาถามใบกิจกรรมที่ 7.1 และ 7.2 ได้ถูกต้องครบถ้วนเป็นส่วนใหญ่
พอใช้ (2) 
ตอบคำาถามใบกิจกรรมที่ 7.1 และ 7.2 ได้ถูกต้องเป็นบางส่วน
ควรปรับปรุง (1)
ไม่สามารถตอบคำาถามใบกิจกรรมที่ 7.1 และ 7.2 ได้เป็นส่วนใหญ่

ดี (3)
ตอบคำาถามใบกิจกรรมที่ 7.1 ได้ถูกต้องครบถ้วนเป็นส่วนใหญ่
พอใช้ (2) 
ตอบคำาถามใบกิจกรรมที่ 7.1 ได้ถูกต้องเป็นบางส่วน
ควรปรับปรุง (1)
ไม่สามารถตอบคำาถามใบกิจกรรมที่ 7.1 ได้เป็นส่วนใหญ่

ดี (3)
ตอบคำาถามใบกิจกรรมที่ 7.1 ได้ถูกต้องครบถ้วนเป็นส่วนใหญ่
พอใช้ (2) 
ตอบคำาถามใบกิจกรรมที่ ุ7.1 ได้ถูกต้องเป็นบางส่วน
ควรปรับปรุง (1)
ไม่สามารถตอบคำาถามใบกิจกรรมที่ 7.1 ได้เป็นส่วนใหญ่

เกณฑ์การประเมิน
ด้านความรู้และทักษะ
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** เกณฑ์การวัดและประเมินผลสามารถปรับเปลี่ยนได้ตามความเหมาะสม

สมรรถนะหลัก
การคิดขั้นสูง : 
วิเคราะห์และตัดสินใจนำาเข้าข้อมูลเพื่อสอนปัญญาประดิษฐ์และปรับปรุงโมเดล
การจำาแนกเสียง เลือกคำาสั่งมาเขียนเป็นชุดคำาสั่งให้ปัญญาประดิษฐ์ทำางานได้ถูกต้อง

ดี (3)
ตอบคำาถามใบกิจกรรมที่ 7.2 ตอนที่ 2 ได้ถูกต้องครบถ้วนเป็นส่วนใหญ่
พอใช้ (2) 
ตอบคำาถามใบกิจกรรมที่ 7.2 ตอนที่ 2 ได้ถูกต้องเป็นบางส่วน
ควรปรับปรุง (1)
ไม่สามารถตอบคำาถามใบกิจกรรมที่ 7.2 ตอนที่ 2 ได้เป็นส่วนใหญ่
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ชื่อผู้รับการประเมิน

แบบสังเกตพฤติกรรมสมรรถนะหลัก
ที่ต้องการให้เกิดกับผู้เรียน

ให้ผู้ประเมินลงระดับคุณภาพ
การปฏิบัติของนักเรียน
ตามพฤติกรรมที่พบ

รายการพฤติกรรม

การจัดการตนเอง

กระตือรือร้น และไม่ย่อท้อต่อการแก้ปัญหา

การคิดขั้นสูง

วิเคราะห์และตัดสินใจนำาเข้าข้อมูลเพื่อสอน
ปัญญาประดิษฐ์และปรับปรุงโมเดลการ
จำาแนกเสียง เลือกคำาสั่งมาเขียนเป็น
ชุดคำาสั่งให้ปัญญาประดิษฐ์ทำางานได้ถูกต้อง
(เกิดพฤติกรรม เมื่อได้ระดับ “พอใช้” ขึ้นไป)

การรวมพลังทำางานเป็นทีม

ร่วมกันทำางานกับสมาชิกในทีมอย่างมี
ความสุข จนงานสำาเร็จ

การอยู่ร่วมกับธรรมชาติและวิทยาการ
อย่างยั่งยืน

เข้าใจวิธีการทำางานของปัญญาประดิษฐ์ และ
สามารถนำามาประยุกต์ใช้ในชีวิตประจำาวัน 
(เกิดพฤติกรรม เมื่อได้ระดับ “พอใช้” ขึ้นไป)

ไม่เกิด = 0เกิด = 1

ระดับพฤติกรรม

บทที่ 7
เรื่อง หุ่นยนต์สั่งงานด้วยเสียง 
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กี่ารู้สรู้�างโมีเดิลปััญญาปัรู้ะดิิษฐ์์จำแนกี่ข้�อมี้ลเสียง สำหรัู้บชุุดิกี่ารู้เรีู้ยนรู้้�หุ�นยนต์ปััญญา
ปัรู้ะดิิษฐ์์ ใชุ�วิิธีกี่ารู้กี่ารู้จำแนกี่เสียง (Voice Classification) ดิ�วยกี่รู้ะบวนกี่ารู้เรีู้ยนรู้้�ข้อง
เครู่้�อง เป็ันกี่ารู้เรีู้ยนรู้้�แบบมีผีู้้�สอน โดิยนำเข้�าข้�อมีล้เสียงที�ไดิ�จากี่ไมีโครู้โฟนไปัติดิป้ัายกี่ำกัี่บ 
และนำไปัเรู้ียนรู้้�จนไดิ�โมีเดิลที�เหมีาะสมีต�อกี่ารู้ใชุ�งาน เม่ี�อนำไปัใชุ�โดิยรัู้บสัญญาณีเสียง
เข้�า โมีเดิลจะวิเครู้าะห์ว�าเสียงที�รู้ับเข้�าอย้�ในกี่ลุ�มีที�รู้้�จักี่หรู้่อไมี� 
 
ขั้ั�นตอื่นการู้ที่ำงานขั้อื่ง	Voice	Classification	ในหุุ่�นยนต์ป้ัญญาป้รู้ะดิษฐ์์	ดังนี�	

1.	 สรู้�างโป้รู้เจักต์ใหุ่ม�

ใบความรู้ที่ 7

การจำาแนกเสียง

คลิกปุ�ม New 

เลือกประเภทการเรียนรู้ประเภท
การเรียนรู้แบบ Voice 
Classification

ตั้งค่าช่วงเวลา (วินาที) คือ 
ระยะเวลาการพูดหนึ่งคำามีหน่วย
เป็นวินาที กำาหนดเป็น 3 วินาที

ตั้งค่าหน่วงเวลา (มิลลิวินาที) 
กำาหนดเป็น 1,000 มิลลิวินาที 
(1 วินาที)

ตั้งชื่อโปรเจกต์ โดยจะต้องใช้
ตัวอักษรภาษาอังกฤษเท่านั้น 
สามารถมีตัวเลขประกอบได้ 
และห้ามเว้นวรรค หากต้องการ
เว้นวรรคให้ใช้เครื่องหมาย
สัญประกาศ (ขีดล่าง _ )
และห้ามใช้อักขระพิเศษอื่น ๆ 
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2.	 การู้เก็บขั้�อื่ม้ล	(Capture)	
 กี่ารู้เกี่บ็ข้�อมีล้เสยีงเพ่�อนำไปัปัรู้ะมีวลผู้ล ดิ�วยวธิกีี่ารู้บนัท่กี่ข้�อมีล้เสยีงผู้�านไมีโครู้โฟน 
 ที�ติดิตั�งไว� มีีข้ั�นตอนดิังนี�
 2.1 จัดิเกี่็บข้�อมี้ลเสียงโดิยกี่ารู้คลิกี่ปัุ�มี Record

 2.2 บนัท่กี่เสยีง รู้ะบบจะเรู้ิ�มีนบัเวลาถุอยหลัง 3 วนิาทีกี่�อนบนัท่กี่เสยีง เม่ี�อไดิ�ยนิเสยีง 
  สญัญาณี ให�พ้ดิคำที�ต�องกี่ารู้ในรู้ะดัิบเสียงดัิงพอที�รู้ะบบตรู้วจจบัคล่�นเสียงไดิ� โดิย 
  รู้ะบบจะตัดิคำตามีชุ�วงเวลาที�กี่ำหนดิ



131

1      2      3      4      5      6      7      8      9      10Lesson

KIDBRIGHT

นักปัญญาประดิษฐ์น้อย

 2.3 เมี่�อรู้ะบบแสดิงคำว�า Processing ให�หยดุิพกัี่เท�ากี่บัเวลาหน�วงที�กี่ำหนดิ (1 วินาที)  
  จากี่นั�นให�บันทก่ี่เสียงคำนั�นนั�น (ควรู้บนัทก่ี่เสียงเดิมิีซ�ำ อย�างน�อย 20 ครู้ั�งต�อเสียง) 

 2.4 เม่ี�อบันท่กี่เสียงเสรู้็จแล�ว ให�คลิกี่ปุั�มี Stop เพ่�อหยุดิกี่ารู้บันท่กี่เสียง จากี่นั�นรู้อ 
  สักี่ครู้้�เพ่�อให�รู้ะบบแสดิงผู้ลไฟล์เสียง
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3.	 ติดป้้ายกำกับ	(Annotate)
 กี่ารู้ติดิปั้ายกี่ำกี่ับ มีี 2 ข้ั�นตอน ค่อ ตั�งชุ่�อปั้ายกี่ำกี่ับ และติดิปั้ายกี่ำกี่ับให�กี่ับไฟล์เสียง 
 ที�ต�องกี่ารู้ 

   คลิกี่ ANNOTATE เพ่�อติดิปั้ายกี่ำกี่ับ
   ตั�งชุ่�อปั้ายกี่ำกี่ับ โดิยคลิกี่ปัุ�มี New LABEL จะปัรู้ากี่ฏหน�าต�าง Add a label  
   เพ�่อตั�งชุ�่อปั้ายกี่ำกี่ับ 
   กี่รู้อกี่ชุ่�อปั้ายกี่ำกี่ับ ในชุ�อง Enter Label ชุ่�อที�ตั�งต�องเปั็นภาษาอังกี่ฤษ ห�ามี 
   เว�นวรู้รู้ค สามีารู้ถุใชุ�เครู้่�องหมีายสัญปัรู้ะกี่าศั (Underscore)ไดิ� กี่ารู้สรู้�างชุ่�อ 
   ปั้ายกี่ำกี่ับตามีจำนวนกี่ลุ�มีข้องเสียงที�ต�องกี่ารู้จำแนกี่ เชุ�น กี่ารู้สั�งเปัิดิไฟและ 
   ปัิดิไฟ ให�สรู้�างปั้ายกี่ำกี่ับเพียง 2 ชุ่�อ ค่อ ON กี่ับ OFF
   คลิกี่ที�ปัุ�มี OK
   เมี่�อสรู้�างปั้ายกี่ำกี่ับครู้บแล�ว
   จะปัรู้ากี่ฏชุ่�อปั้ายกี่ำกี่ับอย้�ดิ�านข้วามี่อ 
   ใต�หัวข้�อ Label ในที�นี�ค่อ ON และ 
   OFF ดิังรู้้ปั
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   ติดิป้ัายกี่ำกัี่บให�กัี่บไฟล์เสียงที�ต�องกี่ารู้ ซ่�งสามีารู้ถุเล่อกี่ติดิป้ัายกี่ำกี่ับทีละ 
   เสียงหรู่้อเล่อกี่หลายเสียงที�มีีปั้ายกี่ำกี่ับเดีิยวกี่ัน เพ่�อติดิป้ัายกี่ำกี่ับพรู้�อมีกัี่น 
   โดิยกี่ดิปัุ�มี Shift ค�างไว�
   

   เล่อกี่ปั้ายกี่ำกี่ับที�ต�องกี่ารู้ เมี่�อเล่อกี่เสรู้็จแล�วจะมีีปั้ายกี่ำกี่ับเกี่ิดิข้่�นในหัวข้�อ  
   Annotate และที�ไฟล์เสียงจะมีีสัญลักี่ษณ์ีแสดิงให�เห็นว�าไดิ�ติดิป้ัายกี่ำกี่ับ 
   นั�นแล�ว
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4.	 การู้เรู้ียนรู้้�และสรู้�างโมเดล	(Train)

   คลิกี่เมีน้ TRAIN
 

   คลิกี่ปัุ�มี Train เพ่�อเรู้ิ�มีกี่ารู้เรู้ียนรู้้�และสรู้�างโมีเดิล ข้�อความีที�ปัุ�มี Train เปัลี�ยน 
   เป็ัน Training รู้ะบบจะใชุ�เวลาเรีู้ยนรู้้�และสรู้�างโมีเดิลปัรู้ะมีาณี 5-10 นาที เมี่�อ 
   โมีเดิลถุ้กี่สรู้�างเสรู้็จแล�ว ข้�อความี Training จะเปัลี�ยนเปั็น Train Complete  
   และปัุ�มี Download จะเปัลี�ยนเปั็นสีเข้ียวเข้�มี ให�คลิกี่ปัุ�มี Download เพ่�อจัดิ 
   เกี่็บโมีเดิลปััญญาปัรู้ะดิิษฐ์์ 
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5.	 ป้รู้ะยุกต์ใช้�โมเดล	
 เมี่�อไดิ�โมีเดิลปััญญาปัรู้ะดิิษฐ์์สำหรัู้บจำแนกี่เสียงแล�ว สามีารู้ถุปัรู้ะยุกี่ต์ใชุ�โมีเดิล 
 ปััญญาปัรู้ะดิิษฐ์์ โดิยเข้ียนโปัรู้แกี่รู้มีตามีความีต�องกี่ารู้ข้องผู้้�ใชุ�งาน

   คลิกี่เมีน้ CODE 
   เข้ียนโปัรู้แกี่รู้มี ให�สอดิคล�องกี่ับจุดิปัรู้ะสงค์ตามีความีต�องกี่ารู้
   รู้ันโปัรู้แกี่รู้มี โดิยคลิกี่ที� ดิ�านล�างข้วามี่อ
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“คุณพ่อได้ซื้อตุ๊กตา Kid doll มาให้น้องกุ๊ก ทุกครั้งที่น้องกุ๊กพูดคำาว่า “สวัสดี” 
ตุ๊กตา Kid doll ก็จะมีข้อความโต้ตอบกลับมาว่า “สวัสดีค่ะ” แต่ถ้าน้องกุ๊กพูดคำา
อื่น ตุ๊กตา Kid doll กลับนิ่งเฉย” 

ให้นักเรียนช่วยกันทำาให้หุ่นยนต์ปัญญาประดิษฐ์ โต้ตอบได้เช่นเดียวกันกับตุ๊กตา Kid doll

กลุ่มที่ ชื่อ-สกุล เลขที่

ใบกิจกรรมที่ 7.1 สวัสดี หุ่นยนต์

ตอื่นที่ี�	1	วิเครู้าะหุ่์การู้ที่ำงานและเตรู้ียมอืุ่ป้กรู้ณ์์
1.1 วิเครู้าะห์กี่ารู้ทำงานข้องหุ�นยนต์ปััญญาปัรู้ะดิิษฐ์์

รายละเอียด ผลการวิเคราะห์

ออกแบบหุ่นยนต์ปัญญาประดิษฐ์เพื่อวัตถุประสงค์ใด

การรับรู้ของปัญญาประดิษฐ์ คืออะไร

การกระทำาของปัญญาประดิษฐ์ คืออะไร
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1.2 เครู้่�องมี่อและอุปักี่รู้ณี์ที�ใชุ�ในกี่ารู้พัฒนาหุ�นยนต์ปััญญาปัรู้ะดิิษฐ์์ มีีอะไรู้บ�าง

1.3 ให�นักี่เรู้ียนเตรู้ียมีความีพรู้�อมีข้องอุปักี่รู้ณี์ AI Bot ดิังนี�
 • เปิัดิเครู้่�องคอมีพวิเตอรู้แ์ล�วตรู้วจสอบสาย LAN เชุ่�อมีต�อรู้ะหว�าง คอมีพวิเตอรู้ก์ี่บั  
  AI Bot 
 • เปัิดิสวิตชุ์ หรู้่อ จ�ายไฟเลี�ยงให�กี่ับ AI Bot
 • ต�อไมีโครู้โฟนที�มีีหัว audio jack 3.5 mm แบบ 3 ข้ีดิ ที�ชุ�อง audio ข้อง AI Bot
 • เปิัดิเบรู้าเซอรู้แ์ละรู้ะบหุมีายเลข้ไอพเีปัน็ 192.168.2.1 ในชุ�องที�อย้� (Address bar)

ภาพถุ�ายกี่ารู้เชุ่�อมีต�ออุปักี่รู้ณี์ข้องกี่ลุ�มีตนเอง ดิังนี�
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ตอื่นที่ี�	2	ขั้ั�นตอื่นการู้พััฒนาป้ัญญาป้รู้ะดิษฐ์์

 
 

 

2.1 คลกิี่ปุั�มี New และเล่อกี่ปัรู้ะเภทกี่ารู้เรู้ยีนรู้้�เป็ัน กี่ารู้แยกี่แยะเสยีง (Voice Classification)  
 จากี่นั�นตั�งชุ่�อโปัรู้เจกี่ต์ว�า

2.2 กี่ำหนดิเวลา Duration (s) รู้ะยะเวลากี่ารู้พ้ดิหน่�งคำมีีหน�วยเป็ันวินาที และ Delay  
 (ms) รู้ะยะกี่ารู้หน�วงเวลา

 Duration (s) รู้ะยะเวลากี่ารู้พ้ดิหน่�งคำมีีหน�วยเปั็นวินาที =

 Delay (ms) รู้ะยะกี่ารู้หน�วงเวลา =
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ขั้ั�นตอื่นที่ี�	1	การู้เก็บขั้�อื่ม้ล	(Capture)

2.3 คลิกี่ปัุ�มี Record เพ่�อบันท่กี่เสียง

2.4 รู้ะบบจะเรู้ิ�มีนับถุอยหลัง 3 วินาที เพ่�อเตรู้ียมีตัวบันท่กี่เสียง โดิยจะแสดิงเลข้ 3 - 2 - 1  
 ตามีลำดิับ และปัุ�มี Record จะเปัลี�ยนเปั็นปัุ�มี Stop
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2.5 เมี่�อบันท่กี่เสียงไดิ�จำนวนที�ต�องกี่ารู้ ให�คลิกี่ปัุ�มี Stop เพ่�อหยุดิกี่ารู้อัดิเสียง จะมีีแถุบ 
 ข้�อมีล้เสียงและชุ่�อไฟล์เสียงปัรู้ากี่ฏข่้�นมีา และปัุ�มี Stop จะเปัลี�ยนกี่ลับมีาเปัน็ Record  
 (ควรู้อัดิเสียงอย�างน�อย 20 เสียงต�อคำ)

ขั้ั�นตอื่นที่ี�	2	ติดป้้ายกำกับ	(Annotate)

กี่ำหนดิคำที�ใชุ�เรู้ียกี่ AI Bot ให�แสดิงข้�อความีสวัสดิี และชุ่�อปั้ายกี่ำกี่ับในตารู้าง

2.6 เล่อกี่ ANNOTATE 
2.7 ตั�งชุ่�อปั้ายกี่ำกี่ับ ตามีจำนวนกี่ลุ�มีข้องเสียงที�ต�องกี่ารู้จำแนกี่
2.8 ติดิปั้ายกี่ำกี่ับ ให�ครู้บทุกี่ไฟล์เสียงที�ต�องกี่ารู้

ขั้ั�นตอื่นที่ี�	3	การู้เรู้ียนรู้้�และสรู้�างโมเดล	(Train)

2.9 เล่อกี่เมีน้ TRAIN จะเกี่ิดิพ่�นที�กี่ารู้ทำงาน คลิกี่ปัุ�มี Train เพ่�อเรู้ิ�มีกี่ารู้เรู้ียนรู้้�และสรู้�าง 
 โมีเดิล
2.10 รู้ะบบจะใชุ�เวลาเรู้ียนรู้้�และสรู้�างโมีเดิลปัรู้ะมีาณี 5-10 นาที เมี่�อโมีเดิลถุ้กี่สรู้�างเสรู้็จ 
 แล�วปัุ�มี Train จะเปัลี�ยนเปั็น Train Complete
2.11 คลิกี่ปัุ�มี Download เพ่�อจัดิเกี่็บโมีเดิลปััญญาปัรู้ะดิิษฐ์์

ป้ายกำากับ คำาพูด / เสียงที่ใช้ หน้าที่

** หมายเหตุ คำาพูด/เสียงที่ใช้ ผู้เรียนสามารถปรับเปลี่ยนคำาพูดให้เหมาะสมได้
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ขั้ั�นตอื่นที่ี�	4	ป้รู้ะยุกต์ใช้�โมเดล	(Code)

2.12 เล่อกี่เมีน้ Code เพ่�อสรู้�างชุุดิคำสั�งแบบบล็อกี่สำหรัู้บกี่ารู้ปัรู้ะยุกี่ต์ใชุ�โมีเดิลปััญญา 
 ปัรู้ะดิิษฐ์์
2.13 เข้ียนบล็อกี่คำสั�งให� AI ิBot

2.14 รู้ันโปัรู้แกี่รู้มี 
2.15 บันท่กี่ผู้ลกี่ารู้ทดิสอบโปัรู้แกี่รู้มี 

 

2.16 จากี่กี่ารู้ทำงานข้องโปัรู้แกี่รู้มี นักี่เรู้ียนพบข้�อผู้ิดิพลาดิอะไรู้บ�าง แล�วนักี่เรีู้ยนแกี่�ไข้ 
 อย�างไรู้
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ตอื่นที่ี�	3	ต�อื่ยอื่ดการู้เรู้ียนรู้้�

3.1 ถุ�าต�องกี่ารู้ให�หุ�นยนต์ปััญญาปัรู้ะดิิษฐ์์ สามีารู้ถุรู้ับข้�อมี้ลเสียงอ่�น ๆ แล�วโต�ตอบดิ�วย 
 กี่ารู้กี่รู้ะทำใดิ ๆ ไดิ� จะต�องทำอย�างไรู้

3.2 เขี้ยนบล็อกี่คำสั�งให� AI Bot สามีารู้ถุรู้ับข้�อความีเสียงอ่�น ๆ แล�วโต�ตอบดิ�วยกี่ารู้ 
 กี่รู้ะทำนั�น
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3.3 จากี่รู้้ปั นักี่เรีู้ยนคิดิว�าเพรู้าะเหตุใดิ KidBright AI สามีารู้ถุแยกี่แยะข้�อมีล้เสียงที�แตกี่ต�าง 
 กี่ันไดิ�
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การแข่งขันแรลลี่ของหุ่นยนต์ AI Bot มีภาระกิจคือหุ่นยนต์จะต้องรับคำาสั่งเสียง 
เพ่ือเคล่ือนทีไ่ปยังจุด check point ใหค้รบทกุจุด หุน่ยนตท์มีใดใช้เวลาน้อยทีส่ดุ
ในการเคลื่อนที่ไปยังจุด check point ถือเป็นผู้ชนะ

ให้นักเรียนช่วยกันคิดและเขียนโปรแกรม สั่งให้ AI Bot รับคำาสั่งเสียงแล้วเคลื่อนที่ไปยังพื้นที่
เป้าหมายได้

กลุ่มที่ ชื่อ-สกุล เลขที่

ใบกิจกรรมที่ 7.2 AI Rally

ตอื่นที่ี�	1	วิเครู้าะหุ่์การู้ที่ำงานและเตรู้ียมอืุ่ป้กรู้ณ์์
1.1 วิเครู้าะห์กี่ารู้ทำงานข้องปััญญาปัรู้ะดิิษฐ์์

รายละเอียด ผลการวิเคราะห์

ออกแบบหุ่นยนต์ปัญญาประดิษฐ์เพื่อวัตถุประสงค์ใด

การรับรู้ของปัญญาประดิษฐ์ คืออะไร

การกระทำาของปัญญาประดิษฐ์ คืออะไร
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1.2 เครู้่�องมี่อและอุปักี่รู้ณี์ที�ใชุ�ในกี่ารู้พัฒนาหุ�นยนต์ปััญญาปัรู้ะดิิษฐ์์ มีีอะไรู้บ�าง

1.3 ภาพกี่ารู้ปัรู้ะกี่อบหุ�นยนต์ปััญญาปัรู้ะดิิษฐ์์
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ตอื่นที่ี�	2	ขั้ั�นตอื่นการู้พััฒนาป้ัญญาป้รู้ะดิษฐ์์

2.1 คลกิี่ปุั�มี New และเล่อกี่ปัรู้ะเภทกี่ารู้เรู้ยีนรู้้�เป็ัน กี่ารู้แยกี่แยะเสยีง (Voice Classification)  
 จากี่นั�นตั�งชุ่�อโปัรู้เจกี่ต์ว�า

2.2 กี่ำหนดิเวลา Duration (s) รู้ะยะเวลากี่ารู้พ้ดิหน่�งคำมีีหน�วยเป็ันวินาที และ Delay  
 (ms) รู้ะยะกี่ารู้หน�วงเวลา

 Duration (s) รู้ะยะเวลากี่ารู้พ้ดิหน่�งคำมีีหน�วยเปั็นวินาที =

 Delay (ms) รู้ะยะกี่ารู้หน�วงเวลา =

ขั้ั�นตอื่นที่ี�	1	กรู้ะบวนการู้เก็บขั้�อื่ม้ล	(Capture)

2.3 คลิกี่ปัุ�มี Record เพ่�อบันท่กี่เสียง
2.4 รู้ะบบจะเรู้ิ�มีนับถุอยหลัง 3 วินาที เพ่�อเตรู้ียมีตัวบันท่กี่เสียง โดิยจะแสดิงเลข้ 3 - 2 - 1  
 ตามีลำดิับ และปัุ�มี Record จะเปัลี�ยนเปั็นปัุ�มี Stop
2.5 เมี่�อบันท่กี่เสียงไดิ�จำนวนที�ต�องกี่ารู้ ให�คลิกี่ปัุ�มี Stop เพ่�อหยุดิกี่ารู้อัดิเสียง จะมีีแถุบ 
 ข้�อมีล้เสียงและชุ่�อไฟล์เสียงปัรู้ากี่ฏข่้�นมีา และปัุ�มี Stop จะเปัลี�ยนกี่ลับมีาเปัน็ Record
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ขั้ั�นตอื่นที่ี�	2	ติดป้้ายกำกับ	(Annotate)

2.6 กี่ำหนดิคำที�ใชุ�เรู้ียกี่ AI Bot ให�เคล่�อนที� และชุ่�อปั้ายกี่ำกัี่บในตารู้างดิ�านล�าง

2.7 เล่อกี่ ANNOTATE 
2.8 คลิกี่ปัุ�มี New label เพ่�อตั�งชุ่�อ
2.9 เล่อกี่ไฟล์เสียงชุุดิที�ต�องกี่ารู้ติดิปั้ายกี่ำกี่ับ โดิยคลิกี่เล่อกี่ไฟล์ใดิไฟล์หน่�ง แล�วกี่ดิปัุ�มี  
 Shift ที�แปั้นพิมีพ์ค�างไว�แล�ว คลิกี่เล่อกี่ไฟล์เสียงถุัดิไปัจนครู้บ ชุุดิเสียงเดิียวกี่ัน ไฟล์ที� 
 ถุ้กี่เล่อกี่จะเปั็นสีเข้ียว

ป้ายกำากับ คำาพูด / เสียงที่ใช้ หน้าที่

** หมายเหตุ คำาพูด/เสียงที่ใช้ ผู้เรียนสามารถปรับเปลี่ยนคำาพูดให้เหมาะสมได้
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ขั้ั�นตอื่นที่ี�	3	การู้เรู้ียนรู้้�และสรู้�างโมเดลป้ัญญาป้รู้ะดิษฐ์์	(Train)

2.10 เลอ่กี่เมีน ้TRAIN คลิกี่ปุั�มี Train เพ่�อเรู้ิ�มีกี่ารู้เรู้ยีนรู้้�และสรู้�างโมีเดิล
2.11 รู้ะบบจะใชุ�เวลาเรีู้ยนรู้้�และสรู้�างโมีเดิลปัรู้ะมีาณี 5-10 นาที เม่ี�อโมีเดิลถุก้ี่สรู้�างเสรู้จ็แล�ว
 ปัุ�มี Train จะเปัลี�ยนเป็ัน Train Complete
2.12 คลิกี่ปุั�มี Download เพ่�อจดัิเกี่บ็โมีเดิลปััญญาปัรู้ะดิิษฐ์์

ขั้ั�นตอื่นที่ี�	4	ป้รู้ะยุกต์ใช้�โมเดล	(Code)

2.13 เลอ่กี่เมีน้ Code เพ่�อสรู้�างชุดุิคำสั�งแบบบลอ็กี่สำหรัู้บกี่ารู้ปัรู้ะยุกี่ต์ใชุ�โมีเดิลปััญญา 
 ปัรู้ะดิิษฐ์์
2.14 เข้ยีนบลอ็กี่คำสั�งให� KidBright AI 
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2.15 รัู้นโปัรู้แกี่รู้มี โดิยคลกิี่ที�ปุั�มีรู้นั รู้ป้ัสามีเหลี�ยมีสเีข้ยีวดิ�านล�างข้วามีอ่
2.16 บันทก่ี่ผู้ลกี่ารู้ทดิสอบโปัรู้แกี่รู้มี 

2.17 ให�นักี่เรีู้ยนแต�ละกี่ลุ�มีนำหุ�นยนต์มีาแข้�งขั้นแรู้ลลี�ข้องหุ�นยนต์ ว�าหุ�นยนต์ข้องกี่ลุ�มีใดิ 
 เคล่�อนที�ไปัยงัจดุิ check point ครู้บทุกี่จดุิ และใชุ�เวลาน�อยที�สดุิ 
2.18 นักี่เรู้ยีนต�องกี่ำหนดิคำพ้ดิ เสยีงที�ใชุ�อย�างไรู้ เพ่�อต�องกี่ารู้ให�หุ�นยนต์เคล่�อนที�ไดิ�แมี�นยำ 
 มีากี่ข้่�น

2.19 นักี่เรู้ยีนคดิิว�ากี่ารู้เกี่บ็เสยีง 20 เสียง กี่บั 100 เสียงให�ผู้ลลพัธ์แตกี่ต�างกี่นัหรู้อ่ไมี� เพรู้าะ 
 เหตใุดิ



เวลา: 4 ชม.

บทที่ 8

หุ่นยนต์
สร้างสรรค์
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01 ผลการเรียนรู้

02 สาระการเรียนรู้

03 จุดประสงค์
 การเรียนรู้

04 สมรรถนะหลัก

05 ความรู้เดิม
 ที่นักเรียนต้องมี 
 ซึ่งจะสอดคล้องกับ
 ส่วน “ทบทวน
 ความรู้เดิม/สำารวจ
 ความรู้ก่อน”

06 สาระสำาคัญ

ปัรู้ะยุกี่ต์ใชุ�ความีรู้้�กี่ารู้จำแนกี่ภาพ กี่ารู้ตรู้วจหาวัตถุุ และกี่ารู้จำแนกี่เสียงเพ่�อพัฒนางาน
ปััญญาปัรู้ะดิิษฐ์์ที�เกี่ี�ยวข้�องกี่ับชุุมีชุน หรู้่อสังคมี

กี่ารู้ปัรู้ะยุกี่ต์ใชุ�ความีรู้้�ปััญญาปัรู้ะดิิษฐ์์

นกัี่เรู้ยีนปัรู้ะยกุี่ตใ์ชุ�ความีรู้้�ปัญัญาปัรู้ะดิษิฐ์เ์พ่�อกี่ารู้ทำงานในชุีวติจรู้งิอย�างสรู้�างสรู้รู้ค ์และ
เห็นปัรู้ะโยชุน์ข้องปััญญาปัรู้ะดิิษฐ์์ในกี่ารู้พัฒนาชุุมีชุนหรู้่อสังคมี (C: Competency)
3.1 นักี่เรู้ียนปัรู้ะยุกี่ต์ใชุ�ความีรู้้�ดิ�านปััญญาปัรู้ะดิิษฐ์์เพ่�อกี่ารู้ทำงานในชุีวิตจรู้ิง (Skill: S)
3.2 นักี่เรู้ยีนเหน็ปัรู้ะโยชุน์ข้องปััญญาปัรู้ะดิิษฐ์์ในกี่ารู้พฒันาชุมุีชุนหรู้อ่สังคมี (Attitude: A) 

4.1 กี่ารู้จัดิกี่ารู้ตนเอง 
4.2 กี่ารู้คิดิข้ั�นส้ง 
4.3 กี่ารู้รู้วมีพลังทำงานเปั็นทีมี
4.4 กี่ารู้เปั็นพลเมี่องที�เข้�มีแข้็ง

5.1 กี่ารู้จำแนกี่ภาพ
5.2 กี่ารู้ตรู้วจหาวัตถุุในภาพ
5.3 กี่ารู้จำแนกี่เสียง

กี่ารู้พฒันาปัญัญาปัรู้ะดิิษฐ์โ์ดิยใชุ�ชุดุิกี่ารู้เรู้ยีนรู้้�หุ�นยนตป์ัญัญาปัรู้ะดิิษฐ์ ์สามีารู้ถุเรู้ยีนรู้้�และ
สรู้�างโมีเดิลโดิยใชุ�หลักี่กี่ารู้จำแนกี่ภาพ กี่ารู้ตรู้วจหาวัตถุุในภาพ และกี่ารู้จำแนกี่เสียง กี่ารู้
พัฒนาปััญญาปัรู้ะดิิษฐ์์เรู้ิ�มีจากี่กี่ารู้วิเครู้าะห์ปััญหา ความีต�องกี่ารู้ ออกี่แบบกี่ารู้รู้ับรู้้�และ
กี่ารู้กี่รู้ะทำข้องปััญญาปัรู้ะดิิษฐ์์ และเข้ียนโปัรู้แกี่รู้มีควบคุมีอุปักี่รู้ณี์ให�ทำงานตามีเง่�อนไข้
ที�ผู้้�ใชุ�กี่ำหนดิ
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07 สื่อ-อุปกรณ์ 7.1	 ใบกิจักรู้รู้ม

7.2	 ใบความรู้้�
 -
7.3	 อื่่�น	ๆ
 • วีดิิทัศัน์ เรู้่�อง กี่ารู้รู้ับรู้องความีถุ้กี่ต�องทางชุีวภาพหลายรู้้ปัแบบ 
  จากี่ https://youtu.be/XaFxes7aUlA (เข้�าถุ่งเมี่�อ 8 พ.ค. 65)

ใบกิจกรรม

ใบกิจกรรมที่ 8.1
เรื่อง: ประตูวิเศษ
เวลา: 90 นาที

ใบกิจกรรมที่ 8.2
เรื่อง: ดอกไม้ในสวน
เวลา: 90 นาที

ใบกิจกรรมที่ 8.3
เรื่อง: สวนสัตว์หรรษา

เวลา: 90 นาที

ใบกิจกรรมที่ 8.4
เรื่อง: ขับขี่ปลอดภัย
เวลา: 90 นาที
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08 วิธีดำาเนินการ 8.1	 การู้จััดเตรู้ียม
 • เตรู้ียมีอุปักี่รู้ณี์ AI Bot และทดิสอบกี่ารู้เชุ่�อมีต�อผู้�านเว็บ
 • ใบกี่ิจกี่รู้รู้มีที� 8.1-8.2 ตามีจำนวนกี่ลุ�มี
 • อุปักี่รู้ณี์สำหรู้ับสรู้�างปัรู้ะต้จำลอง เชุ�น พลาสติกี่ล้กี่ฟ้กี่ คัตเตอรู้์ กี่รู้ะดิาษกี่าว 
  ลวดิเสียบกี่รู้ะดิาษ 
8.2	 ขั้ั�นตอื่นการู้ดำเนินการู้
 • ผู้้�สอนนำเข้�าส้�บทเรู้ียนโดิยยกี่ตัวอย�างสถุานกี่ารู้ณี์ที�สามีารู้ถุใชุ�ปััญญาปัรู้ะดิิษฐ์์  
  ชุ�วยในกี่ารู้แกี่�ปััญหา โดิยตั�งคำถุามีว�า ในชุีวิตปัรู้ะจำวันข้องเรู้ามีีกี่ารู้นำปััญญา 
  ปัรู้ะดิิษฐ์์มีาใชุ�ในดิ�านใดิบ�าง หากี่ผู้้�เรู้ียนมีีโอกี่าส จะนำปััญญาปัรู้ะดิิษฐ์์ไปัชุ�วย 
  ให�กี่ารู้ใชุ�ชุีวิตปัรู้ะจำวันดิีข้่�นไดิ�อย�างไรู้ 
 • ผู้้�เรู้ียนศั่กี่ษาวีดิิทัศัน์ เรู้่�อง กี่ารู้รู้ับรู้องความีถุ้กี่ต�องทางชุีวภาพหลายรู้้ปัแบบ 
  จากี่ https://youtu.be/XaFxes7aUlA หลงัจากี่นั�น ผู้้�สอนตั�งคำถุามีว�า เรู้าสามีารู้ถุ 
  สรู้�างรู้ะบบปัรู้ะต้อัตโนมีัติ โดิยใชุ�กี่ารู้ย่นยันตัวตนจากี่ใบหน�า ไดิ�หรู้่อไมี� ถุ�าทำไดิ�  
  มีีวิธีกี่ารู้ทำอย�างไรู้บ�าง 
  แนวคำตอบ รู้ะบบปัรู้ะต้อัตโนมัีติ ที�กี่ำหนดิกี่ารู้เปิัดิปัรู้ะต้ดิ�วยกี่ารู้ย่นยันตัวตนจากี่ 
  ใบหน�า สามีารู้ถุทำไดิ� โดิยใชุ�ปััญญาปัรู้ะดิิษฐ์์ดิ�านกี่ารู้ตรู้วจจับวัตถุุ เพ่�อจดิจำ 
  ใบหน�าที�กี่ำหนดิไว� เม่ี�อย่นยันตัวตนผู้�าน รู้ะบบจะสั�งให�กี่ลไกี่ควบคุมีปัรู้ะต้เปิัดิ 
  กี่ารู้ทำงาน
 • ผู้้�เรู้ียนแบ�งกี่ลุ�มี กี่ลุ�มีละ 4 คน ทำใบกี่ิจกี่รู้รู้มีที� 8.1 เรู้่�อง ปัรู้ะต้วิเศัษ 
 • ผู้้�เรู้ียนแต�ละกี่ลุ�มี นำเสนอผู้ลกี่ารู้ทำใบกี่ิจกี่รู้รู้มีที� 8.1 
 • ผู้้�เรู้ยีนรู้�วมีกี่นัแสดิงความีคดิิเหน็ เกี่ี�ยวกี่บักี่ารู้สรู้�างรู้ะบบปัรู้ะต้อตัโนมีตั ิและข้�อดิี 
  และข้�อดิ�อยข้องผู้ลงานข้องกี่ลุ�มี   
 • ผู้้�เรู้ยีนรู้�วมีกี่นัวเิครู้าะหส์ถุานกี่ารู้ณีใ์นใบกี่จิกี่รู้รู้มีที� 8.2 และอภปิัรู้ายรู้�วมีกี่นั และ 
  แนะนำแหล�งข้องข้�อมี้ลภาพที�นำมีาใชุ�ทำกี่ิจกี่รู้รู้มี
 • ผู้้�เรู้ียนแต�ละกี่ลุ�มี ทำใบกี่ิจกี่รู้รู้มีที� 8.2 เรู้่�อง พรู้รู้ณีไมี�ในสวน และนำเสนอผู้ลกี่ารู้ 
  ทำใบกี่ิจกี่รู้รู้มี 
 • ผู้้�เรู้ยีนรู้�วมีกี่นัแสดิงความีคดิิเหน็ เกี่ี�ยวกี่บักี่ารู้นำแนวคดิิจากี่ใบกี่จิกี่รู้รู้มีที� 8.2 มีา 
  ปัรู้ะยุกี่ต์ใชุ�ในกี่ารู้ปัรู้ะกี่อบอาชุีพในชุุมีชุน
 • ผู้้�เรู้ียนรู้�วมีกี่ันสรูุ้ปัองค์ความีรู้้�ที�ไดิ�จากี่กี่ารู้ทำกี่ิจกี่รู้รู้มี และกี่ารู้นำองค์ความีรู้้�ไปั 
  พัฒนาต�อยอดิในกี่ารู้ส�งเสรู้ิมีกี่ารู้ดิำเนินชุีวิตปัรู้ะจำวัน
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09 การวัด
 และประเมินผล

10 แหล่งข้อมูล
 เพิ่มเติม

11 ข้อเสนอแนะ

ปัรู้ะเมีินจากี่กี่ารู้ตอบคำถุามีในใบกี่ิจกี่รู้รู้มี และสังเกี่ตพฤติกี่รู้รู้มี

เอกี่สารู้ สนุกี่ Kids พิชุิต AI

• ภาพที�ใชุ�ในกี่ารู้สรู้�างโมีเดิลในบทที� 8.2 ผู้้�สอนสามีารู้ถุเตรีู้ยมีภาพชุดุิอ่�น ๆ เพิ�มีเติมี  
 หรู้่อให�ผู้้�เรู้ียนเตรู้ียมีภาพมีาล�วงหน�า
• สำหรัู้บใบกิี่จกี่รู้รู้มีที� 8.3 และ 8.4 เป็ันกิี่จกี่รู้รู้มีเพิ�มีเตมิีสำหรัู้บเป็ันโจทย์ท�าทายผู้้�เรีู้ยน
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การวัดและการประเมินผล

รายการประเมิน
(จุดประสงค์การเรียนรู้)

ทักษะและกระบวนการ

ประยุกต์ใช้ความรู้ด้าน
ปัญญาประดิษฐ์เพื่อการ
ทำางานในชีวิตจริง 
 
สมรรถนะหลัก

การจัดการตนเอง : 
มีความมุ่งมั่นในการทำางาน
จนสำาเร็จ

การคิดขั้นสูง :
ออกแบบวิธีการประยุกต์
ใช้ความรู้ด้านปัญญา
ประดิษฐ์ในชีวิตประจำาวัน 

รวมพลังทำางานเป็นทีม : 
ร่วมกันทำางานกับสมาชิก
ในทีมอย่างมีความสุข 
จนงานสำาเร็จ

การอยู่ร่วมกับธรรมชาติ
และวิทยาการอย่างยั่งยืน :
เห็นประโยชน์ของปัญญา
ประดิษฐ์ในการพัฒนา
ชุมชนหรือสังคม 

ตรวจใบกิจกรรม

สังเกตพฤติกรรม

ตรวจใบกิจกรรม

สังเกตพฤติกรรม

ตรวจใบกิจกรรม

ใบกิจกรรมที่ 8.1

แบบสังเกตพฤติกรรม

ใบกิจกรรมที่ 8.2

แบบสังเกตพฤติกรรม

ใบกิจกรรมที่ 8.2 ข้อ 6

ได้ระดับ “พอใช้” 
ขึ้นไป

เกิดพฤติกรรม

เกิดพฤติกรรม 
เมื่อได้ระดับ 
“พอใช้” ขึ้นไป

เกิดพฤติกรรม

เกิดพฤติกรรม 
เมื่อได้ระดับ 
“พอใช้” ขึ้นไป

วิธีการวัด เครื่องมือที่ใช้วัด
เกณฑ์การประเมิน
การผ่าน

บทที่ 8
เรื่อง หุ่นยนต์สร้างสรรค์
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ทักษะและกระบวนการ
ประยุกต์ใช้ความรู้ด้านปัญญาประดิษฐ์เพื่อการทำางานในชีวิตจริง 

สมรรถนะหลัก
การคิดขั้นสูง : 
ออกแบบวิธีการประยุกต์ใช้ความรู้ด้านปัญญาประดิษฐ์ในชีวิตประจำาวัน 

การเป็นพลเมืองที่เข้มแข็ง : 
เห็นประโยชน์ของปัญญาประดิษฐ์ในการพัฒนาชุมชนหรือสังคม

** เกณฑ์การวัดและประเมินผลสามารถปรับเปลี่ยนได้ตามความเหมาะสม

ดี (3)
ตอบคำาถามใบกิจกรรมที่ 8.1 ได้ถูกต้องครบถ้วนเป็นส่วนใหญ่
พอใช้ (2) 
ตอบคำาถามใบกิจกรรมที่ 8.1 ได้ถูกต้องเป็นบางส่วน
ควรปรับปรุง (1)
ไม่สามารถตอบคำาถามใบกิจกรรมที่ 8.1 ได้เป็นส่วนใหญ่

ดี (3)
ตอบคำาถามใบกิจกรรมที่ 8.2 ได้ถูกต้องครบถ้วนเป็นส่วนใหญ่
พอใช้ (2) 
ตอบคำาถามใบกิจกรรมที่ 8.2 ได้ถูกต้องเป็นบางส่วน
ควรปรับปรุง (1)
ไม่สามารถตอบคำาถามใบกิจกรรมที่ 8.2 ได้เป็นส่วนใหญ่

ดี (3)
ตอบคำาถามใบกิจกรรมที่ 8.2 ข้อ 6 ได้ครอบคลุมมากกว่า 2 ประเด็น
พอใช้ (2) 
ตอบคำาถามใบกิจกรรมที่ 8.2 ข้อ 6 ได้ครอบคลุม 1-2 ประเด็น
ควรปรับปรุง (1)
ไม่สามารถตอบคำาถามใบกิจกรรมที่ 8.2 ข้อ 6 ได้

เกณฑ์การประเมิน
ด้านความรู้และทักษะ
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ให้ผู้ประเมินลงระดับคุณภาพ
การปฏิบัติของนักเรียน
ตามพฤติกรรมที่พบ

ชื่อผู้รับการประเมิน

แบบสังเกตพฤติกรรมสมรรถนะหลัก
ที่ต้องการให้เกิดกับผู้เรียน

บทที่ 8
เรื่อง หุ่นยนต์สร้างสรรค์

การจัดการตนเอง

มีความมุ่งมั่นในการทำางานจนสำาเร็จ

การคิดขั้นสูง

ออกแบบวิธีการประยุกต์ใช้ความรู้ด้านปัญญา
ประดิษฐ์ในชีวิตประจำาวัน 
(เกิดพฤติกรรม เมื่อได้ระดับ “พอใช้” ขึ้นไป)

การรวมพลังทำางานเป็นทีม

ร่วมกันทำางานกับสมาชิกในทีมอย่างมีความสุข 
จนงานสำาเร็จ

การอยู่ร่วมกับธรรมชาติและวิทยาการ
อย่างยั่งยืน

เห็นประโยชน์ของปัญญาประดิษฐ์
ในการพัฒนาชุมชนหรือสังคม 
(เกิดพฤติกรรม เมื่อได้ระดับ “พอใช้” ขึ้นไป)

ไม่เกิด = 0เกิด = 1

ระดับพฤติกรรม

รายการพฤติกรรม
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โรงเรยีนอัจฉรยิะวิทยา พบปัญหาในการเปิดประตูห้องสำานกังาน เพราะบางครัง้
เจ้าหน้าที่ที่รับผิดชอบมักทำากุญแจหาย และการเปิดประตูก็มีความเสี่ยงในการ
สัมผัสเชื้อโรคโควิด-19 โรงเรียนจึงต้องการนำาปัญญาประดิษฐ์มาช่วยในการ
ปลดล็อคประตูสำานักงานด้วยใบหน้า

ใบกิจกรรมที่ 8.1 ประตูวิเศษ

ตอื่นที่ี�	1	การู้อื่อื่กแบบป้ัญญาป้รู้ะดิษฐ์์
วิเครู้าะห์กี่ารู้ทำงานข้องปััญญาปัรู้ะดิิษฐ์์จากี่สถุานกี่ารู้ณี์ที�กี่ำหนดิ และตอบคำถุามี

กลุ่มที่ ชื่อ-สกุล เลขที่

รายละเอียด ผลการวิเคราะห์

ออกแบบหุ่นยนต์ปัญญาประดิษฐ์เพื่อวัตถุประสงค์ใด

เครื่องมือและอุปกรณ์ที่ใช้ในการพัฒนาหุ่นยนต์
ปัญญาประดิษฐ์ มีอะไรบ้าง

การรับรู้ของปัญญาประดิษฐ์ คืออะไร

การกระทำาของปัญญาประดิษฐ์ คืออะไร
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ตอื่นที่ี�	2	การู้สรู้�างโมเดลจัำแนกภาพั	(Image	Classification)

ขั้ั�นตอื่นที่ี�	1	Capture
ให�นักี่เรู้ยีนวางแผู้นกี่ารู้เก็ี่บข้�อมีล้ภาพใบหน�าข้องเพ่�อนในกี่ลุ�มี ภาพที�บันทก่ี่จะต�องมีีมุีมีมีอง 
ข้องใบหน�าที�แตกี่ต�างกี่ัน พรู้�อมีลงรู้ายละเอียดิในตารู้าง และถุ�ายภาพตามีที�ไดิ�วางแผู้นไว�

ขั้ั�นตอื่นที่ี�	2	Annotate
ติดิปั้ายกี่ำกี่ับภาพ ให�ครู้บทุกี่ภาพ 

ขั้ั�นตอื่นที่ี�	3	Train
นำภาพที�ติดิป้ัายกี่ำกัี่บแล�ว มีาสรู้�างโมีเดิลปััญญาปัรู้ะดิิษฐ์์ เม่ี�อสรู้�างโมีเดิลเสร็ู้จแล�วให�
บันท่กี่ไว�เพ่�อใชุ�ในข้ั�นตอนต�อไปั

ลำาดับที่ จำานวนภาพชื่อ - สกุลของบุคคลLabel

user1

user2

user3

1.

2.

3.
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ขั้ั�นตอื่นที่ี�	4	Code
1. เชุ่�อมีต�อ servo motor ที�ชุ�อง servo 12 
2. เชุ่�อมีต�อ neo pixel ที�ชุ�อง GPIO18
3. เข้ยีนคำสั�งพรู้�อมีทดิสอบโปัรู้แกี่รู้มี ดัิงนี�

 อธิบายผู้ลกี่ารู้ทำงานเมี่�อนำกี่ล�องไปัจบัภาพข้อง user1
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ตอื่นที่ี�	3	สรู้�างสรู้รู้ค์ต�อื่ยอื่ด

1. ปัรัู้บปัรู้งุคำสั�งโปัรู้แกี่รู้มี ให�สามีารู้ถุตรู้วจสอบและอนุญาตให�สมีาชิุกี่ในกี่ลุ�มีทุกี่คน 
 สามีารู้ถุผู้�านปัรู้ะต้เข้�าห�องไดิ� 
2. สรู้�างปัรู้ะต้จำลอง พรู้�อมีทดิสอบกี่ารู้ทำงาน และอธิบายผู้ลกี่ารู้ทำงาน

 ภาพถุ�ายปัรู้ะต้จำลองที�พรู้�อมีใชุ�งาน 

ผู้ลกี่ารู้ทำงาน
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ในชมุนมุแห่งหนึง่ มกีารปลกูดอกไมเ้พ่ือจำาหนา่ย โดยทุกสวนดอกไมจ้ะนำาดอกไม้
ทีต่ดัแลว้มาสง่ยงัศนูยค์ดัแยกของชุมชน ซ่ึงศนูยค์ดัแยกจะแยกชนิดของดอกไม้
ออกเป็นกลุ่มต่าง ๆ  แต่ดว้ยปริมาณของดอกไม้ทีม่ีจำานวนมาก ทำาให้ใช้เวลานาน
ในการคัดแยก ผู้นำาชุมชนจึงมีความคิดจะนำาปัญญาประดิษฐ์เข้ามาใช้ในการคัด
แยกดอกไม้ให้เร็วยิ่งขึ้น จึงได้ให้นักเรียนช่วยออกแบบและพัฒนาระบบคัดแยก
ดอกไม้ของชุมชน

ใบกิจกรรมที่ 8.2 ดอกไม้ในสวน

กลุ่มที่ ชื่อ-สกุล เลขที่

Dataset
ให�นกัี่เรู้ยีนใชุ�ฐ์านข้�อมีล้ดิอกี่ไมี�จากี่เว็บไซต์ www.kaggle.com
https://www.kaggle.com/datasets/alxmamaev/flowers-recognition
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รายละเอียด ผลการวิเคราะห์

ออกแบบหุ่นยนต์ปัญญาประดิษฐ์เพื่อวัตถุประสงค์ใด

เครื่องมือและอุปกรณ์ที่ใช้ในการพัฒนาหุ่นยนต์
ปัญญาประดิษฐ์ มีอะไรบ้าง

การรับรู้ของปัญญาประดิษฐ์ คืออะไร

การกระทำาของปัญญาประดิษฐ์ คืออะไร

ตอื่นที่ี�	1	การู้อื่อื่กแบบป้ัญญาป้รู้ะดิษฐ์์

วิเครู้าะห์กี่ารู้ทำงานข้องปััญญาปัรู้ะดิิษฐ์์จากี่สถุานกี่ารู้ณ์ีที�กี่ำหนดิ และตอบคำถุามี

ตอื่นที่ี�	2	การู้สรู้�างโมเดล	Image	Classification

ขั้ั�นตอื่นที่ี�	1	Capture
ให�นักี่เรู้ยีนวางแผู้นคัดิเลอ่กี่ภาพจากี่ฐ์านข้�อมีล้ดิอกี่ไมี� พรู้�อมีลงรู้ายละเอยีดิในตารู้าง และนำ
เข้�าภาพตามีที�ไดิ�วางแผู้นไว�

ลำาดับที่ จำานวนภาพLabel

daisy

dandelion

rose

sunflower

tulip

1.

2.

3.

4.

5.
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ขั้ั�นตอื่นที่ี�	2	Annotate

ตดิิป้ัายกี่ำกี่บัภาพ ให�ครู้บทุกี่ภาพ

ขั้ั�นตอื่นที่ี�	3	Train

นำภาพที�ตดิิป้ัายกี่ำกี่บัแล�วมีาสรู้�างโมีเดิลปััญญาปัรู้ะดิษิฐ์์ เม่ี�อสรู้�างโมีเดิลเสร็ู้จแล�วให�บนัทก่ี่
ไว�เพ่�อใชุ�ในข้ั�นตอนต�อไปั
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ขั้ั�นตอื่นที่ี�	4	Code

เข้ยีนคำสั�งพรู้�อมีทดิสอบโปัรู้แกี่รู้มี

ผู้ลกี่ารู้ทำงานเมี่�อนำกี่ล�องไปัจบัภาพข้องดิอกี่ไมี�
(ใชุ�ภาพจากี่กี่ารู้เปิัดิไฟล์ภาพจากี่คอมีพิวเตอร์ู้ หรู้อ่กี่ารู้พมิีพ์ภาพจากี่เครู้่�องพมิีพ์)
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ขั้ั�นตอื่นที่ี�	5	อื่อื่กแบบและป้รู้ะยุกต์ใช้�
 

ให�นกัี่เรู้ยีนออกี่แบบ โครู้งสรู้�างและกี่ารู้ตดิิตั�งอุปักี่รู้ณ์ี สำหรู้บัรู้ะบบคัดิแยกี่ชุนดิิดิอกี่ไมี� โดิย
ไมี�จำกี่ดัิกี่ารู้เชุ่�อมีต�ออุปักี่รู้ณ์ีจากี่ชุดุิ AI Bot

ภาพวาดิแบบจำลองกี่ารู้ติดิตั�งอุปักี่รู้ณ์ี

ลำดิับกี่ารู้ทำงานข้องรู้ะบบที�ออกี่แบบ

เรู้ิ�มีต�น

จบกี่ารู้ทำงาน
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นักี่เรู้ียนคิดิว�า ปััญญาปัรู้ะดิิษฐ์์มีีปัรู้ะโยชุน์ในกี่ารู้พัฒนาชุุมีชุนหรู้่อสังคมี อย�างไรู้
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วนัหยดุ นอ้งขนมช้ันได้ไปเทีย่วสวนสัตวก์บัครอบครัว ในสวนสัตวมี์สัตวม์ากมาย 
เชน่ เสือ ชา้ง มา้ ยีราฟ กวาง ลงิ นอ้งขนมชัน้ดแูผนท่ีสวนสัตว์แลว้รู้สึกสับสน จงึ
ไปขอความช่วยเหลอืจากหุ่นยนต์แสนฉลาด เพือ่ชว่ยพาชมสตัว์ท่ีต้องการในแผนท่ี

ใบกิจกรรมที่ 8.3 สวนสัตว์หรรษา

กลุ่มที่ ชื่อ-สกุล เลขที่

โจทย์
ให�นกัี่เรู้ยีนสอนหุ�นยนต์ให�สามีารู้ถุเดิินทางไปัหาสัตว์ที�ต�องกี่ารู้ และเม่ี�อเดิินทางไปัถุ่งแล�วให�
หุ�นยนต์หยดุิห�างจากี่สตัว์ เป็ันรู้ะยะทาง 5 – 10 เซนติเมีตรู้

การู้พััฒนาโป้รู้แกรู้ม

ขั้ั�นตอื่นที่ี�	1	Capture

ให�นกัี่เรู้ยีนวางแผู้นกี่ารู้เก็ี่บข้�อมีล้ภาพสัตว์ต�าง ๆ ที�มีใีนสวนสัตว์ (ภาพสัตว์ที�ครู้ก้ี่ำหนดิให�) 
พรู้�อมีลงรู้ายละเอยีดิในตารู้าง และถุ�ายภาพตามีที�ไดิ�วางแผู้นไว� ตามีตัวอย�างต�อไปันี�
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ลำาดับที่ ความหมาย จำานวนภาพLabel

1.

2.

3.

4.

ขั้ั�นตอื่นที่ี�	2	Annotate
 
ติดิปั้ายกี่ำกี่ับภาพ ให�ครู้บทุกี่ภาพ

ขั้ั�นตอื่นที่ี�	3	Train

นำภาพที�ติดิปั้ายกี่ำกี่ับแล�วมีาสรู้�างโมีเดิล เมี่�อสรู้�างโมีเดิลเสรู้็จแล�วให�บันท่กี่ไว� เพ่�อนำไปั
ใชุ�ต�อไปั

ขั้ั�นตอื่นที่ี�	4	Code

เข้ียนโปัรู้แกี่รู้มีเพ่�อนำโมีเดิล มีาใชุ�งาน สำหรู้ับกี่ารู้ค�นหาสัตว์ 
1. ค�นหาสัตว์ที�กี่ำหนดิ โดิยกี่ารู้รัู้บภาพจากี่กี่ล�องแล�วปัรู้ะมีวลผู้ลว�าเป็ันสัตว์ที�อย้�ในสวนสัตว์ 
 หรู้่อไมี�
2. หากี่ไมี�ใชุ�สัตว์ที�มีีในสวนสัตว์ ให�หุ�นยนต์เคล่�อนที�ไปัตำแหน�งอ่�น ในสวนสัตว์
3. หากี่เป็ันสัตวที์�มีใีนสวนสัตว ์ให�เคล่�อนที�ค�นหาสตัวโ์ดิยอตัโนมีติัแล�วไปัหยุดิที�ดิ�านหน�า 
 ข้องสัตว์ที�กี่ำหนดิ โดิยเว�นรู้ะยะห�าง 5 – 10 เซนติเมีตรู้
4. กี่ำหนดิเวลาในกี่ารู้ค�นหาและเดิินไปัยงัเปัา้หมีาย ไมี�เกี่นิ 2 นาท ีหากี่เกิี่นต�องหยุดิและ 
 เรู้ิ�มีกี่ารู้ทำงานใหมี�



จุดปล่อย
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ตวัอย�างพ่�นที�สวนสตัว์ อาจกี่ำหนดิเป็ันรู้ป้ัแบบอ่�นไดิ� เชุ�น พ่�นที� กี่ว�าง 2 เมีตรู้ ยาว 3 เมีตรู้

เพ่�อให�กี่ารู้ทำงานปัรู้ะสบผู้ลสำเรู้จ็ ต�องใชุ�เซนเซอร์ู้อะไรู้บ�าง
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บันท่กี่ผู้ลกี่ารู้ทดิสอบ

ปััญหาหรู้อ่อปุัสรู้รู้คในกี่ารู้พฒันาผู้ลงานมีอีะไรู้บ�าง และใชุ�วิธกีี่ารู้แกี่�ปััญหาที�พบอย�างไรู้

นกัี่เรู้ยีน จะนำความีรู้้�ที�ไดิ�จากี่กี่ารู้ทำกี่จิกี่รู้รู้มี ไปัใชุ�ในชุวีติปัรู้ะจำวันไดิ�อย�างไรู้

ครั้งที่ เวลาที่ใช้ในการค้นหาสัตว์ที่ต้องการค้นหา
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การขับข่ียานพาหนะในปจัจุบนั ได้รบัการพฒันาให้มีความสามารถในการช่วยเหลอื
ผู้ขับข่ี เชน่ การทำางานดว้ยคำาสัง่เสยีง การตรวจจับปฏกิริิยาของคนขับรถและแจ้ง
เตอืน เม่ือผูขั้บรถเกิดอาการงว่งนอน รวมถึงการพฒันาระบบขบัเคลือ่นอตัโนมตั ิ

ใบกิจกรรมที่ 8.4 ขับขี่ปลอดภัย

กลุ่มที่ ชื่อ-สกุล เลขที่

โจทย์
ให�นกัี่เรีู้ยนสอนหุ�นยนต์ให�ข้บัเคล่�อนไปัยงัจุดิหมีายที�กี่ำหนดิไดิ�อย�างปัลอดิภยัดิ�วยกี่ารู้สั�งงาน
ดิ�วยเสยีง ค่อ เดิินหน�า ถุอยหลัง เลี�ยวซ�าย เลี�ยวข้วา และเพิ�มีรู้ะบบความีปัลอดิภยัเพ่�อป้ัองกัี่น
กี่ารู้ชุน ถุ�ามีวีตัถุุอย้�ดิ�านหน�า ในรู้ะยะ 5 – 10 เซนติเมีตรู้ หุ�นยนต์จะหยุดิเคล่�อนที� 

การู้พััฒนาโป้รู้แกรู้ม

1. เลอ่กี่ปัรู้ะเภทกี่ารู้เรีู้ยนรู้้�แบบ 

2. ชุ่�อโปัรู้เจกี่ต์

3. Duration (s) รู้ะยะเวลากี่ารู้พ้ดิหน่�งคำ เป็ัน วินาที 

4. Delay (ms) รู้ะยะกี่ารู้หน�วงเวลา เป็ัน มิีลลวิินาที
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ลำาดับที่ ความหมาย จำานวนเสียงLabel

1.

2.

3.

4.

เดินหน้า

ถอยหลัง

เลี้ยวซ้าย

เลี้ยวขวา

ขั้ั�นตอื่นที่ี�	1	Capture

บันท่กี่เสยีง สำหรู้บักี่ารู้สั�งงานหุ�นยนต์ ค่อ เดิินหน�า ถุอยหลัง เลี�ยวซ�าย เลี�ยวข้วา

ขั้ั�นตอื่นที่ี�	2	Annotate

ตดิิป้ัายกี่ำกี่บั ให�ครู้บทกุี่ไฟล์เสยีง

ขั้ั�นตอื่นที่ี�	3	Train

นำไฟล์เสียงที�ติดิป้ัายกี่ำกี่บัแล�วมีาสรู้�างโมีเดิล เม่ี�อสรู้�างโมีเดิลเสร็ู้จแล�วให�บันทก่ี่ไว� เพ่�อใชุ�
งานต�อไปั



สิ่งกีดขวาง
สิ่งกีดขวางสิ่ง

กีด
ขว
าง

สิ่ง
กีด
ขว
าง

START
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ขัั้�นตอื่นที่ี�	4	Code

เข้ยีนโปัรู้แกี่รู้มีเพ่�อนำโมีเดิลมีาใชุ�งาน สำหรัู้บกี่ารู้สั�งงานดิ�วยหุ�นยนต์
1. กี่ำหนดิเป้ัาหมีายข้องกี่ารู้เดิินทาง
2. สั�งให�หุ�นยนต์เดิินทางไปัยังเป้ัาหมีายอย�างปัลอดิภัย
3. ถุ�ามีวัีตถุุอย้�ดิ�านหน�า ในรู้ะยะ 5 – 10 เซนติเมีตรู้ หุ�นยนต์จะหยุดิเคล่�อนที�
 ตัวอย�างสนามี อาจกี่ำหนดิเป็ันรู้ป้ัแบบอ่�นไดิ� เชุ�น สนามี กี่ว�าง 2 เมีตรู้ ยาว 3 เมีตรู้
4. เมี่�อเดิินทางถุ่งเป้ัาหมีาย จะต�องหยุดิกี่ารู้เคล่�อนที� ในพ่�นที�เป้ัาหมีายที�กี่ำหนดิ
5. ถุ�ามีสีิ�งกี่ดีิข้วาง หุ�นยนต์จะต�องไมี�ชุนสิ�งกี่ดีิข้วาง

เพ่�อให�กี่ารู้ทำงานปัรู้ะสบผู้ลสำเรู้จ็ ต�องใชุ�เซนเซอร์ู้อะไรู้บ�าง
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บันท่กี่ผู้ลกี่ารู้ทดิสอบ

ปััญหาหรู้อ่อปุัสรู้รู้คในกี่ารู้พฒันาผู้ลงานมีอีะไรู้บ�าง และใชุ�วิธกีี่ารู้แกี่�ปััญหาที�พบอย�างไรู้

นกัี่เรู้ยีน จะนำความีรู้้�ที�ไดิ�จากี่กี่ารู้ทำกี่จิกี่รู้รู้มี ไปัใชุ�ในชุวีติปัรู้ะจำวันไดิ�อย�างไรู้

ครั้งที่ ผลการทดสอบเป้าหมายจุดเริ่มต้น



เวลา: 4 ชม.

บทที่ 9

อายุน้อย
ร้อยล้าน
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01 ผลการเรียนรู้

02 สาระการเรียนรู้

03 จุดประสงค์
 การเรียนรู้

04 สมรรถนะหลัก

05 ความรู้เดิม
 ที่นักเรียนต้องมี 
 ซึ่งจะสอดคล้องกับ
 ส่วน “ทบทวน
 ความรู้เดิม/สำารวจ
 ความรู้ก่อน”

มีีความีรู้้� ความีเข้�าใจเกี่ี�ยวกี่ับผู้ลกี่รู้ะทบข้องปััญญาปัรู้ะดิิษฐ์์ที�มีีต�อสังคมี อาชุีพ ออกี่แบบ
และนำเสนอแนวคดิิในกี่ารู้ปัรู้ะยกุี่ต์ปััญญาปัรู้ะดิิษฐ์ใ์นกี่ารู้พฒันานวตักี่รู้รู้มี ที�นำมีาใชุ�งาน
ในชุีวิตปัรู้ะจำวันอย�างมีีจรู้ิยธรู้รู้มี

2.1 ตัวอย�างรู้ะบบปััญญาปัรู้ะดิิษฐ์์ที�ใชุ�ในชุีวิตปัรู้ะจำวัน 
2.2 ผู้ลกี่รู้ะทบข้องปััญญาปัรู้ะดิิษฐ์์
2.3 ออกี่แบบและนำเสนอแนวคิดิในกี่ารู้ปัรู้ะยกุี่ต์ปัญัญาปัรู้ะดิิษฐ์ใ์นกี่ารู้พัฒนานวัตกี่รู้รู้มี

นกัี่เรีู้ยนสามีารู้ถุยกี่ตวัอย�างกี่ารู้ใชุ�งานเทคโนโลยีปัญัญาปัรู้ะดิษิฐ์ที์�เกีี่�ยวข้�องกี่บัชีุวติปัรู้ะจำ
วัน วิเครู้าะห์ผู้ลกี่รู้ะทบข้องปััญญาปัรู้ะดิิษฐ์์ทั�งดิ�านบวกี่และลบ ออกี่แบบและนำเสนอ
แนวคดิิในกี่ารู้ปัรู้ะยกุี่ต์ปััญญาปัรู้ะดิษิฐ์ใ์นกี่ารู้พฒันานวตักี่รู้รู้มีที�ส�งผู้ลต�ออาชุีพิ สงัคมี อย�าง
มีีจรู้ิยธรู้รู้มี (C: Competency)
3.1 นกัี่เรีู้ยนยกี่ตัวอย�างกี่ารู้ใชุ�งานเทคโนโลยปีัญัญาปัรู้ะดิษิฐ์ที์�เกีี่�ยวข้�องกี่บัชีุวติปัรู้ะจำวนั  
 (Knowledge: K)
3.2 นักี่เรีู้ยนสามีารู้ถุวิเครู้าะห์ผู้ลกี่รู้ะทบข้องปััญญาปัรู้ะดิิษฐ์์ทั�งดิ�านบวกี่และดิ�านลบ  
 (Knowledge: K)
3.3 นกัี่เรีู้ยนสามีารู้ถุออกี่แบบและนำเสนอแนวคิดิในกี่ารู้ปัรู้ะยกุี่ต์ปัญัญาปัรู้ะดิิษฐ์์ในกี่ารู้ 
 พัฒนานวัตกี่รู้รู้มี (Skill: S)
3.4 นักี่เรู้ียนตรู้ะหนักี่ถุ่งจรู้ิยธรู้รู้มีในกี่ารู้ออกี่แบบกี่ารู้ปัรู้ะยุกี่ต์ปััญญาปัรู้ะดิิษฐ์์ในกี่ารู้ 
 พัฒนานวัตกี่รู้รู้มี (Attitude: A)

4.1 กี่ารู้จัดิกี่ารู้ตนเอง
4.2 กี่ารู้คิดิข้ั�นส้ง
4.3 กี่ารู้ส่�อสารู้
4.4 กี่ารู้รู้วมีพลังทำงานเปั็นทีมี
4.5 กี่ารู้อย้�รู้�วมีกี่ับธรู้รู้มีชุาติและวิทยากี่ารู้อย�างยั�งย่น

หลักี่กี่ารู้เบ่�องต�นข้องปััญญาปัรู้ะดิิษฐ์์
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06 สาระสำาคัญ

07 สื่อ-อุปกรณ์

ปััญญาปัรู้ะดิิษฐ์์เปั็นเทคโนโลยีที�เข้�ามีามีีบทบาทในชุีวิตปัรู้ะจำวันมีากี่ข้่�น มีีกี่ารู้พัฒนาให�
นำมีาใชุ�งานในเพ่�อสรู้�างความีสะดิวกี่สบายข้องมีนุษย์ในอาชีุพต�าง ๆ เพ่�อทำให�กิี่จกี่รู้รู้มี
ต�าง ๆ  เปั็นไปัโดิยอัตโนมีัติ ลักี่ษณีะงานที�ปััญญาปัรู้ะดิิษฐ์์อาจเข้�ามีาแทนที�กี่ารู้ทำงานข้อง
มีนุษย์ เชุ�น งานที�มีีความีซับซ�อน ทำซ�ำ ๆ เปั็นปัรู้ะจำ งานที�มีีกี่ารู้ใชุ�ข้�อมี้ลปัรู้ิมีาณีมีากี่ 
ตัวอย�างข้องกี่ารู้ใชุ�เทคโนโลยีปััญญาปัรู้ะดิิษฐ์์ที�นำมีาใชุ�ในชุีิวิตปัรู้ะจำวัน เชุ�น กี่ารู้รู้ะบุตัว
ตนดิ�วยใบหน�า กี่ารู้วินิจฉัยโรู้ค กี่ารู้แปัลงข้�อความีจากี่เสียงพ้ดิ กี่ารู้แปัลภาษา กี่ารู้จรู้าจรู้ 
และรู้ถุยนต์อัตโนมีัติไรู้�คนข้ับ 

กี่ารู้ออกี่แบบและนำเสนอแนวคิดิปััญญาปัรู้ะดิิษฐ์์ที�ตรู้ะหนักี่ถุ่งผู้ลกี่รู้ะทบต�าง ๆ ทั�งดิ�าน
บวกี่และลบ ซ่�งเป็ันพ่�นฐ์านข้องกี่รู้ะบวนกี่ารู้ปัรู้ะยุกี่ต์ปัญัญาปัรู้ะดิษิฐ์ใ์นกี่ารู้พัฒนานวตักี่รู้รู้มี
ในอนาคต

7.1	 ใบกิจักรู้รู้ม

ใบกิจกรรม

ใบกิจกรรมที่ 9.1
เรื่อง: AI กับอาชีพในอนาคต 

เวลา: 30 นาที

ใบกิจกรรมที่ 9.2
เรื่อง: คิดแล้ว สร้างได้ กับปัญญาประดิษฐ์

เวลา: 30 นาที

ใบกิจกรรมที่ 9.3
เรื่อง: กรรมการเจ้าขา

เวลา: 30 นาที
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7.2	 ใบความรู้้�
 -
7.3	 อื่่�น	ๆ
 • คลิปัวิดิีโอดิ�านสุข้ภาพ เรู้่�อง AI ชุนะแพทย์ในกี่ารู้แข้�ง วินิจฉัย ภาพสมีอง 
  จากี่ https://youtu.be/nd5qAVerwQA (เข้�าถุ่งเมี่�อ 8 พ.ค. 65)
 • คลิปัวิดิีโอดิ�านเกี่ษตรู้ เรู้่�อง หุ�นยนต์ AI เกี่็บผู้ลไมี� ตัวชุ�วยทุ�นแรู้งเกี่ษตรู้กี่รู้ยุคใหมี� 
  จากี่ https://www.youtube.com/watch?v=gEl6_qeMhbc
  (เข้�าถุ่งเมี่�อ 9 มีิ.ย. 65)
 • คลิปัวิดิีโอดิ�านเกี่ษตรู้ เรู้่�อง ฟารู้์มีเกี่ษตรู้ยุคใหมี�! ใชุ�หุ�นยนต์และ AI ปัล้กี่ผู้ักี่ ลดิ 
  กี่ารู้ใชุ�น�ำลงกี่ว�า 90%
  จากี่ https://www.youtube.com/watch?v=0aPrzKWgxKQ 
  (เข้�าถุ่งเมี่�อ 9 มีิ.ย. 65)
 • คลิปัวิดิีโอดิ�านธุรู้กี่ิจ เรู้่�อง เทคโนโลยี AI แชุทบอท ยกี่รู้ะดิับกี่ารู้ทำงานในองค์กี่รู้  
  จากี่ https://www.youtube.com/watch?v=u1kU4kn7KmA
  (เข้�าถุ่งเมี่�อ 9 มีิ.ย. 65) 
 • คลิปัวิดิีโอดิ�านกี่ารู้ศั่กี่ษา เรู้่�อง IBASE AI Education Solutions 
  จากี่ https://youtu.be/UvLffugawqk?t=22 (เข้�าถุ่งเมี่�อ 8 พ.ค. 65)
 • คลิปัวิดิีโอดิ�านกี่ารู้จรู้าจรู้ เรู้่�อง self-driving car 
  จากี่ https://www.youtube.com/watch?v=8Ifw3F8C7V0 
  (เข้�าถุ่งเมี่�อ 8 พ.ค. 65)
 • คลิปัวิดิีโอเรู้่�อง “โซเฟีย” หุ�นยนต์ AI เทคโนโลยีดิิจิทัล
  จากี่ https://www.youtube.com/watch?v=JHJBkJbJkgw
  (เข้�าถุ่งเมี่�อ 8 พ.ค. 65)
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08 วิธีดำาเนินการ

09 การวัด
 และประเมินผล

8.1	 การู้จััดเตรู้ียม
 • วิดิีทัศัน์ที�เกี่ี�ยวกี่ับปััญญาปัรู้ะดิิษฐ์์ ตามีหัวข้�อ 7.3 หรู้่อ อ่�น ๆ  ตามีความีเหมีาะสมี
 • ใบกี่ิจกี่รู้รู้มีที� 9.1 - 9.3 ตามีจำนวนกี่ลุ�มี
8.2		ขั้ั�นตอื่นการู้ดำเนินการู้
 • ผู้้�สอนนำคลปิัตัวอย�างข้องเทคโนโลยปัีัญญาปัรู้ะดิิษฐ์ ์“โซเฟยี” หุ�นยนต ์AI เทคโนโลย ี
  ดิิจิทัล เพ่�อตั�งคำถุามีปัรู้ะเด็ินเกีี่�ยวกัี่บกี่ารู้ใชุ�ชีุวิตปัรู้ะจำวัน และผู้ลกี่รู้ะทบข้อง 
  ปััญญาปัรู้ะดิิษฐ์์ 
 • ผู้้�เรู้ียนแบ�งกี่ลุ�มี กี่ลุ�มีละ 5-6 คน แต�ละกี่ลุ�มีทำใบกี่ิจกี่รู้รู้มีที� 9.1 เรู้่�อง AI กี่ับอาชุีพ 
  ในอนาคต และนำเสนอแลกี่เปัลี�ยนความีคิดิเห็นรู้ะหว�างผู้้�เรู้ียน 
 • ผู้้�สอนอธิบายบทที� 9.2 เรู่้�อง คิดิแล�ว สรู้�างไดิ�กี่ับปััญญาปัรู้ะดิิษฐ์์ โดิยแต�ละ 
  กี่ลุ�มีต�องรู้ะดิมีความีคิดิในกี่ารู้ออกี่แบบแนวคิดิในกี่ารู้ปัรู้ะยุกี่ต์ปััญญาปัรู้ะดิิษฐ์์ 
  ในกี่ารู้พัฒนานวัตกี่รู้รู้มี และนำเสนอให�กี่ลุ�มีอ่�นฟงั และมีกีี่รู้รู้มีกี่ารู้ตัดิสนิว�าจะให� 
  ทุนในกี่ารู้ปัรู้ะยุกี่ต์ปััญญาปัรู้ะดิิษฐ์์ในกี่ารู้พัฒนานวัตกี่รู้รู้มีดิังกี่ล�าวหรู้่อไมี� 
 • ผู้้�เรู้ียนแต�ละกี่ลุ�มี ทำใบกี่ิจกี่รู้รู้มีที� 9.2 เรู้่�อง คิดิแล�ว สรู้�างไดิ�กี่ับปััญญาปัรู้ะดิิษฐ์์  
  โดิยผู้้�สอนคอยให�คำแนะนำในกี่ารู้หาแหล�งข้�อมีล้เพิ�มีเติมีเพ่�อชุ�วยให�กี่ารู้นำเสนอ 
  มีีความีน�าสนใจ
 • ผู้้�เรู้ยีนแต�ละกี่ลุ�มีคดัิเลอ่กี่สมีาชุกิี่ 1 คน ทำหน�าที�เปัน็คณีะกี่รู้รู้มีกี่ารู้ตดัิสนิ ผู้้�เรู้ยีน 
  ในกี่ลุ�มีกี่รู้รู้มีกี่ารู้ ทำใบกี่ิจกี่รู้รู้มีที� 9.3 เรู้่�อง กี่รู้รู้มีกี่ารู้เจ�าข้า โดิยให�สมีมีติตัวเอง 
  ว�าเปัน็เจ�าข้องเงนิทุน และต�องตดัิสนิใจว�าจะให�ทนุในกี่ารู้ปัรู้ะยกุี่ต์ปััญญาปัรู้ะดิิษฐ์์ 
  ในกี่ารู้พัฒนานวัตกี่รู้รู้มีที�เพ่�อนออกี่แบบมีาหรู้อ่ไมี� ให�รู้�วมีกัี่นสรู้�างเกี่ณีฑ์์กี่ารู้ตัดิสินใจ  
  และเกี่ณีฑ์์อ่�นตามีความีเหมีาะสมี และนกัี่เรีู้ยนที�เหล่อในแต�ละกี่ลุ�มีเตรีู้ยมีกี่ารู้นำ 
  เสนอ
 • ผู้้�เรู้ียนแต�ละกี่ลุ�มีนำเสนอผู้ลงาน และกี่รู้รู้มีกี่ารู้ตัดิสินหากี่ลุ�มีผู้้�ชุนะ
 • ผู้้�เรู้ยีนและผู้้�สอนรู้�วมีกัี่นสรู้ปุัรู้วมีความีรู้้�ที�ไดิ�ในปัรู้ะเด็ินอาชุพี ผู้ลกี่รู้ะทบ ดิ�านสังคมี  
  เศัรู้ษฐ์กี่ิจ สิ�งแวดิล�อมี ผู้ลกี่รู้ะทบทางบวกี่ ทางลบข้องปััญญาปัรู้ะดิิษฐ์์

ปัรู้ะเมีินจากี่กี่ารู้ตอบคำถุามีในใบกี่ิจกี่รู้รู้มี และสังเกี่ตพฤติกี่รู้รู้มี
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10 แหล่งข้อมูล
 เพิ่มเติม

11 ข้อเสนอแนะ

• เอกี่สารู้ สนกุี่ Kids พชิุติ AI กี่บั KidBright เรู้่�อง ปัญัญาปัรู้ะดิษิฐ์ใ์นชุวิีตปัรู้ะจำวนั หน�า  
 9-12
• บทความีเรู้่�อง “Chatbot” เมี่�อมีนุษย์คุยกี่ับ AI
 จากี่ https://www.aiforall.or.th/article/allarticles/intro-to-chatbot
 (เข้�าถุ่งเมี่�อ 8 พ.ค. 65)
• ตัวอย�าง deeple AI Chatbot แชุทบอทพรู้�อมีรู้ะบบจัดิกี่ารู้รู้�านค�าครู้บวงจรู้
 จากี่ https://deeple.ai/ (เข้�าถุ่งเมี่�อ 8 พ.ค. 65)
• คลิปัวิดิีโอเกี่ี�ยวกี่ับกี่ารู้พิชุ(pitching) 
 - รู้ายกี่ารู้อายุน�อยรู้�อยล�าน เดิ็กี่หนุ�มีอาย 22 ปัีมีา Pitching นำเสนอไอเดิียธุรู้กี่ิจ  
  Startup ให�กี่ับนักี่ลงทุน ภายใน 3 นาที สรู้�างธุรู้กี่ิจม้ีลค�าห�ารู้�อยล�านบาท
  จากี่ https://www.facebook.com/watch/?v=1455389271172838
  (เข้�าถุ่งเมี่�อ 8 พ.ค. 65)
 - คลิปัวิดิีโอเรู้่�อง อายุน�อยรู้�อยล�านแคมีเปัญพิเศัษ The Startup Refinn
  จากี่ https://youtu.be/uvraHnH53aI?t=889  (เข้�าถุ่งเมี่�อ 8 พ.ค. 65)
• เว็บไซต์เกี่ี�ยวกี่ับกี่ารู้สรู้�างพิชุเดิ็ค (pitch deck) 
 - บทความีเรู้่�อง สรู้�าง Pitch Deck และ Pitch อย�างไรู้ให�ไดิ�ใจนักี่ลงทุน
  จากี่ https://www.marketingoops.com/news/tech-update/startups/
  pitch-deck/ (เข้�าถุ่งเมี่�อ 8 พ.ค. 65)
• บทความีเรู้่�อง เจาะลก่ี่เทคนคิกี่ารู้ทำ Pitch Deck ไฟลพ์รู้เีซ�นทน์ำเสนอผู้ลงานสำหรู้บั 
 Startup จากี่ https://www.disruptignite.com/blog/startup-pitch-deck
 (เข้�าถุ่งเมี่�อ 8 พ.ค. 65)

• ผู้้�สอนควรู้นำกี่ิจกี่รู้รู้มี สรู้�างแรู้งจ้งใจเชุิงบวกี่ กี่ารู้ปัรู้ะเมีินเชิุงบวกี่ มีาเปั็นฐ์านกี่ารู้ 
 จัดิกี่ารู้เรู้ียนรู้้�แบบ Active ในทุกี่ข้ั�นตอน
• ผู้้�สอนสามีารู้ถุจดัิแบบห�องเรู้ยีนกี่ลบัดิ�าน (Flipped Classroom) ในกี่ารู้ทำใบกี่จิกี่รู้รู้มี 
 ที� 9.1 
• ผู้้�สอนควรู้กี่ำหนดิรู้ะยะเวลาในกี่ารู้นำเสนอผู้ลงานเพ่�อให�กี่รู้ะชุับ
• ผู้้�สอนอาจทำตัวอย�างกี่รู้าฟิกี่ออแกี่นไนเซอรู้์ เพ่�อเปั็นแนวทางในกี่ารู้นำเสนอผู้ลงาน 
 ข้องนักี่เรู้ียน
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ใบกิจกรรมที่ 9.1 AI กับอาชีพในอนาคต

กลุ่มที่ ชื่อ-สกุล เลขที่

1. ชุ่�อคลิปัวิดิีโอที�ศั่กี่ษา

2. เน่�อหาจากี่วิดิีโอเปั็นกี่ารู้ปัรู้ะยุกี่ต์ในสาข้าอาชุีพใดิ และสรูุ้ปัเน่�อหาพอสังเข้ปั

 อาชุีพ:

 เน่�อหา:

ให้นักเรียนศึกษาคลิปวิดีโอที่สนใจ
โดยเลือกจากคลิปตัวอย่าง

ที่ครูเตรียมไว้ 
แล้วตอบคำาถาม

ต่อไปนี้
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3. นักี่เรู้ยีนคดิิว�าผู้ลกี่รู้ะทบที�อาจเกิี่ดิข้่�นจากี่เทคโนโลยปีัญัญาปัรู้ะดิิษฐ์ที์�นำเสนอในคลิปั 
 วิดิีโอ เปั็นผู้ลกี่รู้ะทบทางบวกี่หรู้่อทางลบ และมีีอะไรู้บ�าง 

4. ถุ�านักี่เรู้ยีนเป็ันผู้้�ปัรู้ะกี่อบอาชุพีในสาข้านี� จะต�องเตรู้ยีมีความีพรู้�อมี หรู้อ่ปัรู้บัตวัอย�างไรู้ 
 ให�สามีารู้ถุใชุ�ชุวิีตหรู้อ่ทำงานรู้�วมีกัี่นปัญัญาปัรู้ะดิษิฐ์ใ์นอนาคตไดิ�อย�างมีปีัรู้ะสิทธภิาพ

5. นักี่เรู้ียนยกี่ตัวอย�างเทคโนโลยีปััญญาปัรู้ะดิิษฐ์์ 1 ตัวอย�างที�นอกี่เหน่อจากี่คลิปัวิดิีโอ  
 และเทคโนโลยนีั�นมีบีทบาท ผู้ลกี่รู้ะทบต�อชุวิีตปัรู้ะจำวนัข้องนกัี่เรีู้ยน และสงัคมีอย�างไรู้ 
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ใบกิจกรรมที่ 9.2  คิดแล้ว สร้างได้ กับปัญญาประดิษฐ์

กลุ่มที่ ชื่อ-สกุล เลขที่

1. ให�นักี่เรู้ียนออกี่แบบแนวคิดิในกี่ารู้ปัรู้ะยุกี่ต์ปััญญาปัรู้ะดิิษฐ์์ในกี่ารู้พัฒนานวัตกี่รู้รู้มี  
 ที�สนับสนุนกี่ารู้ทำงานตามีสาข้าอาชุีพที�เล่อกี่จากี่ใบกี่ิจกี่รู้รู้มีที� 9.1 โดิยกี่ำหนดิ 
 รู้ายละเอียดิดิังนี�

 1.1 ชุ่�อนวัตกี่รู้รู้มี

 1.2 เหตุผู้ลข้องกี่ารู้เล่อกี่พัฒนานวัตกี่รู้รู้มี
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 1.3 องค์ปัรู้ะกี่อบ ฟังกี่์ชุันกี่ารู้ทำงาน และคุณีลักี่ษณีะ

 1.4 ปััญญาปัรู้ะดิิษฐ์์นี�ส�งผู้ลต�ออาชุีพ และสังคมีอย�างไรู้

2. ให�นักี่เรีู้ยนรู้ะดิมีสมีองในกี่ลุ�มีเพ่�อออกี่แบบวิธีกี่ารู้นำเสนอและสรู้�างงานนำเสนอ 
 นวัตกี่รู้รู้มีจากี่ปััญญาปัรู้ะดิิษฐ์์ในข้�อที� 1 ให�น�าสนใจ ภายในเวลา 3 นาที
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ใบกิจกรรมที่ 9.3 กรรมการเจ้าขา

กลุ่มที่ ชื่อ-สกุล เลขที่

1. ให�นักี่เรู้ียนกี่ลุ�มีที�ทำหน�าที� กี่รู้รู้มีกี่ารู้ รู้�วมีมี่อกี่ันออกี่แบบ เกี่ณีฑ์์กี่ารู้ปัรู้ะเมีินผู้ล กี่ารู้ 
 ให�คะแนน กี่ารู้นำเสนอ
2. จัดิกี่ารู้นำเสนอ และปัรู้ะเมีินผู้ลกี่ารู้นำเสนอข้องแต�ละกี่ลุ�มี

ตัวอย�างแนวทางกี่ารู้ปัรู้ะเมีินและแนวคำถุามี

ให้นักเรียนกลุ่มที่ทำาหน้าที่กรรมการ ศึกษา
คลิป https://youtu.be/uvraHnH53aI?t=792
ตัวอย่างการประเมินของกรรมการ เพื่อเป็นแนวทางออกแบบการประเมิน
โดยควรมีเกณฑ์การประเมินผลด้านผลกระทบที่เกิดขึ้นร่วมด้วย

แนวทางการประเมิน แนวคำาถามของกรรมการในการซักถาม

1. สื่อนำาเสนอ
• เนื้อหาครบถ้วน
• เนื้อหาถูกต้อง
• ขนาดตัวอักษรเหมาะสม
• ตัวอักษรเหมาะสม

2. ผู้นำาเสนอ
• สื่อสารได้เข้าใจ
• บุคลิกภาพดี

3. เวลาอยู่ในเกณฑ์ที่กำาหนด
4. ความน่าสนใจในการร่วมลงทุน

1. คู่แข่งเป็นใคร มีหรือไม่ จะดำาเนินการ
 อย่างไร 
2. เงินลงทุนเอาไปใช้กับอะไรบ้าง กี่ด้าน 
 บริหารเงินทุนอย่างไร
3. การบริหารบุคคล ทีมงาน อย่างไร 
 ให้การทำางานมีประสิทธิภาพ
4. จุดด้อยของบริษัทคืออะไร มีแนวทาง
 แก้ปัญหาอย่างไร
5. นวัตกรรมที่ออกแบบมีผลกระทบต่อ
 สังคมและอาชีพอย่างไร
ฯลฯ
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การวัดและการประเมินผล

รายการประเมิน
(จุดประสงค์การเรียนรู้)

ความรู้

นักเรียนยกตัวอย่างการ
ใช้งานเทคโนโลยีปัญญา
ประดิษฐ์ที่เกี่ยวข้องกับชีวิต
ประจำาวัน

นักเรียนสามารถวิเคราะห์
ผลกระทบของปัญญา
ประดิษฐ์ท้ังด้านบวกและด้านลบ

ทักษะและกระบวนการ

นักเรียนสามารถออกแบบ
และนำาเสนอแนวคิดในการ
ประยุกต์ปัญญาประดิษฐ์ใน
การพัฒนานวัตกรรม

สมรรถนะหลัก

การจัดการตนเอง : 
ควบคุมตนเอง วางแผนการ
ทำางาน ศึกษาคลิปวิดีโอ เพื่อ
ทำางานตามใบกิจกรรมได้
สำาเร็จ ตระหนักถึงจริยธรรม
ในการออกแบบแนวคิดใน
การประยุกต์ปัญญาประดิษฐ์
ในการพัฒนานวัตกรรม

การคิดขั้นสูง : 
คิดอย่างมีวิจารณญาณ 
คิดอย่างเป็นระบบ เพื่อทำา
กิจกรรมจนสำาเร็จ

ตรวจใบกิจกรรม

ตรวจใบกิจกรรม

ตรวจใบกิจกรรม

• สังเกพฤติกรรม
 ในระหว่าง
 การทำางาน
• ตรวจใบ
 กิจกรรม

สังเกตพฤติกรรม
ในระหว่าง
การทำางาน

ใบกิจกรรมที่ 9.1

ใบกิจกรรมที่ 9.1

ใบกิจกรรมที่ 9.2

• แบบสังเกตพฤติกรรม
• ใบกิจกรรมที่ 9.2

แบบสังเกตพฤติกรรม

ได้ระดับ “พอใช้” 
ขึ้นไป

ได้ระดับ “พอใช้” 
ขึ้นไป

ได้ระดับ “พอใช้” 
ขึ้นไป

เกิดพฤติกรรม

เกิดพฤติกรรม 

วิธีการวัด เครื่องมือที่ใช้วัด
เกณฑ์การประเมิน
การผ่าน

บทที่ 9
เรื่อง อายุน้อยร้อยล้าน
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รายการประเมิน
(จุดประสงค์การเรียนรู้)

การสื่อสาร : 
การสื่อสารกับทีม 
เพื่อทำาใบกิจกรรมจนสำาเร็จ 
สื่อสารให้ผู้อื่นเข้าใจได้

การรวมพลังทำางานเป็นทีม : 
ทำางานโดยแบ่งหน้าที่ตาม
ศักยภาพของแต่ละคนและ
ร่วมมือกันอย่างเป็นระบบ 
มีความเป็นผู้นำาและสมาชิก
ที่ดีในการเรียนรู้และร่วม
กันวางแผน จนสามารถทำา
กิจกรรมได้

การอยู่ร่วมกับธรรมชาติ
และวิทยาการอย่างยั่งยืน : 
ออกแบบการนำาเสนองานที่
คำานึงถึง องค์ประกอบสำาคัญ 
3 ด้านคือ 
เศรษฐกิจ (Economy) 
สังคม (Sociality) และ 
สิ่งแวดล้อม 
(Environmental)

สังเกตพฤติกรรม
ในระหว่าง
การทำางาน

สังเกตพฤติกรรม
ในระหว่าง
การทำางาน

ตรวจใบกิจกรรม

แบบสังเกตพฤติกรรม

แบบสังเกตพฤติกรรม

ใบกิจกรรมที่ 9.2

เกิดพฤติกรรม

เกิดพฤติกรรม

เกิดพฤติกรรม

วิธีการวัด เครื่องมือที่ใช้วัด
เกณฑ์การประเมิน
การผ่าน



ความรู้
นักเรียนยกตัวอย่างการใช้งานเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ที่เกี่ยวข้องกับชีวิตประจำาวัน

นักเรียนสามารถวิเคราะห์ผลกระทบของปัญญาประดิษฐ์ทั้งด้านบวกและด้านลบ

ดี (3)
ยกตัวอย่างการใช้เทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ที่เกี่ยวข้องกับชีวิตประจำาวัน
ได้ถูกต้อง พร้อมระบุผลกระทบได้ครบถ้วน
พอใช้ (2) 
ยกตัวอย่างการใช้เทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ที่เกี่ยวข้องกับชีวิตประจำาวัน
ได้ถูกต้อง แต่ระบุผลกระทบได้ไม่ครบถ้วน
ควรปรับปรุง (1)
ไม่สามารถยกตัวอย่างการใช้เทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ที่เกี่ยวข้องกับชีวิต
ประจำาวันได้

ดี (3)
ระบุผลกระทบที่อาจเกิดขึ้นจากเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ทั้งทางบวก
และทางลบได้ถูกต้องครบถ้วน
พอใช้ (2) 
ระบุผลกระทบที่อาจเกิดขึ้นจากเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ทั้งทางบวก
และทางลบได้ถูกต้องเป็นส่วนใหญ่
ควรปรับปรุง (1)
ไม่สามารถระบุผลกระทบที่อาจเกิดขึ้นจากเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ทั้ง
ทางบวกหรือทางลบได้

เกณฑ์การประเมิน
ด้านความรู้และทักษะ
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** เกณฑ์การวัดและประเมินผลสามารถปรับเปลี่ยนได้ตามความเหมาะสม
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ทักษะและกระบวนการ
นักเรียนสามารถออกแบบและนำาเสนอแนวคิดในการประยุกต์ปัญญาประดิษฐ์ในการพัฒนานวัตกรรม

สมรรถะหลัก
การจัดการตนเอง : 

ควบคุมตนเอง วางแผนการทำางาน ศึกษาคลิปวิดีโอ เพื่อทำางานตามใบกิจกรรมได้สำาเร็จ ตระหนักถึง

จริยธรรมในการออกแบบแนวคิดในการประยุกต์ปัญญาประดิษฐ์ในการพัฒนานวัตกรรม

การอยู่ร่วมกับธรรมชาติและวิทยาการอย่างยั่งยืน : 

ออกแบบการนำาเสนองานที่คำานึงถึง องค์ประกอบสำาคัญ 3 ด้านคือ เศรษฐกิจ (Economy) สังคม 

(Sociality) และ สิ่งแวดล้อม (Environmental)

** เกณฑ์การวัดและประเมินผลสามารถปรับเปลี่ยนได้ตามความเหมาะสม

ดี (3) ได้คะแนนการประเมินจากกรรมการมากกว่า 80% ขึ้นไป
พอใช้ (2) ได้คะแนนการประเมินจากกรรมการระหว่าง 50-80% ขึ้นไป
ควรปรับปรุง (1) ได้คะแนนการประเมินจากกรรมการน้อยกว่า 50 ขึ้นไป

ดี (3) ตอบคำาถามใบกิจกรรมที่ 9.2 ได้ถูกต้องครบถ้วนเป็นส่วนใหญ่
พอใช้ (2) ตอบคำาถามใบกิจกรรมที่ 9.2 ได้ถูกต้องเป็นบางส่วน
ควรปรับปรุง (1) ไม่สามารถตอบคำาถามใบกิจกรรมที่ 9.2 ได้เป็นส่วนใหญ่

ดี (3) ตอบคำาถามใบกิจกรรมที่ 9.2 ได้ถูกต้องครบถ้วนเป็นส่วนใหญ่
พอใช้ (2) ตอบคำาถามใบกิจกรรมที่ 9.2  ได้ถูกต้องเป็นบางส่วน
ควรปรับปรุง (1) ไม่สามารถตอบคำาถามใบกิจกรรมที่ 9.2  ได้เป็นส่วนใหญ่
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ให้ผู้ประเมินลงระดับคุณภาพ
การปฏิบัติของนักเรียน
ตามพฤติกรรมที่พบ

ชื่อผู้รับการประเมิน

แบบสังเกตพฤติกรรมสมรรถนะหลัก
ที่ต้องการให้เกิดกับผู้เรียน

บทที่ 9
เรื่อง อายุน้อยร้อยล้าน

สมรรถนะหลัก

การจัดการตนเอง :
ควบคุมตนเอง วางแผนการทำางาน ศึกษา
คลิปวิดีโอ เพื่อทำางานตามใบกิจกรรมได้สำาเร็จ 
ตระหนักถึงจริยธรรมในการออกแบบแนวคิด
ในการประยุกต์ปัญญาประดิษฐ์ในการพัฒนา
นวัตกรรม 
(เกิดพฤติกรรมเมื่อได้ระดับ “พอใช้” ขึ้นไป)

การคิดขั้นสูง : 
คิดอย่างมีวิจารณญาณ คิดอย่างเป็นระบบ

การสื่อสาร : 
การสื่อสารกับทีม เพื่อทำาใบกิจกรรมจนสำาเร็จ 
สื่อสารให้ผู้อื่นเข้าใจได้

การรวมพลังทำางานเป็นทีม : 
ทำางานโดยแบ่งหน้าที่ตามศักยภาพของแต่ละคน
และร่วมมือกันอย่างเป็นระบบ มีความเป็นผู้นำาและ
สมาชิกที่ดีในการเรียนรู้และร่วมกันวางแผน 
จนสามารถทำาใบกิจกรรมได้

การอยู่ร่วมกับธรรมชาติและวิทยาการอย่าง
ยั่งยืน : 
ออกแบบการนำาเสนองานที่คำานึงถึง องค์ประกอบ
สำาคัญ 3 ด้านคือ เศรษฐกิจ (Economy) สังคม 
(Sociality) และ สิ่งแวดล้อม (Environmental)
(เกิดพฤติกรรมเมื่อได้ระดับ “พอใช้” ขึ้นไป)

ไม่เกิด = 0เกิด = 1

ระดับพฤติกรรม

รายการพฤติกรรม



เวลา: 2 ชม.

บทที่ 10

เรียนรู้
ปัญญาประดิษฐ์

ผ่านเว็บไซต์
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01 ผลการเรียนรู้

02 สาระการเรียนรู้

03 จุดประสงค์
 การเรียนรู้

04 สมรรถนะหลัก

05 ความรู้เดิม
 ที่นักเรียนต้องมี 
 ซึ่งจะสอดคล้องกับ
 ส่วน “ทบทวน
 ความรู้เดิม/สำารวจ
 ความรู้ก่อน”

06 สาระสำาคัญ

มีีความีรู้้� ความีเข้�าใจ และใชุ�เว็บไซต์ในกี่ารู้เรู้ียนรู้้�และสรู้�างโมีเดิลปััญญาปัรู้ะดิิษฐ์์

กี่ารู้สรู้�างโมีเดิลปััญญาปัรู้ะดิิษฐ์์ผู้�านเว็บไซต์

นักี่เรู้ียนมีีความีรู้้�ความีเข้�าใจเกี่ี�ยวกี่ับกี่ารู้สรู้�างโมีเดิลปััญญาปัรู้ะดิิษฐ์์  สามีารู้ถุใชุ�เว็บไซต์
ในกี่ารู้เรู้ยีนรู้้�และสรู้�างโมีเดิลปัญัญาปัรู้ะดิษิฐ์ ์   อย�างมีุ�งมีั�น ตั�งใจ จนสามีารู้ถุค�นหาคำตอบ
ไดิ�ดิ�วยตนเองจนสำเรู้็จ (C: Competency)
3.1 นักี่เรู้ยีนมีคีวามีรู้้�ความีเข้�าใจเกีี่�ยวกี่บักี่ารู้สรู้�างโมีเดิลปััญญาปัรู้ะดิิษฐ์์ (Knowledge: K)
3.2 นกัี่เรู้ยีนมีทัีกี่ษะในกี่ารู้ใชุ�เว็บไซต์สำหรู้บักี่ารู้เรีู้ยนรู้้�และสรู้�างโมีเดิลข้องปััญญาปัรู้ะดิษิฐ์์  
 (Skill: S)
3.3 นกัี่เรู้ยีนมีคีวามีมีุ�งมีั�น ตั�งใจ สามีารู้ถุค�นหาคำตอบไดิ�ดิ�วยตนเองจนสำเรู้จ็  (Attitude: A)
 
4.1 กี่ารู้จัดิกี่ารู้ตนเอง 
4.2 กี่ารู้คิดิข้ั�นส้ง
4.3 กี่ารู้เปั็นพลเมี่องที�เข้�มีแข้็ง
4.4 กี่ารู้อย้�รู้�วมีกี่ับธรู้รู้มีชุาติและวิทยากี่ารู้อย�างยั�งย่น

5.1 กี่ารู้จำแนกี่ภาพ
5.2 กี่ารู้ตรู้วจจับวัตถุุในภาพ

เว็บไซต์ Kidbright AI สำหรู้ับกี่ารู้เรู้ียนรู้้� เรู้่�อง ปััญญาปัรู้ะดิิษฐ์์ โดิยกี่ารู้เรู้ียนรู้้�ข้องเครู้่�อง
แบบมีผ้ีู้�สอน (Supervised learning) ตั�งแต�กี่รู้ะบวนกี่ารู้เก็ี่บข้�อมีล้ (Capture) ตดิิปัา้ยกี่ำกี่บั 
(Annotate) กี่ารู้เรีู้ยนรู้้�เพ่�อสรู้�างโมีเดิล (Training) และกี่ารู้ปัรู้ะยุกี่ต์ใชุ�โมีเดิล (Coding) 
ทำให�สามีารู้ถุเรีู้ยนรู้้�และสรู้�างปัญัญาปัรู้ะดิิษฐ์์ไดิ�โดิยไมี�จำเป็ันต�องใชุ�หุ�นยนต์ปัญัญาปัรู้ะดิษิฐ์์
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07 สื่อ-อุปกรณ์ 7.1	 ใบกิจักรู้รู้ม

7.2	 ใบความรู้้�
 • ใบความีรู้้�ที� 10 เรู้่�อง เรู้ียนรู้้�ปััญญาปัรู้ะดิิษฐ์์ผู้�านเว็บไซต์
7.3	 อื่่�น	ๆ
 • วิดิีโอตัวอย�างกี่ารู้ทดิสอบโมีเดิลจำแนกี่ภาพ 
 • วิดิีโอตัวอย�างกี่ารู้ทดิสอบโมีเดิลตรู้วจจับวัตถุุ

ใบกิจกรรม

ใบกิจกรรมที่ 10.1
เรื่อง: พัฒนาโมเดลจำาแนกภาพ

เวลา: 60 นาที

ใบกิจกรรมที่ 10.2
เรื่อง: พัฒนาโมเดลตรวจจับวัตถุ

เวลา: 60 นาที
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08 วิธีดำาเนินการ

09 การวัด
 และประเมินผล

10 แหล่งข้อมูล
 เพิ่มเติม

11 ข้อเสนอแนะ

8.1	 การู้จััดเตรู้ียม
 • วัตถุุสำหรู้ับกี่ารู้ถุ�ายภาพ หรู้่อ ไฟล์ภาพสำหรู้ับสรู้�างโมีเดิลกี่ารู้เรู้ียนรู้้�
 • ใบความีรู้้�ที� 10 ตามีจำนวนผู้้�เรู้ียน
 • ใบกี่ิจกี่รู้รู้มีที� 10.1 - 10.2 ตามีจำนวนผู้้�เรู้ียน
8.2	 ขั้ั�นตอื่นการู้ดำเนินการู้
 • ผู้้�สอนนำเข้�าส้�บทเรู้ียนโดิยให�ดิ้วิดิีโอตัวอย�างกี่ารู้ทดิสอบโมีเดิลจำแนกี่ภาพ และ 
  โมีเดิลตรู้วจจับวัตถุุ
 • ผู้้�เรู้ยีนเลอ่กี่ว�าจะศัก่ี่ษากี่ารู้พฒันาโมีเดิลจำแนกี่ภาพ หรู้อ่กี่ารู้พฒันาโมีเดิลตรู้วจ 
  จับวัตถุุ แล�วจับกี่ลุ�มีตามีความีสนใจ กี่ลุ�มีละ 2-3 คน
 • ผู้้�เรู้ียนแต�ละกี่ลุ�มีศั่กี่ษาใบความีรู้้�ที� 10 เรู้่�อง เรู้ียนรู้้�ปััญญาปัรู้ะดิิษฐ์์ผู้�านเว็บไซต์
 • ผู้้�เรู้ียนแต�ละกี่ลุ�มีทำใบกี่ิจกี่รู้รู้มีที� 10.1 เรู้่�อง พัฒนาโมีเดิลจำแนกี่ภาพ หรู้่อ 10.2  
  พัฒนาโมีเดิลตรู้วจจับวัตถุุ ตามีที�กี่ลุ�มีไดิ�เล่อกี่ไว�
 • ผู้้�เรู้ียนแต�ละกี่ลุ�มีนำเสนอผู้ลงานจากี่กี่ารู้ทำใบกี่ิจกี่รู้รู้มี
 • ผู้้�สอนและผู้้�เรู้ียนรู้�วมีกี่ันอภิปัรู้ายเกี่ี�ยวกี่ารู้พัฒนาโมีเดิลผู้�านเว็บไซต์ 

ปัรู้ะเมีินจากี่กี่ารู้ตอบคำถุามีในใบกี่ิจกี่รู้รู้มี และกี่ารู้สังเกี่ตพฤติกี่รู้รู้มี

• เว็บไซต์ KidBright AI จากี่ https://www.kid-bright.org/ai/  (เข้�าถุ่งเมี่�อ 8 พ.ค. 65)
• เว็บไซต์เครู้่�องมี่อย�อ/ข้ยายภาพ ออนไลน์ 
 จากี่ https://www.iloveimg.com/resize-image (เข้�าถุ่งเมี่�อ 8 พ.ค. 65)
• แหล�งข้�อมี้ลสำหรู้ับกี่ารู้เรู้ียนรู้้�ปััญญาปัรู้ะดิิษฐ์์ https://www.kaggle.com/

• กี่ารู้เรู้ียนรู้้�โดิยใชุ�ข้�อมี้ลภาพมีีข้�อจำกี่ัดิข้องภาพที�นำเข้�าไมี�เกี่ิน 640x480 pixels  หากี่ 
 ภาพที�นำเข้�ามีขี้นาดิไมี�ตรู้งตามีข้�อจำกี่ดัิ สามีารู้ถุปัรู้บัเปัลี�ยนข้นาดิข้องภาพให�เหมีาะสมี  
 โดิยทำผู้�านเว็บไซต์ https://www.iloveimg.com/ และใชุ�เมีน้ Resize IMAGE
• ถุ�าเวลาเพียงพอ สามีารู้ถุให�ผู้้�เรีู้ยนทำใบกิี่จกี่รู้รู้มีทั�ง 2 ใบ เพ่�อให�มีีความีเข้�าใจ 
 มีากี่ข้่�น
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การวัดและการประเมินผล

รายการประเมิน
(จุดประสงค์การเรียนรู้)

ความรู้

มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยว
กับการสร้างโมเดลปัญญา
ประดิษฐ์ 

ทักษะและกระบวนการ

มีทักษะในการใช้เว็บไซต์
สำาหรับการเรียนรู้และสร้าง
โมเดลของปัญญาประดิษฐ์

สมรรถนะหลัก

การจัดการตนเอง : 
นักเรียนมีความมุ่งมั่น ตั้งใจ 
สามารถค้นหาคำาตอบได้ด้วย
ตนเองจนสำาเร็จ  

การคิดขั้นสูง : 
ออกแบบวิธีการประยุกต์ใช้
ความรู้ด้านปัญญาประดิษฐ์
ในชีวิตประจำาวัน 

การรวมพลังทำางานเป็นทีม : 
ร่วมมือกันทำางานในกลุ่มจน
สำาเร็จ

การอยู่ร่วมกับธรรมชาติและ
วิทยาการอย่างยั่งยืน : 
เข้าใจหลักการเรียนรู้ของ
ปัญญาประดิษฐ์ และสามารถ
นำามาประยุกต์ใช้ในชีวิต
ประจำาวัน

ตรวจใบกิจกรรม

ตรวจใบกิจกรรม

สังเกตพฤติกรรม

ตรวจใบกิจกรรม

สังเกตพฤติกรรม

ตรวจใบกิจกรรม

ใบกิจกรรมที่ 10.1 หรือ 10.2 
ข้อ 1

ใบกิจกรรมที่ 10.1 หรือ 10.2 
ข้อ 2-3

แบบสังเกตพฤติกรรม

ใบกิจกรรมที่ 10.1 หรือ 10.2 
ข้อ 4-5

แบบสังเกตพฤติกรรม

ใบกิจกรรมที่ 10.1 หรือ 10.2 

ได้ระดับ “พอใช้” 
ขึ้นไป

ได้ระดับ “พอใช้” 
ขึ้นไป

เกิดพฤติกรรม

เกิดพฤติกรรม
เมื่อได้ระดับ 
“พอใช้” ขึ้นไป

เกิดพฤติกรรม

เกิดพฤติกรรม
เมื่อได้ระดับ 
“พอใช้” ขึ้นไป

วิธีการวัด เครื่องมือที่ใช้วัด
เกณฑ์การประเมิน
การผ่าน

บทที่ 10
เรื่อง เรียนรู้ปัญญาประดิษฐ์ผ่านเว็บไซต์
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ความรู้
มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับการสร้างโมเดลปัญญาประดิษฐ์ 

ทักษะและกระบวนการ
มีทักษะในการใช้เว็บไซต์สำาหรับการเรียนรู้และสร้างโมเดลของปัญญาประดิษฐ์

ดี (3)
ตอบคำาถามใบกิจกรรมที่ 10.1 หรือ 10.2 ได้ถูกต้องเป็นส่วนใหญ่
พอใช้ (2) 
ตอบคำาถามใบกิจกรรมที่ 10.1 หรือ 10.2 ได้ถูกต้องบางส่วน
ควรปรับปรุง (1)
ไม่สามารถตอบคำาถามได้เป็นส่วนใหญ่

ดี (3)
ตอบคำาถามใบกิจกรรมที่ 10.1 หรือ 10.2 ได้ถูกต้องเป็นส่วนใหญ่
พอใช้ (2) 
ตอบคำาถามใบกิจกรรมที่ 10.1 หรือ 10.2 ได้ถูกต้องบางส่วน
ควรปรับปรุง (1)
ไม่สามารถตอบคำาถามได้เป็นส่วนใหญ่

เกณฑ์การประเมิน
ด้านความรู้และทักษะ

** เกณฑ์การวัดและประเมินผลสามารถปรับเปลี่ยนได้ตามความเหมาะสม



** เกณฑ์การวัดและประเมินผลสามารถปรับเปลี่ยนได้ตามความเหมาะสม

คำชี้แจง
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สมรรถนะหลัก
การคิดขั้นสูง : 
ออกแบบวิธีการประยุกต์ใช้ความรู้ด้านปัญญาประดิษฐ์ในชีวิตประจำาวัน 

การอยู่ร่วมกับธรรมชาติและวิทยาการอย่างยั่งยืน :
เข้าใจหลักการเรียนรู้ของปัญญาประดิษฐ์ และสามารถนำามาประยุกต์ใช้ในชีวิต
ประจำาวัน

ดี (3)
ตอบคำาถามใบกิจกรรมที่ 10.1 หรือ 10.2 ได้ถูกต้องเป็นส่วนใหญ่
พอใช้ (2) 
ตอบคำาถามใบกิจกรรมที่ 10.1 หรือ 10.2 ได้ถูกต้องบางส่วน
ควรปรับปรุง (1)
ไม่สามารถตอบคำาถามได้เป็นส่วนใหญ่

ดี (3)
ตอบคำาถามใบกิจกรรมที่ 10.1 หรือ 10.2 ได้ถูกต้องเป็นส่วนใหญ่
พอใช้ (2) 
ตอบคำาถามใบกิจกรรมที่ 10.1 หรือ 10.2 ได้ถูกต้องบางส่วน
ควรปรับปรุง (1)
ไม่สามารถตอบคำาถามได้เป็นส่วนใหญ่
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ให้ผู้ประเมินลงระดับคุณภาพ
การปฏิบัติของนักเรียน
ตามพฤติกรรมที่พบ

ชื่อผู้รับการประเมิน

แบบสังเกตพฤติกรรมสมรรถนะหลัก
ที่ต้องการให้เกิดกับผู้เรียน

บทที่ 10
เรื่อง เรียนรู้ปัญญาประดิษฐ์ผ่านเว็บไซต์

สมรรถนะหลัก

การจัดการตนเอง :
นักเรียนมีความมุ่งมั่น ตั้งใจ สามารถค้นหา
คำาตอบได้ด้วยตนเองจนสำาเร็จ  

การคิดขั้นสูง : 
ออกแบบวิธีการประยุกต์ใช้ความรู้ด้านปัญญา
ประดิษฐ์ในชีวิตประจำาวัน
(เกิดพฤติกรรม เมื่อได้ระดับ “พอใช้” ขึ้นไป )

การรวมพลังทำางานเป็นทีม : 
ร่วมมือกันทำางานในกลุ่มจนสำาเร็จ

การอยู่ร่วมกับธรรมชาติและวิทยาการอย่าง
ยั่งยืน : 
เข้าใจหลักการเรียนรู้ของปัญญาประดิษฐ์ 
และสามารถนำามาประยุกต์ใช้ในชีวิตประจำาวัน  
(เกิดพฤติกรรม เมื่อได้ระดับ “พอใช้” ขึ้นไป )

ไม่เกิด = 0เกิด = 1

ระดับพฤติกรรม

รายการพฤติกรรม
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เว็บไซต์ KidBright AI เป็ันเว็บไซต์หน่�งที�ชุ�วยในกี่ารู้ศ่ักี่ษาหลักี่กี่ารู้พ่�นฐ์านข้องปััญญา
ปัรู้ะดิิษฐ์์ และสามีารู้ถุพัฒนาโมีเดิลปััญญาปัรู้ะดิิษฐ์์ไดิ�ดิ�วยตนเอง ทั�งกี่ารู้เรู้ียนรู้้�กี่ารู้ตรู้วจ
จับวัตถุุ (Object detection) และกี่ารู้เรู้ียนรู้้�กี่ารู้จำแนกี่ภาพ (Image Classification)

การู้เขั้�าส้�หุ่น�า	Kidbright	AI	IDE	มีขั้ั�นตอื่นดังนี�

1. เปิัดิเวบ็ไซต ์https://www.kid-bright.org/download-ai/ แล�วคลกิี่เล่อกี่ WEB version  
 2.0 ดิังภาพที� 10.1

ใบความรู้ที่ 10

เรียนรู้
ปัญญาประดิษฐ์

ผ่านเว็บไซต์

ภาพที่ 10.1 หน้าเว็บไซต์ www.kid-bright.org/download-ai
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1

2

1

2

2. เมี่�อปัรู้ากี่ฏหน�าต�างสำหรู้บัเข้�าส้� KidBright AI IDE ดัิงภาพที� 10.2 ให�คลกิี่ Let’s start!

3. องค์ปัรู้ะกี่อบ KidBright AI IDE (ภาพที� 10.3) ปัรู้ะกี่อบดิ�วย 2 เมีน้หลักี่ ค่อ

เมนูสำาหรับจัดการโปรเจกต์

เมนูสำาหรับดำาเนินการ
ตามขั้นตอนการพัฒนาโมเดล
ปัญญาประดิษฐ์

ภาพที่ 10.2 หน้าสำาหรับเข้าสู่ KidBright AI IDE

ภาพที่ 10.3 KidBright AI IDE
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การู้พััฒนาโป้รู้เจักต์การู้เรู้ียนรู้้�วิธีีการู้จัำแนกภาพั	(Image	Classification)

1. สรู้�างโปัรู้เจกี่ต์ โดิยคลิกี่เมีน้ New แล�วเล่อกี่ปัรู้ะเภทกี่ารู้เรู้ียนรู้้� (Project type) เปั็น  
 กี่ารู้แยกี่แยะภาพ (Image classification)
2. ตั�งชุ่�อโปัรู้เจกี่ต์ ในชุ�อง Name
3. สำหรัู้บกี่ารู้ใชุ�งานครู้ั�งแรู้กี่ต�องอนุญาตให�เว็บไซตส์ามีารู้ถุเข้�าถุ่งกี่ล�อง โดิยคลกิี่อนุญาต  
 (Allow)

4. ข้ั�นตอนที� 1 กี่ารู้นำเข้�าภาพ ซ่�งทำไดิ� 2 วิธี ค่อ

ภาพที่ 10.4 อนุญาตให้เว็บไซต์เข้าถึงกล้อง

ภาพที่ 10.5 การนำาเข้าภาพสำาหรับ Image classification

3

1 2

1

2

3

ถ่ายภาพ (Snap) โดยใช้กล้อง 

อัปโหลดภาพ (Import) โดย
เตรียมไฟล์ภาพไว้ล่วงหน้า
ที่มีนามสกุล jpg หรือ png 
ขนาด 640 x 480 พิกเซล 
ทำาการคลิก Import

เลือกโฟลเดอร์ที่เก็บภาพ 
แล้วคลิก OK



203

Lesson 1      2      3      4      5      6      7      8      9      10

KIDBRIGHT

นักปัญญาประดิษฐ์น้อย

ในส�วนข้องกี่ารู้อัปัโหลดิภาพนั�น สามีารู้ถุลดิเวลาที�ต�องใชุ�ในกี่ารู้ติดิปัา้ยกี่ำกัี่บไดิ� โดิยทำกี่ารู้
สรู้�างโฟลเดิอรู้์เท�ากี่ับจำนวนปั้ายกี่ำกี่ับ (label) และตั�งชุ่�อโฟลเดิอรู้์ให�ตรู้งกี่ับปั้ายกี่ำกี่ับที�
ต�องกี่ารู้ จากี่นั�นจ่งนำภาพใส�แยกี่ตามีโฟลเดิอรู้์

5. ข้ั�นตอนที� 2 ค่อ กี่ารู้ติดิปั้ายกี่ำกี่ับ (Annotate)

6. ข้ั�นตอนที� 3 กี่ารู้เรู้ียนรู้้� (Train) เปั็นข้ั�นตอนกี่ารู้สรู้�างและทดิสอบโมีเดิล
 6.1 คลิกี่ Create  จะปัรู้ากี่ฏไฟล์ colab ที�ถุ้กี่สรู้�างและเปัิดิในแท็บใหมี�

ภาพที่ 10.6 ติดป้ายกำากับสำาหรับ Image Classification

ภาพที่ 10.7 หน้าต่างเทรนโมเดล Image classification

1

2 3

1

2

3

ตั้งชื่อป้ายกำากับ
โดยคลิก New label

พิมพ์ชื่อที่ต้องการ

ติดป้ายกำากับ โดยคลิกเลือก
ภาพ แล้วคลิกป้ายกำากับที่สร้าง
ไว้แล้ว จะปรากฏชื่อป้ายกำากับที่
ช่อง ANNOTATE
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ภาพที่ 10.8 ตำาแหน่งวาง Authtoken ในหน้า colab

ภาพที่ 10.9 ตำาแหน่งคัดลอก Server Address

 6.2 สำหรู้ับกี่ารู้ใชุ�งานครู้ั�งแรู้กี่ เมี่�อไปัยังหน�า colab ให�เปัิดิเข้�าเว็บไซต์
  https://ngrok.com/ ทำกี่ารู้สมัีครู้แล�วคดัิลอกี่ Authtoken มีาวางยังเซลลส์ดุิท�าย  
  ดิังภาพที� 10.8

 6.3 คลิกี่เมีน้ Runtime > Run all หรู้่อ กี่ดิ Ctrl + F9 แล�วอนุญาตให� Run anyway  
  รู้อจนกี่รู้ะทั�งปัรู้ากี่ฏข้�อความี Server Address :  ดิังภาพที� 10.9 ให�คัดิลอกี่ลิงกี่์ 
  เว็บดิังกี่ล�าวไปัวางในหน�าต�างเทรู้นโมีเดิล
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 6.4 เมี่�อเปัดิิกี่ลบัมีายังหน�าต�างเทรู้นโมีเดิล ให� 1  วางลิงก์ี่ที�คดัิลอกี่มีา  2   กี่ำหนดิ 
  ชุ่�อคลาสที� output nodes 3  คลิกี่ปัุ�มี Train ทั�งนี� รู้ายละเอียดิกี่ารู้ปัรู้ับแต�งใน 
  ส�วน AI Designer มีีดิังนี�

ภาพที่ 10.10 ตำาแหน่งวางลิงก์ในหน้าเทรนโมเดล

Input Layer

input_width 

input_height 

train_split 

epochs 

train_times 

valid_times 

batch_size 

learning_rate 

pretrained-model 

ความกว้างของภาพนำาเข้า

ความสูงของภาพนำาเข้า

การแบ่งข้อมูลเพื่อนำาไปใช้เรียนรู้ เช่น 80 = train_data 80%, validation_data 20%

จำานวนรอบในการเรียนรู้

ตัวคูณข้อมูล train เช่น input 100 รูป / train_times=2 แปลว่า input 200 รูป
เหมาะสำาหรับการตั้งค่าเมื่อมีข้อมูลนำาเข้าน้อย ควรใส่ตัวเลขมาก

ตัวคูณข้อมูล validation เช่น 2 = validate 2 ครั้ง
เหมาะสำาหรับการตั้งค่าเมื่อมีข้อมูลนำาเข้าน้อย ควรใส่ตัวเลขมาก

ขนาดของชุดข้อมูลที่นำาไปเรียนรู้ต่อครั้ง มักมีขนาด 2n ตั้งแต่ 8-64

อัตราการเรียนรู้ (default = 0.001)

ช่องสำาหรับใส่ google drive url link ที่มีไฟล์โมเดล (*.h5) และต้องเป็น direct link 
เท่านั้น

1 3
2



206
KIDBRIGHT

นักปัญญาประดิษฐ์น้อย

Hidden Layer

Output Layer

Architecture 

weight 

trainable 

Flatten Layer 

(Dense) output_nodes 

(Dense) function 

Validate Matrix 

MobileNet 25% , MobileNet 50%, MobileNet 75%, MobileNet 100%

Random weight : ใช้เวลาเรียนรู้นาน แต่แม่นยำากว่า
ImageNet : ใช้เวลาเรียนรู้น้อย (เร็ว) แต่แม่นยำาปานกลาง

เลือกใช้ transfer learning หรือไม่ (เลือก=ไม่ใช้)

การจัดเรียงข้อมูล เป็นขั้นตอนหนึ่งในการเรียนรู้ของระบบปัญญาประดิษฐ์

การตั้งค่าจำานวน output nodes ใน layer สุดท้ายจะต้องตั้งค่าตามจำานวน class ที่มี 
(อย่างน้อย 2 class)

รูปแบบ activation function ของการเรียนรู้ใน layer นั้น ๆ เช่น sigmoid

รูปแบบข้อมูลขาออก โดยปกติมักจะเลือกใช้ค่า val_accuracy สำาหรับการเรียนรู้ 
Image Classification

ภาพที่ 10.11 หน้าเทรนโมเดลขณะกำาลังทำางาน

 6.5 หลังคลิกี่ปัุ�มี Train ข้�อความีจะเปัลี�ยนไปัดิังภาพที� 10.11 สามีารู้ถุสังเกี่ตสถุานะ 
  กี่ารู้ทำงานไดิ�จากี่ Message Log
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ภาพที่ 10.12 ทดสอบโมเดล Image classification

 6.6 ทำกี่ารู้ทดิสอบโมีเดิลที�ไดิ�โดิยคลิกี่ปัุ�มี Test (         และ        ในภาพที� 10.12 ตามี 
  ลำดิบั) หากี่มีคีวามีแมี�นยำ (         ในภาพที� 10.12) เป็ันที�น�าพอใจจง่กี่ดิ download  
  เพ่�อแปัลงค�าโมีเดิลที�ไดิ� จากี่นั�นจง่ทำกี่ารู้บันท่กี่ (Save) โมีเดิลไว�สำหรัู้บนำไปัใชุ� 
  ต�อไปั

1

2

3

1

3

2
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7. ข้ั�นตอนที� 4 ค่อ กี่ารู้นำโมีเดิลไปัใชุ� (Code) โดิยใชุ�บล็อกี่คำสั�งในกี่ลุ�มี KidBright AI  
 (ภาพที� 10.13) รู้�วมีกี่ับบล็อกี่คำสั�งอ่�น ๆ

การู้พััฒนาโป้รู้เจักต์การู้เรู้ียนรู้้�วิธีีการู้ตรู้วจัจัับวัตถุุ	(Object	detection)

1. ทำกี่ารู้สรู้�างโปัรู้เจกี่ต์ใหมี� โดิยคลิกี่ที�เมีน้ New แล�วเล่อกี่ปัรู้ะเภทกี่ารู้เรู้ียนรู้้� (Project  
 type) เปั็น กี่ารู้ตรู้วจจับวัตถุุ (Object detection)
2. ตั�งชุ่�อโปัรู้เจกี่ต์ ในชุ�อง Name
3. สำหรัู้บกี่ารู้ใชุ�งานครู้ั�งแรู้กี่ต�องอนุญาตให�เว็บไซต์สามีารู้ถุเข้�าถุ่งเว็บแคมี โดิยคลิกี่ 
 อนุญาต (Allow)

ภาพที่ 10.13 กลุ่มบล็อกสำาหรับปัญญาประดิษฐ์
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4. ข้ั�นตอนแรู้กี่ข้องกี่ารู้สรู้�างโมีเดิลปััญญาปัรู้ะดิิษฐ์์ ค่อ กี่ารู้นำเข้�าภาพซ่�งทำไดิ� 2 วิธี ค่อ

ภาพที่ 10.14 อนุญาตให้เว็บไซต์เข้าถึงกล้อง

ภาพที่ 10.15 การนำาเข้าภาพสำาหรับ Object detection

3

1 2

1

2

3

ถ่ายภาพ (Snap) โดยใช้
เว็บแคม 

อัปโหลดภาพ (Import) โดย
เตรียมไฟล์ภาพไว้ล่วงหน้าที่มี
นามสกุล jpg หรือ png ขนาด 
640 x 480 พิกเซล ขึ้นไป 
ทำาการคลิก Import

เลือกโฟลเดอร์ที่เก็บภาพ แล้ว
คลิก OK
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5. ข้ั�นตอนที� 2 ค่อ กี่ารู้ติดิปั้ายกี่ำกี่ับ (Annotate)

6. ข้ั�นตอนที� 3 ค่อ กี่ารู้เรู้ียนรู้้� (Train) เปั็นข้ั�นตอนกี่ารู้สรู้�างและทดิสอบโมีเดิล
 6.1 สรู้�างไฟล์ colab โดิยกี่ารู้คลิกี่ Create

ภาพที่ 10.16 การติดป้ายกำากับสำาหรับ Object detection

ภาพที่ 10.17 หน้าต่างเทรนโมเดล Object detection

1

2

3

คลิกที่ New label

จากนั้นคลิก label ที่ต้องการ
แล้วลากเมาส์คลุมพื้นที่ที่มีวัตถุ
ที่ต้องการตรวจจับอยู่ 

เมื่อติดป้ายกำากับแล้วจะปรากฏ
ชื่อป้ายกำากับ

1

2

3
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6.2 สำหรู้ับกี่ารู้ใชุ�งานครู้ั�งแรู้กี่ เมี่�อไปัยังหน�า colab ให�คลิกี่ลิงกี่์เข้�าเว็บไซต์ 
 https://ngrok.com/ ทำกี่ารู้สมัีครู้แล�วคัดิลอกี่ Authtoken มีาวางยังเซลล์สุดิท�าย  
 ดิังภาพที� 10.18

6.3 คลิกี่เมีน้ Runtime > Run all หรู้่อ กี่ดิ Ctrl + F9 แล�วอนุญาตให� Run anyway รู้อจน 
 กี่รู้ะทั�งปัรู้ากี่ฏข้�อความี Server Address :  ดัิงภาพที� 10.19 ให�คดัิลอกี่ลงิกี่เ์วบ็ดิงักี่ล�าว 
 ไปัวางในหน�าต�างเทรู้นโมีเดิล

ภาพที่ 10.18 ตำาแหน่งวาง Authtoken ในหน้า colab

ภาพที่ 10.19 ตำาแหน่งคัดลอก Server Address
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 6.4 เมี่�อเปัิดิกี่ลับมีายังหน�าต�างเทรู้นโมีเดิล ให�      วางลิงกี่์ที�คัดิลอกี่มีา      กี่ำหนดิ 
  ชุ่�อคลาสที� output nodes        คลิกี่ปัุ�มี Train ทั�งนี�รู้ายละเอียดิกี่ารู้ปัรู้ับแต�งใน 
  ส�วน AI Designer มีีดิังนี�

ภาพที่ 10.20 ตำาแหน่งวางลิงก์ในหน้าเทรนโมเดล

Input Layer

input_width 

input_height 

train_split 

epochs 

train_times 

valid_times 

batch_size 

learning_rate 

pretrained-model 

ความกว้างของภาพนำาเข้า

ความสูงของภาพนำาเข้า

การแบ่งข้อมูลเพื่อนำาไปใช้เรียนรู้ เช่น 80 = train_data 80%, validation_data 20%

จำานวนรอบในการเรียนรู้

ตัวคูณข้อมูล train เช่น input 100 รูป / train_times=2 แปลว่า input 200 รูป
เหมาะสำาหรับการตั้งค่าเมื่อมีข้อมูลนำาเข้าน้อย ควรใส่ตัวเลขมาก

ตัวคูณข้อมูล validation เช่น 2 = validate 2 ครั้ง
เหมาะสำาหรับการตั้งค่าเมื่อมีข้อมูลนำาเข้าน้อย ควรใส่ตัวเลขมาก

ขนาดของชุดข้อมูลที่นำาไปเรียนรู้ต่อครั้ง มักมีขนาด 2n ตั้งแต่ 8-64

อัตราการเรียนรู้ (default = 0.001)

ช่องสำาหรับใส่ google drive url link ที่มีไฟล์โมเดล (*.h5) และต้องเป็น direct link 
เท่านั้น

1

1

2

3

3

2
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Hidden Layer

Output Layer

Architecture 

weight 

trainable 

Flatten Layer 

(Dense) output_nodes 

(Dense) function 

Validate Matrix 

MobileNet 25% , MobileNet 50%, MobileNet 75%, MobileNet 100%

Random weight : ใช้เวลาเรียนรู้นาน แต่แม่นยำากว่า
ImageNet : ใช้เวลาเรียนรู้น้อย (เร็ว) แต่แม่นยำาปานกลาง

เลือกใช้ transfer learning หรือไม่ (เลือก=ไม่ใช้)

การจัดเรียงข้อมูล เป็นขั้นตอนหนึ่งในการเรียนรู้ของระบบปัญญาประดิษฐ์

การตั้งค่าจำานวน output nodes ใน layer สุดท้ายจะต้องตั้งค่าตามจำานวน class ที่มี 
(อย่างน้อย 2 class)

รูปแบบ activation function ของการเรียนรู้ใน layer นั้น ๆ เช่น sigmoid

 6.5 หลังคลิกี่ปัุ�มี Train ข้�อความีจะเปัลี�ยนไปัดิังภาพที� 10.21 สามีารู้ถุสังเกี่ตสถุานะ 
 กี่ารู้ทำงานไดิ�จากี่ Message Log

รูปแบบข้อมูลขาออก โดยปกติมักจะเลือกใช้ค่า val_accuracy สำาหรับการเรียนรู้ 
Image Classification

ภาพที่ 10.21 หน้าเทรนโมเดลขณะกำาลังทำางาน
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 6.6 ทำกี่ารู้ทดิสอบโมีเดิลที�ไดิ�โดิย       คลกิี่ปุั�มี Test        กี่ำหนดิค�า threshold ข้ั�นต�ำ 
  ที�โมีเดิลจะทำงานไดิ�         เรู้ิ�มีตรู้วจจับวัตถุุ หากี่มีีความีแมี�นยำเปั็นที�น�าพอใจจ่ง 
  กี่ดิ download เพ่�อแปัลงค�าโมีเดิลที�ไดิ� (จะไดิ�ไฟล์ .zip) จากี่นั�นจ่งทำกี่ารู้บันท่กี่  
  (Save) โมีเดิลไว�สำหรู้ับนำไปัใชุ�ต�อไปั

7. ข้ั�นตอนที� 4 ค่อ กี่ารู้นำโมีเดิลไปัใชุ� (Code) โดิยใชุ�บล็อกี่คำสั�งในกี่ลุ�มี KidBright AI  
 (ภาพที� 10.23) รู้�วมีกี่ับบล็อกี่คำสั�งอ่�น ๆ

ภาพที่ 10.22 ทดสอบโมเดล Object detection

ภาพที่ 10.23 กลุ่มบล็อกสำาหรับปัญญาประดิษฐ์

1

2

3

1

3

2
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ใบกิจกรรมที่ 10.1 พัฒนาโมเดลจำาแนกภาพ

กลุ่มที่ ชื่อ-สกุล เลขที่

1. จากี่แต�ละสถุานกี่ารู้ณ์ีที�กี่ำหนดิให�ในตารู้าง นกัี่เรีู้ยนคิดิว�าสามีารู้ถุแกี่�ปัญัหาดัิงกี่ล�าว 
 โดิยใชุ�รู้ะบบปััญญาปัรู้ะดิิษฐ์์ไดิ�หรู้่อไมี� หากี่ไดิ�ควรู้ใชุ�กี่ารู้เรู้ียนรู้้�แบบกี่ารู้จำแนกี่ภาพ  
 (Image Classification) หรู้่อ กี่ารู้ตรู้วจจับวัตถุุในภาพ (Object Detection)  พรู้�อมีให� 
 เหตุผู้ล

ให้ผู้เรียนปฏิบัติ
และตอบคำาถามต่อไปนี้

สถานการณ์

1. นับจำานวนรถจักรยานยนต์และรถยนต์
 ที่มาใช้บริการลานจอดรถ

2. โรงงานรับซื้อส้ม ต้องการคัดแยกส้ม
 ที่ผิวมีตำาหนิ

3. โรงงานผลิตขนม ต้องการแยกกล่องเปล่า
 ออกจากกล่องที่มีขนม

4. ล้ง*รับซื้อทุเรียน ต้องการคัดแยกทุเรียน
 สุกจนแตก

5. โรงงานผลิตนำ้ามันมะพร้าวสกัดเย็น 
 ต้องการตรวจสอบปริมาณนำ้ามัน
 แต่ละขวดให้เป็นไปตามเกณฑ์ที่กำาหนด

6. ฟาร์มปศุสัตว์ ต้องการต้อนไก่และวัว
 เข้าคอกตามชนิดของสัตว์

วิธี เหตุผลประกอบ
แก้ปัญหา
โดยใช้ AI

ได้
ไม่ได้

ได้
ไม่ได้

ได้
ไม่ได้

ได้
ไม่ได้

ได้
ไม่ได้

ได้
ไม่ได้

การจำาแนกภาพ
การตรวจจับวัตถุ

การจำาแนกภาพ
การตรวจจับวัตถุ

การจำาแนกภาพ
การตรวจจับวัตถุ

การจำาแนกภาพ
การตรวจจับวัตถุ

การจำาแนกภาพ
การตรวจจับวัตถุ

การจำาแนกภาพ
การตรวจจับวัตถุ

* ล้ง คือ โรงรับซื้อผลไม้
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2. ให�นกัี่เรู้ยีนพฒันาโมีเดิลจำแนกี่ภาพ (Image classification) สำหรู้บัสอนคำศัพัทภ์าษา 
 อังกี่ฤษคำว�า bottle, chair และ glass แล�วตอบคำถุามี ดิังนี�
 2.1 โมีเดิลจำแนกี่ภาพที�ไดิ�มีปีัรู้ะสิทธิภาพอย�างไรู้ เม่ี�อทดิสอบดิ�วยวัตถุุที�แตกี่ต�างกัี่น  
  เชุ�น เกี่�าอี�มีีพนักี่พิง และไมี�มีีพนักี่พิง

 2.2 เม่ี�อทดิสอบดิ�วยวัตถุุที�คล�ายกี่ัน เชุ�น แกี่�วน�ำคนละสี ปัรู้ะสิทธิภาพข้องโมีเดิล 
  จำแนกี่ภาพเปั็นอย�างไรู้

 2.3 นักี่เรู้ียนคิดิว�า KidBright AI สามีารู้ถุเรู้ียนรู้้�วัตถุุลักี่ษณีะใดิไดิ�ดิีกี่ว�ากี่ัน
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 2.4 กี่ารู้เพิ�มี หรู้อ่ลดิจำนวนภาพที�ใชุ�ในกี่ารู้เรู้ยีนรู้้�มีผีู้ลต�อปัรู้ะสทิธภิาพในกี่ารู้ทำงาน 
  หรู้่อไมี� อย�างไรู้

 2.5 กี่ารู้จำแนกี่ภาพสามีารู้ถุใชุ�กี่ับวัตถุุมีากี่กี่ว�า 2 ชุนิดิไดิ�หรู้่อไมี�
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3. ให�นักี่เรู้ียนพัฒนาโมีเดิลที�ใชุ�กี่ารู้จำแนกี่ภาพ
 3.1 โปัรู้เจกี่ต์ที�ทำค่อ
 
 
 3.2 วัตถุุที�ไดิ�มีี                     ชุนิดิ

 3.3 ผู้ลกี่ารู้ทดิสอบ

จำานวนภาพ

เปอร์เซ็นต์
ในการแยกแยะ

เหตุผลที่เลือก

ถูกต้องหรือไม่

ลักษณะวัตถุ

แสดงว่าเป็นวัตถุใด

วัตถุ

วัตถุที่ทดสอบ

ผลการแยกแยะ



219

Lesson 1      2      3      4      5      6      7      8      9      10

KIDBRIGHT

นักปัญญาประดิษฐ์น้อย

4. ให�นักี่เรู้ียนศั่กี่ษาโมีเดิลตรู้วจจับวัตถุุจากี่กี่ลุ�มีอ่�น
 4.1 โปัรู้เจกี่ต์ที�ทำค่อ
 
 
 4.2 ใชุ�วัตถุุ                     ชุนิดิ

 4.3 ผู้ลกี่ารู้ทดิสอบ

จำานวนภาพ

เปอร์เซ็นต์ที่ได้
จากการตรวจจับ

เหตุผลที่เลือก

ถูกต้องหรือไม่

ลักษณะวัตถุ

แสดงว่าเป็นวัตถุใด

วัตถุ

วัตถุที่ทดสอบ

ผลการตรวจจับ
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5. ความีแตกี่ต�างรู้ะหว�างกี่ารู้จำแนกี่ภาพ และกี่ารู้ตรู้วจจับวัตถุุ ค่อ
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ใบกิจกรรมที่ 10.2 พัฒนาโมเดลตรวจจับวัตถุ

กลุ่มที่ ชื่อ-สกุล เลขที่

ให้ผู้เรียนปฏิบัติ
และตอบคำาถามต่อไปนี้ 1. จากี่แต�ละสถุานกี่ารู้ณ์ีที�กี่ำหนดิให�ในตารู้าง นกัี่เรีู้ยนคิดิว�าสามีารู้ถุแกี่�ปัญัหาดัิงกี่ล�าว 

 โดิยใชุ�รู้ะบบปััญญาปัรู้ะดิิษฐ์์ไดิ�หรู้่อไมี� หากี่ไดิ�ควรู้ใชุ�กี่ารู้เรู้ียนรู้้�แบบกี่ารู้แยกี่แยะ  
 (Image Classification) หรู้่อ กี่ารู้ตรู้วจจับวัตถุุในภาพ (Object Detection)  พรู้�อมีให� 
 เหตุผู้ล

สถานการณ์

1. นับจำานวนรถจักรยานยนต์และรถยนต์
 ที่มาใช้บริการลานจอดรถ

2. โรงงานรับซื้อส้ม ต้องการคัดแยกส้ม
 ที่ผิวมีตำาหนิ

3. โรงงานผลิตขนม ต้องการแยกกล่องเปล่า
 ออกจากกล่องที่มีขนม

4. ล้ง*รับซื้อทุเรียน ต้องการคัดแยกทุเรียน
 สุกจนแตก

5. โรงงานผลิตนำ้ามันมะพร้าวสกัดเย็น 
 ต้องการตรวจสอบปริมาณนำ้ามัน
 แต่ละขวดให้เป็นไปตามเกณฑ์ที่กำาหนด

6. ฟาร์มปศุสัตว์ ต้องการต้อนไก่และวัว
 เข้าคอกตามชนิดของสัตว์

วิธี เหตุผลประกอบ
แก้ปัญหา
โดยใช้ AI

ได้
ไม่ได้

ได้
ไม่ได้

ได้
ไม่ได้

ได้
ไม่ได้

ได้
ไม่ได้

ได้
ไม่ได้

การจำาแนกภาพ
การตรวจจับวัตถุ

การจำาแนกภาพ
การตรวจจับวัตถุ

การจำาแนกภาพ
การตรวจจับวัตถุ

การจำาแนกภาพ
การตรวจจับวัตถุ

การจำาแนกภาพ
การตรวจจับวัตถุ

การจำาแนกภาพ
การตรวจจับวัตถุ

* ล้ง คือ โรงรับซื้อผลไม้
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2. นักี่เรู้ียนพัฒนาโมีเดิลตรู้วจจับวัตถุุ (Object detection) มีาใชุ�คัดิแยกี่วัตถุุ 3 ชุนิดิ ค่อ  
 กี่รู้ะปั๋องน�ำอัดิลมี กี่ล�องนมี และข้วดิน�ำดิ่�มี แล�วตอบคำถุามี ดิังนี�
 2.1 โมีเดิลตรู้วจจับวัตถุุที�ไดิ�มีีปัรู้ะสิทธิภาพอย�างไรู้ เมี่�อทดิสอบดิ�วยวัตถุุที�แตกี่ต�าง 
  จากี่วัตถุุที�ใชุ�พัฒนาโมีเดิล เชุ�น กี่รู้ะปั๋องน�ำอัดิลมีคนละยี�ห�อ

 2.2 เมี่�อทดิสอบดิ�วยวัตถุุที�คล�ายกัี่น เชุ�น กี่ล�องนมียี�ห�อเดิียวกัี่น ปัรู้ะสิทธิภาพข้อง 
  โมีเดิลตรู้วจจับวัตถุุเปั็นอย�างไรู้

 2.3 นักี่เรีู้ยนคิดิว�า KidBright AI สามีารู้ถุเรู้ียนรู้้�วัตถุุลักี่ษณีะใดิไดิ�ดีิกี่ว�ากัี่น เพรู้าะ 
  อะไรู้
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 2.4 กี่ารู้เพิ�มี หรู้อ่ลดิจำนวนภาพที�ใชุ�ในกี่ารู้เรู้ยีนรู้้�มีผีู้ลต�อปัรู้ะสทิธภิาพในกี่ารู้ทำงาน 
  หรู้่อไมี� อย�างไรู้

 2.5 กี่ารู้ตรู้วจจับวัตถุุสามีารู้ถุใชุ�กี่ับวัตถุุมีากี่กี่ว�า 2 ชุนิดิไดิ�หรู้่อไมี�
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3. ให�นักี่เรู้ียนพัฒนาโมีเดิลที�ใชุ�กี่ารู้ตรู้วจจับวัตถุุ
 3.1 โปัรู้เจกี่ต์ที�ทำค่อ
 
 
 3.2 วัตถุุที�ไดิ�มีี                     ชุนิดิ

 3.3 ผู้ลกี่ารู้ทดิสอบ

จำานวนภาพเหตุผลที่เลือกลักษณะวัตถุวัตถุ

เปอร์เซ็นต์
ในการแยกแยะถูกต้องหรือไม่แสดงว่าเป็นวัตถุใดวัตถุที่ทดสอบ

ผลการแยกแยะ
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4. ให�นักี่เรู้ียนศั่กี่ษาโมีเดิลกี่ารู้จำแนกี่ภาพจากี่กี่ลุ�มีอ่�น
 4.1 โปัรู้เจกี่ต์ที�ทำค่อ
 
 
 4.2 ใชุ�วัตถุุ                     ชุนิดิ

 4.3 ผู้ลกี่ารู้ทดิสอบ

จำานวนภาพเหตุผลที่เลือกลักษณะวัตถุวัตถุ

เปอร์เซ็นต์ที่ได้
จากการตรวจจับถูกต้องหรือไม่แสดงว่าเป็นวัตถุใดวัตถุที่ทดสอบ

ผลการตรวจจับ
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5. ความีแตกี่ต�างรู้ะหว�างกี่ารู้จำแนกี่ภาพ และกี่ารู้ตรู้วจจับวัตถุุ ค่อ
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คณะผู้จัดทำา

นักปัญญาประดิษฐ์น้อย
ชื่อผู้แต่ง : โครงการพัฒนาครูและสร้างความเข้าใจและพื้นฐานการศึกษาด้านปัญญาประดิษฐ์ให้กับเด็กและเยาวชน
จัดทำาโดย : 

คณะที่ปรึกษา
ดร.ชัย วุฒิวิวัฒน์ชัย
ผู้อำานวยการศูนย์เทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส์และคอมพิวเตอร์แห่งชาติ
รองศาสตราจารย์ ดร.ธีระเดช เจียรสุขสกุล
ผู้อำานวยการสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

คณะผู้จัดทำาคู่มือ
นางสาวกนกนภัส สืบสิน
โรงเรียนเฉลิมพระเกียรติสมเด็จพระศรีนครินทร์ ภูเก็ต จังหวัดภูเก็ต 
นายเฉลิมพล  ชูสวัสดิกุล
โรงเรียนสามัคคีวิทยาคม จังหวัดเชียงราย
นายธนายุส พิจยานนท์
โรงเรียนสตรีระนอง จังหวัดระนอง 
นายไพบูลย์ ปัทมวิภาต
โรงเรียนสามเสนวิทยาลัย
นายวิทูลย์ ดอนพรทัน
โรงเรียนอนุกูลนารี จังหวัดกาฬสินธุ์
นายสมชาติ  แผ่อำานาจ
โรงเรียนแม่สะเรียง “บริพัตรศึกษา” จังหวัดแม่ฮ่่องสอน 
นายสุรศักดิ� ทิพย์พิมล
โรงเรียนสอาดเผดิมวิทยา จังหวัดชุมพร 
นายรัชพงษ์ ศรีมามาศ
โรงเรียนอนุราชประสิทธิ จังหวัดนนทบุรี
นางสาวอุษณีย์ น้อยศรี
โรงเรียนวิทยาศาสตร์จุฬาภรณราชวิทยาลัย ลพบุรี จังหวัดลพบุรี
ผศ.ดร.ชยการ คีรีรัตน์ 
โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ฝ่�ายมัธยม 
ดร.จีระพร สังขเวทัย
สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
นายพนมยงค์ แก้วประชุม
สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
นายพรพจน์ พุฒวันเพ็ญ
สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
นางสาวธัญลักษณ์ เสรีวรวิทย์กุล
ศูนย์เทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส์และคอมพิวเตอร์แห่งชาติ

คณะบรรณาธิการ
ดร.เสาวลักษณ์ แก้วกำาเนิด
ศูนย์เทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส์และคอมพิวเตอร์แห่งชาติ
นางสาวพีรนันท์ กาญจนาศรีสุนทร
ศูนย์เทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส์และคอมพิวเตอร์แห่งชาติ

ทีมวิจัยเทคโนโลยีเพื่อการศึกษา ศูนย์เทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส์และคอมพิวเตอร์แห่งชาติ (เนคเทค)
สำานักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ (สวทช.)
112 อุทยานวิทยาศาสตร์ประเทศไทย ถนนพหลโยธิน ตำาบลคลองหนึ่ง อำาเภอคลองหลวง จังหวัดปทุมธานี 12120


