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KidBright
ปัจัจบุันัโลกกำ�ลงัถููกขับััเคล่�อนด้ว้ยเทคโนโลยดี้จิิทลั ชุดุ้ขัอ้มูลูจำ�นวนมู�กถููกสร้�้งขั้�นทกุ ๆ  วนิ�ที
จ�กอุปักร้ณ์์อิเล็กทร้อนิกส์ต่่�ง ๆ อีกทั�งส�มู�ร้ถูเก็บัร้วมูร้วมูได้้ง่�ย มูีก�ร้ค�ด้ก�ร้ณ์์ว่�ปัร้ิมู�ณ์
ขั้อมููลที�เกิด้ขั้�นบันแพลต่ฟอร้์มูด้ิจิต่อลในปัี 2025 มูีจำ�นวนมูห�ศ�ลถู้ง 463 เอ็กซ�ไบัต่์ในแต่่ละ
วนั ขัอ้มูลูเหล่�นี�ส�มู�ร้ถูนำ�มู�ใชุ้ปัร้ะโยชุน์ท�งด้้�นธุุร้กิจในรู้ปัแบับัต่่�งๆ ถู�้เร้�วิเคร้�ะห์ขัอ้มูลู
ที�มูอียู่มูห�ศ�ลนี�อย่�งมูปีัร้ะสทิธุภิ�พจะเปัน็กลไกสำ�คญัขัองคว�มูสำ�เร้จ็ในก�ร้แขัง่ขันัท�งธุุร้กิจ 
จ�กคว�มูสำ�คญัด้งักล�่ว คว�มูรู้ด้้�้นเทคโนโลยีที�เกี�ยวขัอ้งกบััขัอ้มูลูจง้เป็ันสิ�งจำ�เปัน็ไมูเ่พยีงแต่่
บัคุล�กร้ที�ทำ�ง�นด้�้นไอทีเท�่นั�น แต่ค่ว�มูรู้เ้หล่�นี�ได้ก้ล�ยมู�เปัน็คว�มูรู้พ่้�นฐ�นที�ควร้ได้รั้้บัก�ร้
เร้ยีนรู้ต้่ั�งแต่่ร้ะด้บััมูธัุยมูศก้ษ�ต่อนต่น้และต่อนปัล�ย เพ่�อเต่ร้ยีมูพร้อ้มูสูก่�ร้เปัน็สงัคมูด้จิทิลัและ
มูุ่งสู่ปัร้ะเทศไทย 4.0

จ�กคว�มูแนวคิด้ขั้�งต่้น ทีมูวิจัยเทคโนโลยีเพ่�อก�ร้ศ้กษ� (EDT) ศูนย์เทคโนโลยีอิเล็กทร้อนิกส์
และคอมูพิวเต่อร้์แห่งชุ�ต่ิ (เนคเทค) สำ�นักง�นพัฒน�วิทย�ศ�สต่ร้์และเทคโนโลยีแห่งชุ�ต่ิ 
(สวทชุ.) จง้ได้พ้ฒัน� KidBright Net : โคร้งขั�่ยก�ร้ส่�อส�ร้เพ่�อก�ร้ศก้ษ� เพ่�อเปัน็เคร้่�องมูอ่สอน
เทคโนโลยี ได้้แก่ โคร้งข่ั�ยก�ร้ส่�อส�ร้, Internet of Things, วทิย�ก�ร้ข้ัอมูลู, Embedded system 
ให้กับันักเร้ียนปัร้ะด้ับัมูัธุยมูศ้กษ�ในโร้งเร้ียนทั�วปัร้ะเทศ

สำ�หร้ับัเอกส�ร้คว�มูรู้้เบั่�องต่้นเกี�ยวกับั KidBright Net: โคร้งขั่�ยก�ร้ส่�อส�ร้เพ่�อก�ร้ศ้กษ� เล่มู
นี� ได้้ร้วบัร้วมูเน่�อห�คว�มูรู้้เบ่ั�องต้่นเกี�ยวกับัเคร้่อข่ั�ยก�ร้ส่�อส�ร้ไร้้ส�ยแบับัต่่�งๆ ได้้แก่ WiFi, 
LoRa, NB‑IoT ร้วมูถู้ง KidBright Net ในรู้ปัแบับัอินโฟกร้�ฟิกที�เขั้�ใจง่�ย เพ่�อใชุ้เปั็นเอกส�ร้
ปัร้ะกอบัก�ร้เร้ียนรู้้ด้้�นเคร้่อขั่�ยก�ร้ส่�อส�ร้ไร้้ส�ยในชุั�นเร้ียน

KidBright Net: โคร้งขั่�ยก�ร้ส่�อส�ร้เพ่�อก�ร้ศ้กษ� โด้ยศูนย์เทคโนโลยีอิเล็กทร้อนิกส์และ
คอมูพิวเต่อร้์แห่งชุ�ต่ิ สำ�นักง�นพัฒน�วิทย�ศ�สต่ร้์และเทคโนโลยีแห่งชุ�ต่ิ. พิมูพ์คร้ั�งที� 
1. ‑‑ ปัทุมูธุ�นี : สำ�นักง�นพัฒน�วิทย�ศ�สต่ร้์และเทคโนโลยีแห่งชุ�ต่ิ, 2562.
27 หน้� : ภ�พปัร้ะกอบัสี

1. คอมูพิวเต่อร้์ 2. ก�ร้ส่�อส�ร้ด้้วยร้ะบับัด้ิจิทัล 3. ร้ะบับัส่�อส�ร้ขั้อมููล 4. ก�ร้ส่�อส�ร้ขั้อมููล 
5. ก�ร้ส่�อส�ร้แบับัส่�อปัร้ะสมู 6. โปัร้โต่คอลเคร้่อขั่�ยคอมูพิวเต่อร้์ 7. วิทย�ก�ร้ขั้อมููล I. 
สำ�นกัง�นพฒัน�วิทย�ศ�สต่ร้แ์ละเทคโนโลยแีหง่ชุ�ติ่ II. ศนูยเ์ทคโนโลยีอเิลก็ทร้อนิกสแ์ละ
คอมูพิวเต่อร้์แห่งชุ�ต่ิ III. ทีมูวิจัยเทคโนโลยีเพ่�อก�ร้ศ้กษ�

ศูนย์เทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส์และคอมพิวเตอร์แห่งช�ติ
สำ�นักง�นพัฒน�วิทย�ศ�สตร์และเทคโนโลยีแห่งช�ติ

สงวนลิขัสิทธุิ� ต่�มู พ.ร้.บั. ลิขัสิทธุิ� (ฉบัับัเพิ�มูเต่ิมู) พ.ศ. 2558 ไมู่อนุญ�ต่ให้คัด้ลอก ทำ�ซำ�� และ
ด้ดั้แปัลง สว่นหน้�งส่วนใด้ขัองหนังสอ่ฉบับัันี� นอกจ�กจะได้รั้้บัอนุญ�ต่เป็ันล�ยลักษณ์์อักษร้จ�ก
เจ้�ขัองลิขัสิทธุิ�เท่�นั�น

ศูนย์เทคโนโลยีอิเล็กทร้อนิกส์และคอมูพิวเต่อร์้แห่งชุ�ติ่ สำ�นักง�นพัฒน�วิทย�ศ�สต่ร์้และ
เทคโนโลยีแห่งชุ�ต่ิ
112 อทุย�นวทิย�ศ�สต่ร้ป์ัร้ะเทศไทย ถูนนพหลโยธุนิ ต่ำ�บัลคลองหน้�ง อำ�เภอคลองหลวง จงัหวดั้
ปัทุมูธุ�นี 12120 
โทร้ 0‑2564‑6900 โทร้ส�ร้ 0‑2564‑6901‑3 อีเมูล kidbright@nectec.or.th
เว็บัไซต่์ http://www.nectec.or.th
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บทที่
1

เทคโนโลยีการสื่อสารไร้สาย

มู�ต่ร้ฐ�นก�ร้ส่�อส�ร้แบับัไร้้ส�ยที�ออกแบับัมู�สำ�หร้ับัก�ร้เชุ่�อมูต่่อร้ะยะใกล้สำ�หร้ับั
อุปักร้ณ์์พกพ� โด้ยทำ�ให้อุปักร้ณ์์ต่ร้วจพบักันเอง ร้วมูทั�งแสด้งบัร้ิก�ร้ที�มูี ร้องร้ับัทั�ง
ขั้อมููลและก�ร้ส่งสัญญ�ณ์เสียงได้้พร้้อมูกัน
ระยะการทำำางาน: 10‑100 เมูต่ร้
Data Rate: 1‑3 Mbps
คลื่่�นความถี่่�: 2.4 GHz 
ตััวอย่าง: ก�ร้สต่ร้ีมูเสียง 

เคร้่อขั่�ยเคล่�อนที�ต่ั�งแต่่ 2G, 3G, 4G, 5G และ 6G มูีก�ร้ปัร้ับัปัรุ้งขั้�นในด้้�นต่่�งๆ 
เชุ่น คว�มูคร้อบัคลุมูพ่�นที� คว�มูปัลอด้ภัย ปัร้ะสิทธุิภ�พด้้�นสเปักต่ร้ัมู/พลังง�น/
ต่้นทุน และก�ร้ปัร้ะมูวลผล ในเคร้่อขั่�ย 6G มูีก�ร้ปัร้ับัปัรุ้งด้้�นก�ร้ต่ร้วจสอบัคว�มู
ถููกต่้อง เคร้่อขั่�ยแยกส่วน ก�ร้ปัร้ะมูวลร้ะบับัคล�วด้์/ฟ็อก/เอด้จ์ และสถู�ปััต่ยกร้ร้มู
แบับัไร้้เซลล์ ทำ�ให้ส�มู�ร้ถูใชุ้ง�นผ่�นเคร้่อขั่�ยที�หล�ยหล�ย 
ระยะการทำำางาน: 100‑300 เมูต่ร้ (small cell) 10 กิโลเมูต่ร้ (macro cell)
Data Rate: 1.6 kbps – 2 Gbps 
ความถ่ี่�:  3G ( B1, B5, B8) 4G (B1, B3, B8, B28, B40, B41) 5G (n28, n41, n258)
ตััวอย่าง: เคร้่อขั่�ยโทร้ศัพท์มู่อถู่อ

Bluetooth

Cellular03

04

WiFi (Wireless Fidelity) ให้บัร้ิก�ร้อินเทอร้์เน็ต่คว�มูเร้็วสูงมูีคว�มูเร้็ว คว�มู
ปัลอด้ภัย นำ�ไปัใชุ้ง�นใน X2X
ระยะการทำำางาน: 20 เมูต่ร้ในอ�ค�ร้ และมูรี้ะยะที�ไกลข้ั�นภ�ยนอกอ�ค�ร้
Data Rate: Uplink สูงสุด้ 5 Gbps และ Downlink สูงสุด้ 10 Gbps
ความถี่่�: 2.4 GHz และ 5 GHz 
ตััวอย่าง: คอมูพิวเต่อร้์ส่วนบัุคคลเพ่�อเชุ่�อมูต่่ออินเทอร้์เน็ต่ 

เคร้่อขั่�ยเคล่�อนที�ที�มูีอัต่ร้�ส่งขั้อมููลต่ำ�� เหมู�ะสำ�หร้ับัใชุ้ง�น Internet of Things และ 
M2M เชุ่�อมูต่่ออุปักร้ณ์์ลูกขั่�ยโด้ยใชุ้เทคโนโลยีคล่�นชุ่วงแคบัพิเศษ (Ultra Narrow 
Band ‑ UNB) และใชุ้วิธุีก�ร้ส่งสัญญ�ณ์วิทยุมู�ต่ร้ฐ�นซ้�งเร้ียกว่� Binary Phase‑Shift 
Keying (BPSK) ส�มู�ร้ถูส่งสัญญ�ณ์ได้้ไกลและทนต่่อสัญญ�ณ์ร้บักวน 
ระยะการทำำางาน: เฉลี�ย 30 ‑ 50 กมู. ในเขัต่ชุนบัท และ 3‑10 กมู. ในต่ัวเมู่องที�มูีสิ�ง
กีด้ขัว�งและสัญญ�ณ์ร้บักวนมู�ก
Data Rate: Uplink สูงสุด้ 600 bps และ Downlink สูงสุด้ 600 bps 
ความถี่่�:  868‑869 MHz และ 902‑928 MHz ขั้�นอยู่กับัภูมูิภ�ค
ตััวอย่าง: สถู�นีวัด้สภ�พอ�ก�ศ

เทคโนโลยีก�ร้ส่�อส�ร้ไร้้ส�ย เปั็นก�ร้ส่งและร้ับัขั้อมููลร้ะหว่�งอุปักร้ณ์์ผ่�น
ต่ัวกล�งที�เปั็นคล่�นแมู่เหล็กไฟฟ้� เชุ่น คว�มูถูี�วิทยุ

WiFi

SigFox

01

02
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บทที่
1

เทคโนโลยีการสื่อสารไร้สาย

RFID (Radio Frequency Identification) เปั็นวิธุีที�ในก�ร้แลกเปัลี�ยนขั้อมููล
ร้ะหว่�งสองจุด้ ซ้�งใชุ้สน�มูแมู่เหล็กในคล่�นวิทยุเพ่�อร้ะบัุสิ�งขัองที�ต่ิด้ปั้�ยเมู่�อ
อยู่ใกล้กับัเคร้่�องอ่�น 
ระยะการทำำางาน: 1 ‑ 12 เมูต่ร้ 
Data Rate:  640 kbps 
ความถี่่�: 13.56 MHz UHF RFID ใชุ้คว�มูถูี� 433 และ 860‑960 MHz ส่วน 
2.45 / 5.8 GHz จะเปั็นชุ่วงคว�มูถูี�สูงพิเศษ
ตััวอย่าง: ร้ะบับัจ่�ยค่�ท�งด้่วน

NFC (Near Field Communication) ก�ร้ส่�อส�ร้ไร้้ส�ยร้ะยะสั�น เป็ันแลก
เปัลี�ยนขัอ้มูลูแบับัไร้ส้มัูผสัอย�่งปัลอด้ภยัแบับัจดุ้ต่อ่จดุ้ในร้ะยะท�งสั�นๆ โด้ย
ใชุ้ RFID เปั็นพ่�นฐ�นส�มู�ร้ถูอ่�นและเขัียนขั้อมููลไปัยังแท็กที�ร้ับัขั้อมููล และ
ส่งขั้อมููลโด้ยต่ร้งไปัยังอุปักร้ณ์์ NFC อ่�นได้้ 
ระยะการทำำางาน: 1‑2 เมูต่ร้
Data Rate: 424 kbit/s
ความถี่่�: 13.56 MHz 
ตััวอย่าง: ร้ะบับัก�ร้เปัิด้ปัร้ะตู่โด้ยก�ร้แต่ะบััต่ร้

07

08
RFID

NFC

เคร้่อขั่�ยส่�อส�ร้ร้ะยะไกลที�ใชุ้พลังง�นต่ำ�� เหมู�ะสำ�หร้ับัก�ร้ใชุ้ง�น M2M และ Internet 
of Things ส�มู�ร้ถูเชุ่�อมูต่่อเข้ั�กบััโหนด้นบััล้�น มูอี�ยกุ�ร้ใชุ้ง�นแบัต่เต่อร้ี�น�นกว่� 10 ปีั
ระยะการทำำางาน: 15‑20 กิโลเมูต่ร้
Data Rate: 300 ‑ 37.5 kbps
ความถี่่�: 920‑925 MHz
ตััวอย่าง: สถู�นีวัด้สภ�พอ�ก�ศ

โปัร้โต่คอลก�ร้ส่�อส�ร้มู�ต่ร้ฐ�นที�ร้องร้ับัโทโพโลยีรู้ปัด้�ว ต่�ขั่�ย และผัง
ต่้นไมู้ หร้่อเคร้่อขั่�ยผสมู มูีขั้อได้้เปัร้ียบัค่อ มูีคว�มูน่�เชุ่�อถู่อ ปัร้ับัขัน�ด้
ได้้ และมูีคว�มูส�มู�ร้ถูในก�ร้ซ่อมูแซมูเคร้่อขั่�ยด้้วยต่ัวเอง นำ�ใชุ้ง�นใน 
M2M และอุต่ส�หกร้ร้มู IoT เชุ่น สมู�ร้์ทกร้ิด้และร้ะบับัต่ร้วจจับัร้ะยะไกล
ระยะการทำำางาน: 10‑100 เมูต่ร้ 
Data Rate: 250 kbps   
คลื่่�นความถี่่�: 868 MHz, 915 MHz และ 2.4 GHz
ตััวอย่าง: ร้ะบับัส่�อส�ร้ร้ะหว่�งเคร้่�องจักร้ในโร้งง�นอุต่ส�หกร้ร้มู

เทคโนโลยีก�ร้ส่�อส�ร้ไร้้ส�ย เปั็นก�ร้ส่งและร้ับัขั้อมููลร้ะหว่�งอุปักร้ณ์์ผ่�น
ต่ัวกล�งที�เปั็นคล่�นแมู่เหล็กไฟฟ้� เชุ่น คว�มูถูี�วิทยุ

LoRa05

06 ZigBee
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บทที่
2

Internet of
Things
(IoT)

องค์ประกอบหลักของเทคโนโลยี IoT 

ตัวอย่างของ IoT มี 3 แบบ 

Internet of
Things
(IoT)

Internet of Things

Consumer Internet of Things หร้่ออุปักร้ณ์์ IoT 
ที�เร้�ใชุง้�นกันทั�วไปั เชุ่น Smart Watch, Smartphone 
หร้่อ Smart Home อย่�งโทร้ทัศน์ หร้่อเคร้่�องใชุ้ไฟฟ้�
ภ�ยในบั้�น 

Commercial Internet of Things อุปักร้ณ์์ IoT เชุิง
พ�ณ์ิชุย์ เชุ่น ไฟจร้�จร้ ปั้�ยโฆษณ์� กล้องต่ร้วจจับั
คว�มูเร็้วบันท้องถูนน เป็ันก�ร้นำ�เทคโนโลยีนี�มู�ใชุ้
เพ่�อคว�มูสะด้วกสบั�ยขัองลูกค้� 

Industrial Internet of Things อุปักร้ณ์ ์IoT ที�ใชุ้ใน
อุต่ส�หกร้ร้มู IoT ปัร้ะเภทนี�ถููกพัฒน�เพ่�อชุ่วยในก�ร้
ควบัคมุูเคร้่�องจกัร้ในโร้งง�น เพิ�มูคว�มูแมูน่ยำ�ในก�ร้
ผลิต่ให้ร้วด้เร้็วและมูีปัร้ะสิทธุิภ�พมู�กขั้�น  

1. อุปักร้ณ์์ IoT เปั็นองค์ปัร้ะกอบัหลัก ทำ�หน้�ที�เชุ่�อมูต่่อกับัเซนเซอร้์และแลกเปัลี�ยนขั้อมููล
2. อปุักร้ณ์์เกต่เวย์ เป็ันตั่วกล�งในก�ร้ส่งผ่�นคำ�สั�งก�ร้จ�กอปุักร้ณ์์ IoT ไปัยงัอปุักร้ณ์์ IoT เป้ั�หมู�ย
3. เคร้่�องบัร้ิก�ร้ Server หร้่อ Broker ทำ�หน้�ที�เปั็นจุด้ศูนย์กล�งในก�ร้ปัร้ะมูวลผล เน่�องจ�ก
อปุักร้ณ์์ IoT มูกัจะใชุ้หน่วยปัร้ะมูวลผลขัน�ด้เล็กทำ�ให้บั�งคร้ั�งไมู่ส�มู�ร้ถูคำ�นวณ์คำ�สั�งที�ซับัซ้อนได้้
4. อุปักร้ณ์์ฝั่ั�งผู้ใชุ้ง�น เปั็นส่วนขัองอุปักร้ณ์์ที�ใชุ้แสด้งผลสถู�นะจ�กอุปักร้ณ์์ IoT ทั�งหมูด้ที�อยู่
ในเคร้่อขั่�ย 

อนิเทอร์้เนต็่ในทกุสร้ร้พสิ�ง คอ่ เคร้อ่ขั�่ยขัองอปุักร้ณ์์ “Things” ที�เชุ่�อมูต่อ่กันผ�่น
อินเทอร้์เน็ต่เพ่�อปัร้ะโยชุน์ในก�ร้แลกเปัลี�ยนขั้อมููล

แหล่่งท่ี่�มา
https://landprothailand.com/th/iot-internet-of-things/
https://digi.data.go.th/blog/what-is-iot-technology/

อุปักร้ณ์์เหล่�นี�จำ�เป็ันต่้องมูีส่วนปัร้ะมูวลผล เซนเซอร์้ และซอฟต์่แวร้์ในก�ร้บัร้ิก�ร้จัด้ก�ร้ก�ร้
เชุ่�อมูต่่อและก�ร้แลกเปัลี�ยนขั้อมููล อุปักร้ณ์์ส�มู�ร้ถูแลกเปัลี�ยนข้ัอมููลกับัผู้ใชุ้ หร้่ออุปักร้ณ์์
ส�มู�ร้ถูแลกเปัลี�ยนขั้อมููลร้ะหว่�งกันโด้ยต่ร้งก็ได้้
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LoRa Gateway

UtuNoi

Board KidBright

CLASS C

Rx

Rx

RxDelay1

Uplink Downlink Downlink

Uplink Downlink Downlink

Uplink Downlink
Downlink

Beacon
Beacon

CLASS A

RxDelay2

Rx1 Rx2

RxDelay1

CLASS B

RxDelay2

Beacon Period

Rx1
Rx2

อุปกรณ์ใน LoRaWAN แบ่งออกเป็น 3 คลาส ได้แก่ 
LoRa IoT

LoRa Gateway

UtuNoi

Board KidBright

CLASS C

Rx

Rx

RxDelay1

Uplink Downlink Downlink

Uplink Downlink Downlink

Uplink Downlink
Downlink

Beacon
Beacon

CLASS A

RxDelay2

Rx1 Rx2

RxDelay1

CLASS B

RxDelay2

Beacon Period

Rx1
Rx2

องค์ประกอบของ LoRaWAN เน็ตเวิร์ก

Class A ใชุ้ร้ปูัแบับัก�ร้ส่�อส�ร้ uplink จ�กอปุักร้ณ์์ End‑devices ต่�มูด้ว้ยก�ร้ส่�อส�ร้ Downlink 
ในชุ่วงเวล�สั�น ๆ  อีก 2 คร้ั�ง ก�ร้ส่�อส�ร้ Downlink ในร้อบัถูัด้ไปัต่้องร้อ Uplink ทำ�ง�นอีกคร้ั�ง ซ้�ง
ทำ�ให้ก�ร้ทำ�ง�น Class A ใชุ้พลังง�นในก�ร้ทำ�ง�นน้อยที�สุด้

Class B ใชุ้รู้ปัแบับัก�ร้ส่ง Beacon จ�กเกต่เวย์ เพ่�อกำ�หนด้จังหวะก�ร้ส่�อส�ร้ Uplink จ�ก
อปุักร้ณ์์ End‑devices ซ้�งจะเปิัด้ชุว่งเวล�ขัองก�ร้รั้บัขัอ้มูลู Downlink ภ�ยในชุ่วงเวล� Beacon 
period

Class C ใชุ้กำ�หนด้ชุ่วงเวล�ร้ับัขั้อมูุลแบับัต่่อเน่�อง ทำ�ให้อุปักร้ณ์์ End‑devices อยู่ในสภ�วะ
ทำ�ง�นอยู่ต่ลอด้เวล� จ้งทำ�ให้ใชุ้พลังง�นมู�กที�สุด้

แหล่่งท่ี่�มา
https://www.thethingsnetwork.org/docs/lorawan/classes/

LoRa (Long Range) เปัน็เทคโนโลยกี�ร้สง่ขัอ้มูลูที�ใชุพ้ลงัง�นต่ำ�� สว่นใหญใ่ชุใ้น
ก�ร้ส่งขั้อมููลจ�กอุปักร้ณ์์อินเทอร้์เน็ต่ในทุกสร้ร้พสิ�ง (Internet of Things, IoT)

โด้ยอุปักร้ณ์์ IoT ทำ�หน้�ที�เปั็น End Device ที�เชุ่�อมูต่่อเขั้�กับัเซนเซอร้์ในก�ร้วัด้สภ�พแวด้ล้อมู
ที�ต่้องก�ร้

1. อุปักร้ณ์์ (End‑device) เปั็นอุปักร้ณ์์พลังง�นต่ำ��ที�ส่งขั้อมููลไปัยังเกต่เวย์ 
2. เกต่เวย์ (Gateway) ทำ�หน้�ที�ร้ับัขั้อมููลจ�กอุปักร้ณ์์ LoRa (End‑devices) เพ่�อส่งต่่อไปัยัง 
(Network Server)
3. เนต็่เวริ้ค์เซริ้ฟ์เวอร้ ์(Network Server) ทำ�หน�้ที�จดั้ก�ร้ขัอ้มูลูและสง่ขัอ้มูลูกลบััไปัยงัอปุักร้ณ์์
ปัล�ยท�งโด้ยร้องร้ับัก�ร้ใชุ้ง�นที�แต่กต่่�งกัน

แหล่่งท่ี่�มา
ผศ.ดร. ชัชััชัยั คุณุบัวั.  (2562). สถาปััตยกรรมการส่�อสาร Internet of Things. 222
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ความแตกต่างระหว่าง LoRa และ NB-IoT
1 Base Station ร้องร้ับัได้้จำ�นวนมู�ก

50 kbps

ใชุ้คล่�นคว�มูถีู�ต่�มูที�แต่่ละปัร้ะเทศอนญุ�ติ่ให้ใชุ้ ในปัร้ะเทศไทย
คล่�นคว�มูถีู�ที�ส�มู�ร้ถูใชุ้ LoRA ได้้อยู่ที� 920–925 MHz

15‑20 กมู. โด้ยใชุ้แบันด์้วดิ้ท์ตั่�งแต่่ 0.3 kbps ถู้ง 50 kbps ขั้�น
อยู่กับัสภ�พแวด้ล้อมู

Base station จำ�เปั็นจะต่้องลงฮ�ร้์ด้แวร้์เกต่เวย์ใหมู่ต่�มูจุด้
ต่่�งๆ เพ่�อเร้ิ�มูต่้นใชุ้ง�น

ก�ร้จัด้ต่ั�ง Base station หร้่อร้ะบับัส�มู�ร้ถูทำ�เองได้้ทั�งหมูด้
โด้ยไมู่ต่้องขั้�นอยู่กับัผู้ให้บัร้ิก�ร้ LoRaWAN ใชุ้พลังง�นน้อย
กว่� NB‑IoT

1 Cell site ร้องร้ับัได้้จำ�นวนมู�ก

200 kbps

3G, 4G/LTE

10Km จ�กต่ัวอุปักร้ณ์์ถู้ง Cell site ที�ใกล้ที�สุด้

ต่้องใชุ้เคร้่อขั่�ยมู่อถู่อไมู่ส�มู�ร้ถูสร้้�งร้ะบับัได้้เอง

10Km จ�กต่ัวอุปักร้ณ์์ถู้ง Cell site ที�ใกล้ที�สุด้

LoRaWAN โปัร้โต่คอลเคร้่อขั่�ย IoT

ใชุ้ง�นได้้ย�วน�น 15 ปัีขั้�นไปั

ก�ร้ส่�อส�ร้ 3G, 4G/LTE เปัน็เคร้อ่ข่ั�ยเซลลูล่�ร้ข์ัองเคร้อ่ข่ั�ย
มู่อถู่อ

ใชุ้ง�นได้้ย�วน�น 10 ปัี เมู่�อใชุ้กับัแบัต่เต่อร้ี� 5 Watt hours
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โด้ย KidBright Net ถููกออกแบับัให้นักเร้ียนส�มู�ร้ถูสร้้�งโคร้งขั่�ยก�ร้ส่�อส�ร้ไร้้ส�ย สำ�หร้ับั
แลกเปัลี�ยนขั้อมููลสภ�พอ�ก�ศร้ะหว่�ง UtuNoi LoRa กับั KidBright Net Gateway ขั้�นใชุ้เอง
ภ�ยในโร้งเร้ียน อีกทั�งมูีก�ร้เปัิด้ให้ใชุ้ขั้อมููลสภ�พอ�ก�ศ (Open Data) เพ่�อก�ร้ศ้กษ� ส่งเสร้ิมู
ก�ร้เร้ียนรู้้วิทย�ก�ร้ขั้อมููลร้ะหว่�งโร้งเร้ียนทั�วปัร้ะเทศ

เป็ันโคร้งขั่�ยก�ร้ส่�อส�ร้เพ่�อก�ร้ศ้กษ� ที�พัฒน�โด้ยทีมูวิจัยเทคโนโลยีเพ่�อก�ร้
ศ้กษ� ศูนย์เทคโนโลยีอิเล็กทร้อนิกส์และคอมูพิวเต่อร้์แห่งชุ�ต่ิ สวทชุ.

เพ่�อใชุ้เปั็นเคร้่�องมู่อส่งเสร้ิมูก�ร้เร้ียนรู้้เทคโนโลยีสมูัยใหมู่ ได้้แก่ โคร้งขั่�ยก�ร้ส่�อส�ร้ Internet 
of Things วิทย�ก�ร้ขั้อมููลและร้ะบับัสมูองกลฝั่ังต่ัว
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UtuNoi LoRa
เป็ันสถู�นีต่ร้วจจัด้สภ�พอ�ก�ศขัน�ด้เล็ก ปัร้ะกอบัด้้วยส่วนปัร้ะมูวลผลที�เชุ่�อมู
ต่่อกับัเซนเซอร้์วัด้สภ�พอ�ก�ศหล�ยชุนิด้

ได้้แก่ เซนเซอร้์วัด้คว�มูชุ่�น เซนเซอร้์วัด้อุณ์หภูมูิ เซนเซอร้์วัด้คว�มูเร้็วลมู เซนเซอร้์วัด้ทิศท�งลมู 
และปัร้มิู�ณ์นำ��ฝั่น โด้ย UtuNoi LoRa ร้องร้บััก�ร้เชุ่�อมูต่่อเซนเซอร้เ์พิ�มูเต่มิูนอกเหน่อจ�กที�กล�่ว
มู� ขั้อมููลสภ�พอ�ก�ศที�วัด้ได้้จ�กเซนเซอร้์จะถููกส่งจ�ก UtuNoi LoRa ไปัยัง KidBright Net 
Gateway ผ่�นก�ร้ส่�อส�ร้แบับั LoRa



53.00

55.00
56.00

56.00 70.00

28.00

92.00

95.00

93.0091.00

96.00

97.00

53.00

98.00

53.00

53.00

99.00

93.00

94.00

55.00

55.00

55.00
56.00

56.00

56.00

56.00

56.00

56.00
90.00

90.00

28.00

28.00

28.00

28.00

28.00

20 21

บทที่
7 เพ่�อนำ�ขั้อมููลขัองเซนเซอร์้ต่่�งๆที�ส่งมู�จ�กสถู�นีอุตุ่น้อย LoRa มู�จัด้รู้ปัแบับัต่�มูมู�ต่ร้ฐ�น

โปัร้โต่คอล BigStream เพ่�อส่งต่่อเขั้�ไปัเก็บัยังบัร้ิก�ร้คล�วด้์ผ่�นท�งเคร้่อขั่�ยอินเทอร้์เน็ต่ ซ้�ง
จะส�มู�ร้ถูนำ�ขั้อมููลไปัใชุ้ง�นในแอปัพลิเคชุันต่่�งๆ เชุ่น WATCH หร้่อ PLAYGROUND เพ่�อให้
บัร้ิก�ร้กับัผู้ใชุ้ง�นต่่อไปั 

KidBright Net Gateway
KidBright Net Gateway ทำ�หน้�ที�ให้บัริ้ก�ร้กับัสถู�นีวัด้สภ�พอ�ก�ศอุตุ่น้อย 
LoRa (UtuNoi Node) ที�ได้้ลงทะเบัียนไว้แล้ว
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UtuNoi WATCH แสด้งผลผ่�นมู่อถู่อ

UtuNoi WATCH
เว็บัแอปัพลิเคชัุนสำ�หร้บััต่ดิ้ต่�มูขัอ้มูลูสภ�พอ�ก�ศจ�ก UtuNoi LoRa โด้ยแสด้ง
ขั้อมููลที�วัด้ค่�ได้้จ�กเซนเซอร้์ต่่�ง ๆ

UtuNoi WATCH แสด้งผลผ่�นเบัร้�ว์เซอร้์

เชุ่น คว�มูเร้็วลมู ทิศท�งลมู ปัร้ิมู�ณ์นำ��ฝั่น อุณ์หภูมูิ และคว�มูชุ่�นสัมูพันธุ์ ซ้�งส�มู�ร้ถูใชุ้ง�นได้้
บันอุปักร้ณ์์คอมูพิวเต่อร้์และสมู�ร้์ทโฟน

จุุดเด่น
• ร้องรั้บัก�ร้ใชุ้ง�นข้ัอมููลสภ�พอ�ก�ศจ�ก UtuNoi LoRa ทั�วปัร้ะเทศที�มูีขั้อมููลปัริ้มู�ณ์

มูห�ศ�ล
• ต่ดิ้ต่�มูข้ัอมูลูสภ�พอ�ก�ศแบับัเรี้ยลไทม์ูบันพ่�นฐ�นพิกดั้ปัจัจุบันัขัอง UtuNoi LoRa ที�สนใจ 

และขัอง UtuNoi LoRa จ�กทั�วปัร้ะเทศ
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บทที่
9 ต่วัอย�่งก�ร้พลอ็ต่กร้�ฟเปัร้ยีบัเทยีบัขัอ้มูลูอณุ์หภมููแิละคว�มูชุ่�นขัอง UtuNoi LoRa ที�ผูใ้ชุส้นใจ

(ก) รู้ปัแบับั Scatter

(ขั) รู้ปัแบับั Line

UtuNoi PLAYGROUND
เวบ็ัแอปัพลิเคชัุนส่งเสริ้มูก�ร้เร้ยีนรู้วิ้ทย�ก�ร้ข้ัอมูลูบันพ่�นฐ�นขัอ้มูลูสภ�พอ�ก�ศ
จ�ก UtuNoi LoRa ทั�วปัร้ะเทศ 

ต่ัวอย่�งหน้�ต่่�งแสด้งขั้อมููลอุณ์หภูมูิขัอง UtuNoi LoRa ที�ผู้ใชุ้สนใจร้วมูทั�งค่�สถูิต่ิและกร้�ฟ
บันเว็บั UtuNoi PLAYGROUND



ใชสำหรับประชาสัมพันธขาวสาร ดาวนโหลดเอกสารบทเรียนออนไลนตางๆ
รวมไปถึงเรียนรูการเขียนโคดโดยไมตองมีบอรด KidBright

ใชสำหรับประชาสัมพันธขาวสาร กิจกรรมตางๆ และตอบคำถาม

ใชสำหรับเรียนรูออนไลน และเผยแพรภาพบรรยากาศกิจกรรมตางๆ

ใชสำหรับประชาสัมพันธขาวสาร ดาวนโหลดเอกสารบทเรียนออนไลนตางๆ
รวมไปถึงเรียนรูการเขียนโคดโดยไมตองมีบอรด KidBright

ใชสำหรับประชาสัมพันธขาวสาร กิจกรรมตางๆ และตอบคำถาม

ใชสำหรับเรียนรูออนไลน และเผยแพรภาพบรรยากาศกิจกรรมตางๆ
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ติดตามข้อมูลเพิ่มเติม
ต่ิด้ต่�มูขั่�วส�ร้ กิจกร้ร้มูต่่�งๆ และเรี้ยนรู้้ KidBright ผ่�นชุ่องท�งออนไลน์ได้้
ทั�งหมูด้ 3 ชุ่องท�งด้ังนี�




