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KidBright
ปัจัจุบุันัโลกกำำ�ลังัถููกขับัเคลื่่�อนด้ว้ยเทคโนโลยีดีิจิิิทัลั ชุดุข้อ้มูลูจำำ�นวนมากถููกสร้า้งขึ้้�นทุกุ ๆ  วินิาทีี
จากอุุปกรณ์์อิิเล็็กทรอนิิกส์์ต่่าง ๆ อีีกทั้้�งสามารถเก็็บรวมรวมได้้ง่่าย มีีการคาดการณ์์ว่่าปริิมาณ
ข้้อมููลที่่�เกิิดขึ้้�นบนแพลตฟอร์์มดิิจิิตอลในปีี 2025 มีีจำำ�นวนมหาศาลถึึง 463 เอ็็กซาไบต์์ในแต่่ละ
วันั ข้อ้มูลูเหล่่านี้้�สามารถนำำ�มาใช้้ประโยชน์ทางด้้านธุุรกิจในรููปแบบต่่างๆ ถ้า้เราวิเคราะห์์ข้อ้มูลู
ที่่�มีอียู่่�มหาศาลนี้้�อย่่างมีปีระสิทิธิภิาพจะเป็น็กลไกสำำ�คัญัของความสำำ�เร็จ็ในการแข่ง่ขันัทางธุุรกิจ 
จากความสำำ�คัญัดังักล่า่ว ความรู้้�ด้า้นเทคโนโลยีีที่่�เกี่่�ยวข้อ้งกับัข้อ้มูลูจึึงเป็็นสิ่่�งจำำ�เป็น็ไม่เ่พียีงแต่่
บุคุลากรที่่�ทำำ�งานด้า้นไอทีีเท่า่นั้้�น แต่ค่วามรู้้�เหล่่านี้้�ได้ก้ลายมาเป็น็ความรู้้�พื้้�นฐานที่่�ควรได้รั้ับการ
เรียีนรู้้�ตั้้�งแต่่ระดับัมัธัยมศึึกษาตอนต้น้และตอนปลาย เพื่่�อเตรียีมพร้อ้มสู่่�การเป็น็สังัคมดิจิิทิัลัและ
มุ่่�งสู่่�ประเทศไทย 4.0

จากความแนวคิิดข้้างต้้น ทีีมวิิจััยเทคโนโลยีีเพื่่�อการศึึกษา (EDT) ศููนย์์เทคโนโลยีีอิิเล็็กทรอนิิกส์์
และคอมพิวเตอร์์แห่่งชาติิ (เนคเทค) สำำ�นัักงานพััฒนาวิิทยาศาสตร์์และเทคโนโลยีีแห่่งชาติิ 
(สวทช.) จึึงได้พ้ัฒันา KidBright Net : โครงข่า่ยการสื่่�อสารเพื่่�อการศึึกษา เพื่่�อเป็น็เครื่่�องมืือสอน
เทคโนโลยีี ได้้แก่่ โครงข่่ายการสื่�อสาร, Internet of Things, วิทิยาการข้อมูลู, Embedded system 
ให้้กัับนัักเรีียนประดัับมััธยมศึึกษาในโรงเรีียนทั่่�วประเทศ

สำำ�หรัับเอกสารความรู้้�เบื้้�องต้้นเกี่่�ยวกัับ KidBright Net: โครงข่่ายการสื่่�อสารเพื่่�อการศึึกษา เล่่ม
นี้้� ได้้รวบรวมเนื้้�อหาความรู้้�เบื้้�องต้้นเกี่่�ยวกัับเครืือข่่ายการสื่�อสารไร้้สายแบบต่่างๆ ได้้แก่่ WiFi, 
LoRa, NB‑IoT รวมถึึง KidBright Net ในรููปแบบอิินโฟกราฟิิกที่่�เข้้าใจง่่าย เพื่่�อใช้้เป็็นเอกสาร
ประกอบการเรีียนรู้้�ด้้านเครืือข่่ายการสื่่�อสารไร้้สายในชั้้�นเรีียน

KidBright Net: โครงข่่ายการสื่่�อสารเพื่่�อการศึึกษา โดยศููนย์์เทคโนโลยีีอิิเล็็กทรอนิิกส์์และ
คอมพิิวเตอร์์แห่่งชาติิ สำำ�นัักงานพััฒนาวิิทยาศาสตร์์และเทคโนโลยีีแห่่งชาติิ. พิิมพ์์ครั้้�งที่่� 
1. -- ปทุุมธานีี : สำำ�นัักงานพััฒนาวิิทยาศาสตร์์และเทคโนโลยีีแห่่งชาติิ, 2562.
27 หน้้า : ภาพประกอบสีี

1. คอมพิิวเตอร์์ 2. การสื่่�อสารด้้วยระบบดิิจิิทััล 3. ระบบสื่่�อสารข้้อมููล 4. การสื่่�อสารข้้อมููล 
5. การสื่่�อสารแบบสื่่�อประสม 6. โปรโตคอลเครืือข่่ายคอมพิิวเตอร์์ 7. วิิทยาการข้้อมููล I. 
สำำ�นักังานพัฒันาวิทยาศาสตร์แ์ละเทคโนโลยีแีห่ง่ชาติ II. ศูนูย์เ์ทคโนโลยีีอิเิล็ก็ทรอนิิกส์แ์ละ
คอมพิิวเตอร์์แห่่งชาติิ III. ทีีมวิิจััยเทคโนโลยีีเพื่่�อการศึึกษา

ศูนย์เทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส์และคอมพิวเตอร์แห่งชาติ
สำ�นักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ

สงวนลิิขสิิทธิ์์� ตาม พ.ร.บ. ลิิขสิิทธิ์์� (ฉบัับเพิ่่�มเติิม) พ.ศ. 2558 ไม่่อนุุญาตให้้คััดลอก ทำำ�ซ้ำำ�� และ
ดัดัแปลง ส่ว่นหนึ่่�งส่่วนใดของหนัังสืือฉบับันี้้� นอกจากจะได้รั้ับอนุุญาตเป็็นลายลัักษณ์์อัักษรจาก
เจ้้าของลิิขสิิทธิ์์�เท่่านั้้�น

ศููนย์์เทคโนโลยีีอิิเล็็กทรอนิิกส์์และคอมพิวเตอร์์แห่่งชาติ สำำ�นัักงานพััฒนาวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยีีแห่่งชาติิ
112 อุทุยานวิทิยาศาสตร์ป์ระเทศไทย ถนนพหลโยธินิ ตำำ�บลคลองหนึ่่�ง อำำ�เภอคลองหลวง จังัหวัดั
ปทุุมธานีี 12120 
โทร 0-2564-6900 โทรสาร 0-2564-6901-3 อีีเมล kidbright@nectec.or.th
เว็็บไซต์์ http://www.nectec.or.th
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บทที่
1

เทคโนโลยีการสื่อสารไร้สาย

มาตรฐานการสื่่�อสารแบบไร้้สายที่่�ออกแบบมาสำำ�หรัับการเชื่่�อมต่่อระยะใกล้้สำำ�หรัับ
อุุปกรณ์์พกพา โดยทำำ�ให้้อุุปกรณ์์ตรวจพบกัันเอง รวมทั้้�งแสดงบริิการที่่�มีี รองรัับทั้้�ง
ข้้อมููลและการส่่งสััญญาณเสีียงได้้พร้้อมกััน
ระยะการทำำ�งาน: 10-100 เมตร
Data Rate: 1-3 Mbps
คลื่่�นความถี่่�: 2.4 GHz 
ตััวอย่่าง: การสตรีีมเสีียง 

เครืือข่่ายเคลื่่�อนที่่�ตั้้�งแต่่ 2G, 3G, 4G, 5G และ 6G มีีการปรัับปรุุงขึ้้�นในด้้านต่่างๆ 
เช่่น ความครอบคลุุมพื้้�นที่่� ความปลอดภััย ประสิิทธิิภาพด้้านสเปกตรััม/พลัังงาน/
ต้้นทุุน และการประมวลผล ในเครืือข่่าย 6G มีีการปรัับปรุุงด้้านการตรวจสอบความ
ถููกต้้อง เครืือข่่ายแยกส่่วน การประมวลระบบคลาวด์์/ฟ็็อก/เอดจ์์ และสถาปััตยกรรม
แบบไร้้เซลล์์ ทำำ�ให้้สามารถใช้้งานผ่่านเครืือข่่ายที่่�หลายหลาย 
ระยะการทำำ�งาน: 100-300 เมตร (small cell) 10 กิิโลเมตร (macro cell)
Data Rate: 1.6 kbps – 2 Gbps 
ความถ่ี่�:  3G ( B1, B5, B8) 4G (B1, B3, B8, B28, B40, B41) 5G (n28, n41, n258)
ตััวอย่่าง: เครืือข่่ายโทรศััพท์์มืือถืือ

Bluetooth

Cellular03

04

WiFi (Wireless Fidelity) ให้้บริิการอิินเทอร์์เน็็ตความเร็็วสููงมีีความเร็็ว ความ
ปลอดภััย นำำ�ไปใช้้งานใน X2X
ระยะการทำำ�งาน: 20 เมตรในอาคาร และมีรีะยะที่่�ไกลข้ึ้�นภายนอกอาคาร
Data Rate: Uplink สููงสุุด 5 Gbps และ Downlink สููงสุุด 10 Gbps
ความถี่่�: 2.4 GHz และ 5 GHz 
ตััวอย่่าง: คอมพิิวเตอร์์ส่่วนบุุคคลเพื่่�อเชื่่�อมต่่ออิินเทอร์์เน็็ต 

เครืือข่่ายเคลื่่�อนที่่�ที่่�มีีอััตราส่่งข้้อมููลต่ำำ�� เหมาะสำำ�หรัับใช้้งาน Internet of Things และ 
M2M เชื่่�อมต่่ออุุปกรณ์์ลููกข่่ายโดยใช้้เทคโนโลยีีคลื่่�นช่่วงแคบพิิเศษ (Ultra Narrow 
Band - UNB) และใช้้วิิธีีการส่่งสััญญาณวิิทยุุมาตรฐานซึ่่�งเรีียกว่่า Binary Phase-Shift 
Keying (BPSK) สามารถส่่งสััญญาณได้้ไกลและทนต่่อสััญญาณรบกวน 
ระยะการทำำ�งาน: เฉลี่่�ย 30 - 50 กม. ในเขตชนบท และ 3-10 กม. ในตััวเมืืองที่่�มีีสิ่่�ง
กีีดขวางและสััญญาณรบกวนมาก
Data Rate: Uplink สููงสุุด 600 bps และ Downlink สููงสุุด 600 bps 
ความถี่่�:  868-869 MHz และ 902-928 MHz ขึ้้�นอยู่่�กัับภููมิิภาค
ตััวอย่่าง: สถานีีวััดสภาพอากาศ

เทคโนโลยีีการสื่่�อสารไร้้สาย เป็็นการส่่งและรัับข้้อมููลระหว่่างอุุปกรณ์์ผ่่าน
ตััวกลางที่่�เป็็นคลื่่�นแม่่เหล็็กไฟฟ้้า เช่่น ความถี่่�วิิทยุุ

WiFi

SigFox

01

02
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บทที่
1

เทคโนโลยีการสื่อสารไร้สาย

RFID (Radio Frequency Identification) เป็็นวิิธีีที่่�ในการแลกเปลี่่�ยนข้้อมููล
ระหว่่างสองจุุด ซึ่่�งใช้้สนามแม่่เหล็็กในคลื่่�นวิิทยุุเพื่่�อระบุุสิ่่�งของที่่�ติิดป้้ายเมื่่�อ
อยู่่�ใกล้้กัับเครื่่�องอ่่าน 
ระยะการทำำ�งาน: 1 - 12 เมตร 
Data Rate:  640 kbps 
ความถี่่�: 13.56 MHz UHF RFID ใช้้ความถี่่� 433 และ 860-960 MHz ส่่วน 
2.45 / 5.8 GHz จะเป็็นช่่วงความถี่่�สููงพิิเศษ
ตััวอย่่าง: ระบบจ่่ายค่่าทางด่่วน

NFC (Near Field Communication) การสื่�อสารไร้้สายระยะสั้้�น เป็็นแลก
เปลี่่�ยนข้อ้มูลูแบบไร้ส้ัมัผัสัอย่า่งปลอดภัยัแบบจุดุต่อ่จุดุในระยะทางสั้้�นๆ โดย
ใช้้ RFID เป็็นพื้้�นฐานสามารถอ่่านและเขีียนข้้อมููลไปยัังแท็็กที่่�รัับข้้อมููล และ
ส่่งข้้อมููลโดยตรงไปยัังอุุปกรณ์์ NFC อื่่�นได้้ 
ระยะการทำำ�งาน: 1-2 เมตร
Data Rate: 424 kbit/s
ความถี่่�: 13.56 MHz 
ตััวอย่่าง: ระบบการเปิิดประตููโดยการแตะบััตร

07

08
RFID

NFC

เครืือข่่ายสื่่�อสารระยะไกลที่่�ใช้้พลัังงานต่ำำ�� เหมาะสำำ�หรัับการใช้้งาน M2M และ Internet 
of Things สามารถเชื่่�อมต่่อเข้้ากับัโหนดนับัล้าน มีอีายุกุารใช้้งานแบตเตอรี่่�นานกว่่า 10 ปีี
ระยะการทำำ�งาน: 15-20 กิิโลเมตร
Data Rate: 300 - 37.5 kbps
ความถี่่�: 920-925 MHz
ตััวอย่่าง: สถานีีวััดสภาพอากาศ

โปรโตคอลการสื่่�อสารมาตรฐานที่่�รองรัับโทโพโลยีีรููปดาว ตาข่่าย และผััง
ต้้นไม้้ หรืือเครืือข่่ายผสม มีีข้้อได้้เปรีียบคืือ มีีความน่่าเชื่่�อถืือ ปรัับขนาด
ได้้ และมีีความสามารถในการซ่่อมแซมเครืือข่่ายด้้วยตััวเอง นำำ�ใช้้งานใน 
M2M และอุุตสาหกรรม IoT เช่่น สมาร์์ทกริิดและระบบตรวจจัับระยะไกล
ระยะการทำำ�งาน: 10-100 เมตร 
Data Rate: 250 kbps   
คลื่่�นความถี่่�: 868 MHz, 915 MHz และ 2.4 GHz
ตััวอย่่าง: ระบบสื่่�อสารระหว่่างเครื่่�องจัักรในโรงงานอุุตสาหกรรม

เทคโนโลยีีการสื่่�อสารไร้้สาย เป็็นการส่่งและรัับข้้อมููลระหว่่างอุุปกรณ์์ผ่่าน
ตััวกลางที่่�เป็็นคลื่่�นแม่่เหล็็กไฟฟ้้า เช่่น ความถี่่�วิิทยุุ

LoRa05

06 ZigBee
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บทที่
2

Internet of
Things
(IoT)

องค์ประกอบหลักของเทคโนโลยี IoT 

ตัวอย่างของ IoT มี 3 แบบ 

Internet of
Things
(IoT)

Internet of Things

Consumer Internet of Things หรืืออุุปกรณ์์ IoT 
ที่่�เราใช้ง้านกัันทั่่�วไป เช่่น Smart Watch, Smartphone 
หรืือ Smart Home อย่่างโทรทััศน์์ หรืือเครื่่�องใช้้ไฟฟ้้า
ภายในบ้้าน 

Commercial Internet of Things อุุปกรณ์์ IoT เชิิง
พาณิิชย์์ เช่่น ไฟจราจร ป้้ายโฆษณา กล้้องตรวจจัับ
ความเร็็วบนท้้องถนน เป็็นการนำำ�เทคโนโลยีีนี้้�มาใช้้
เพื่่�อความสะดวกสบายของลููกค้้า 

Industrial Internet of Things อุุปกรณ์ ์IoT ที่่�ใช้้ใน
อุุตสาหกรรม IoT ประเภทนี้้�ถููกพััฒนาเพื่่�อช่่วยในการ
ควบคุมุเครื่่�องจักัรในโรงงาน เพิ่่�มความแม่น่ยำำ�ในการ
ผลิิตให้้รวดเร็็วและมีีประสิิทธิิภาพมากขึ้้�น  

1.	 อุุปกรณ์์ IoT เป็็นองค์์ประกอบหลััก ทำำ�หน้้าที่่�เชื่่�อมต่่อกัับเซนเซอร์์และแลกเปลี่่�ยนข้้อมููล
2.	 อุปุกรณ์์เกตเวย์์ เป็็นตััวกลางในการส่งผ่่านคำำ�สั่่�งการจากอุปุกรณ์์ IoT ไปยังัอุปุกรณ์์ IoT เป้้าหมาย
3.	 เครื่่�องบริิการ Server หรืือ Broker ทำำ�หน้้าที่่�เป็็นจุุดศููนย์์กลางในการประมวลผล เนื่่�องจาก
อุปุกรณ์์ IoT มักัจะใช้้หน่่วยประมวลผลขนาดเล็็กทำำ�ให้้บางครั้้�งไม่่สามารถคำำ�นวณคำำ�สั่่�งที่่�ซัับซ้อนได้้
4.	 อุุปกรณ์์ฝั่่�งผู้้�ใช้้งาน เป็็นส่่วนของอุุปกรณ์์ที่่�ใช้้แสดงผลสถานะจากอุุปกรณ์์ IoT ทั้้�งหมดที่่�อยู่่�
ในเครืือข่่าย 

อินิเทอร์์เน็ต็ในทุกุสรรพสิ่่�ง คืือ เครืือข่า่ยของอุปุกรณ์์ “Things” ที่่�เชื่่�อมต่อ่กัันผ่า่น
อิินเทอร์์เน็็ตเพื่่�อประโยชน์์ในการแลกเปลี่่�ยนข้้อมููล

แหล่่งท่ี่�มา
https://landprothailand.com/th/iot-internet-of-things/
https://digi.data.go.th/blog/what-is-iot-technology/

อุุปกรณ์์เหล่่านี้้�จำำ�เป็็นต้้องมีีส่่วนประมวลผล เซนเซอร์์ และซอฟต์์แวร์์ในการบริิการจััดการการ
เชื่่�อมต่่อและการแลกเปลี่่�ยนข้้อมููล อุุปกรณ์์สามารถแลกเปลี่่�ยนข้้อมููลกัับผู้้�ใช้้ หรืืออุุปกรณ์์
สามารถแลกเปลี่่�ยนข้้อมููลระหว่่างกัันโดยตรงก็็ได้้
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LoRa Gateway

UtuNoi

Board KidBright

CLASS C

Rx

Rx

RxDelay1

Uplink Downlink Downlink

Uplink Downlink Downlink

Uplink Downlink
Downlink

Beacon
Beacon

CLASS A

RxDelay2

Rx1 Rx2

RxDelay1

CLASS B

RxDelay2

Beacon Period

Rx1
Rx2

อุปกรณ์ใน LoRaWAN แบ่งออกเป็น 3 คลาส ได้แก่ 
LoRa IoT

LoRa Gateway

UtuNoi

Board KidBright

CLASS C

Rx

Rx

RxDelay1

Uplink Downlink Downlink

Uplink Downlink Downlink

Uplink Downlink
Downlink

Beacon
Beacon

CLASS A

RxDelay2

Rx1 Rx2

RxDelay1

CLASS B

RxDelay2

Beacon Period

Rx1
Rx2

องค์ประกอบของ LoRaWAN เน็ตเวิร์ก

Class A ใช้้รูปูแบบการสื่�อสาร uplink จากอุปุกรณ์์ End-devices ตามด้ว้ยการสื่�อสาร Downlink 
ในช่่วงเวลาสั้้�น ๆ  อีีก 2 ครั้้�ง การสื่่�อสาร Downlink ในรอบถััดไปต้้องรอ Uplink ทำำ�งานอีีกครั้้�ง ซึ่่�ง
ทำำ�ให้้การทำำ�งาน Class A ใช้้พลัังงานในการทำำ�งานน้้อยที่่�สุุด

Class B ใช้้รููปแบบการส่ง Beacon จากเกตเวย์์ เพ่ื่�อกำำ�หนดจังหวะการสื่�อสาร Uplink จาก
อุปุกรณ์์ End-devices ซึ่่�งจะเปิิดช่ว่งเวลาของการรับข้อ้มูลู Downlink ภายในช่่วงเวลา Beacon 
period

Class C ใช้้กำำ�หนดช่่วงเวลารัับข้้อมุุลแบบต่่อเนื่่�อง ทำำ�ให้้อุุปกรณ์์ End-devices อยู่่�ในสภาวะ
ทำำ�งานอยู่่�ตลอดเวลา จึึงทำำ�ให้้ใช้้พลัังงานมากที่่�สุุด

แหล่่งท่ี่�มา
https://www.thethingsnetwork.org/docs/lorawan/classes/

LoRa (Long Range) เป็น็เทคโนโลยีกีารส่ง่ข้อ้มูลูที่่�ใช้พ้ลังังานต่ำำ�� ส่ว่นใหญ่ใ่ช้ใ้น
การส่่งข้้อมููลจากอุุปกรณ์์อิินเทอร์์เน็็ตในทุุกสรรพสิ่่�ง (Internet of Things, IoT)

โดยอุุปกรณ์์ IoT ทำำ�หน้้าที่่�เป็็น End Device ที่่�เชื่่�อมต่่อเข้้ากัับเซนเซอร์์ในการวััดสภาพแวดล้้อม
ที่่�ต้้องการ

1.	 อุุปกรณ์์ (End-device) เป็็นอุุปกรณ์์พลัังงานต่ำำ��ที่่�ส่่งข้้อมููลไปยัังเกตเวย์์ 
2.	 เกตเวย์์ (Gateway) ทำำ�หน้้าที่่�รัับข้้อมููลจากอุุปกรณ์์ LoRa (End-devices) เพื่่�อส่่งต่่อไปยััง 
(Network Server)
3.	 เน็ต็เวิริ์ค์เซิริ์ฟ์เวอร์ ์(Network Server) ทำำ�หน้า้ที่่�จัดัการข้อ้มูลูและส่ง่ข้อ้มูลูกลับัไปยังัอุปุกรณ์์
ปลายทางโดยรองรัับการใช้้งานที่่�แตกต่่างกััน

แหล่่งท่ี่�มา
ผศ.ดร. ชัชัชัยั คุณุบัวั.  (2562). สถาปััตยกรรมการส่ื่�อสาร Internet of Things. 222
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ความแตกต่างระหว่าง LoRa และ NB-IoT
1 Base Station รองรัับได้้จำำ�นวนมาก

50 kbps

ใช้้คล่ื่�นความถี่่�ตามที่่�แต่่ละประเทศอนุญุาติให้้ใช้้ ในประเทศไทย
คลื่่�นความถี่่�ที่่�สามารถใช้้ LoRA ได้้อยู่่�ที่่� 920–925 MHz

15-20 กม. โดยใช้้แบนด์์วิดิท์ตั้้�งแต่่ 0.3 kbps ถึึง 50 kbps ขึ้้�น
อยู่่�กัับสภาพแวดล้้อม

Base station จำำ�เป็็นจะต้้องลงฮาร์์ดแวร์์เกตเวย์์ใหม่่ตามจุุด
ต่่างๆ เพื่่�อเริ่่�มต้้นใช้้งาน

การจััดตั้้�ง Base station หรืือระบบสามารถทำำ�เองได้้ทั้้�งหมด
โดยไม่่ต้้องขึ้้�นอยู่่�กัับผู้้�ให้้บริิการ LoRaWAN ใช้้พลัังงานน้้อย
กว่่า NB-IoT

1 Cell site รองรัับได้้จำำ�นวนมาก

200 kbps

3G, 4G/LTE

10Km จากตััวอุุปกรณ์์ถึึง Cell site ที่่�ใกล้้ที่่�สุุด

ต้้องใช้้เครืือข่่ายมืือถืือไม่่สามารถสร้้างระบบได้้เอง

10Km จากตััวอุุปกรณ์์ถึึง Cell site ที่่�ใกล้้ที่่�สุุด

LoRaWAN โปรโตคอลเครืือข่่าย IoT

ใช้้งานได้้ยาวนาน 15 ปีีขึ้้�นไป

การสื่่�อสาร 3G, 4G/LTE เป็น็เครืือข่่ายเซลลููล่่าร์ข์องเครืือข่่าย
มืือถืือ

ใช้้งานได้้ยาวนาน 10 ปีี เมื่่�อใช้้กัับแบตเตอรี่่� 5 Watt hours
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KidBright Net
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โดย KidBright Net ถููกออกแบบให้้นัักเรีียนสามารถสร้้างโครงข่่ายการสื่�อสารไร้้สาย สำำ�หรัับ
แลกเปลี่่�ยนข้้อมููลสภาพอากาศระหว่่าง UtuNoi LoRa กัับ KidBright Net Gateway ขึ้้�นใช้้เอง
ภายในโรงเรีียน อีีกทั้้�งมีีการเปิิดให้้ใช้้ข้้อมููลสภาพอากาศ (Open Data) เพื่่�อการศึึกษา ส่่งเสริิม
การเรีียนรู้้�วิิทยาการข้้อมููลระหว่่างโรงเรีียนทั่่�วประเทศ

เป็็นโครงข่่ายการสื่่�อสารเพื่่�อการศึึกษา ที่่�พััฒนาโดยทีีมวิิจััยเทคโนโลยีีเพื่่�อการ
ศึึกษา ศููนย์์เทคโนโลยีีอิิเล็็กทรอนิิกส์์และคอมพิิวเตอร์์แห่่งชาติิ สวทช.

เพื่่�อใช้้เป็็นเครื่่�องมืือส่่งเสริิมการเรีียนรู้้�เทคโนโลยีีสมััยใหม่่ ได้้แก่่ โครงข่่ายการสื่่�อสาร Internet 
of Things วิิทยาการข้้อมููลและระบบสมองกลฝัังตััว
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UtuNoi LoRa
เป็็นสถานีตรวจจััดสภาพอากาศขนาดเล็็ก ประกอบด้้วยส่่วนประมวลผลที่่�เชื่่�อม
ต่่อกัับเซนเซอร์์วััดสภาพอากาศหลายชนิิด

ได้้แก่่ เซนเซอร์์วััดความชื้้�น เซนเซอร์์วััดอุุณหภููมิิ เซนเซอร์์วััดความเร็็วลม เซนเซอร์์วััดทิิศทางลม 
และปริมิาณน้ำำ��ฝน โดย UtuNoi LoRa รองรับัการเชื่่�อมต่่อเซนเซอร์เ์พิ่่�มเติมินอกเหนืือจากที่่�กล่า่ว
มา ข้้อมููลสภาพอากาศที่่�วััดได้้จากเซนเซอร์์จะถููกส่่งจาก UtuNoi LoRa ไปยััง KidBright Net 
Gateway ผ่่านการสื่่�อสารแบบ LoRa
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บทที่
7 เพื่่�อนำำ�ข้้อมููลของเซนเซอร์์ต่่างๆที่่�ส่่งมาจากสถานีอุุตุุน้้อย LoRa มาจััดรููปแบบตามมาตรฐาน

โปรโตคอล BigStream เพื่่�อส่่งต่่อเข้้าไปเก็็บยัังบริิการคลาวด์์ผ่่านทางเครืือข่่ายอิินเทอร์์เน็็ต ซึ่่�ง
จะสามารถนำำ�ข้้อมููลไปใช้้งานในแอปพลิิเคชัันต่่างๆ เช่่น WATCH หรืือ PLAYGROUND เพื่่�อให้้
บริิการกัับผู้้�ใช้้งานต่่อไป 

KidBright Net Gateway
KidBright Net Gateway ทำำ�หน้้าที่่�ให้้บริการกับสถานีวััดสภาพอากาศอุุตุุน้้อย 
LoRa (UtuNoi Node) ที่่�ได้้ลงทะเบีียนไว้้แล้้ว
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UtuNoi WATCH แสดงผลผ่่านมืือถืือ

UtuNoi WATCH
เว็็บแอปพลิิเคชัันสำำ�หรับัติดิตามข้อ้มูลูสภาพอากาศจาก UtuNoi LoRa โดยแสดง
ข้้อมููลที่่�วััดค่่าได้้จากเซนเซอร์์ต่่าง ๆ

UtuNoi WATCH แสดงผลผ่่านเบราว์์เซอร์์

เช่่น ความเร็็วลม ทิิศทางลม ปริิมาณน้ำำ��ฝน อุุณหภููมิิ และความชื้้�นสััมพัันธ์์ ซึ่่�งสามารถใช้้งานได้้
บนอุุปกรณ์์คอมพิิวเตอร์์และสมาร์์ทโฟน

จุุดเด่่น
•	 รองรัับการใช้้งานข้้อมููลสภาพอากาศจาก UtuNoi LoRa ทั่่�วประเทศที่่�มีีข้้อมููลปริมาณ

มหาศาล
•	 ติดิตามข้อมูลูสภาพอากาศแบบเรีียลไทม์์บนพื้้�นฐานพิิกัดัปัจัจุุบันัของ UtuNoi LoRa ที่่�สนใจ 

และของ UtuNoi LoRa จากทั่่�วประเทศ
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9 ตัวัอย่า่งการพล็อ็ตกราฟเปรียีบเทียีบข้อ้มูลูอุณุหภูมูิแิละความชื้้�นของ UtuNoi LoRa ที่่�ผู้้�ใช้ส้นใจ

(ก) รููปแบบ Scatter

(ข) รููปแบบ Line

UtuNoi PLAYGROUND
เว็บ็แอปพลิิเคชัันส่่งเสริิมการเรียีนรู้้�วิทยาการข้อมูลูบนพื้้�นฐานข้อ้มูลูสภาพอากาศ
จาก UtuNoi LoRa ทั่่�วประเทศ 

ตััวอย่่างหน้้าต่่างแสดงข้้อมููลอุุณหภููมิิของ UtuNoi LoRa ที่่�ผู้้�ใช้้สนใจรวมทั้้�งค่่าสถิิติิและกราฟ
บนเว็็บ UtuNoi PLAYGROUND



ใชสำหรับประชาสัมพันธขาวสาร ดาวนโหลดเอกสารบทเรียนออนไลนตางๆ
รวมไปถึงเรียนรูการเขียนโคดโดยไมตองมีบอรด KidBright

ใชสำหรับประชาสัมพันธขาวสาร กิจกรรมตางๆ และตอบคำถาม

ใชสำหรับเรียนรูออนไลน และเผยแพรภาพบรรยากาศกิจกรรมตางๆ

ใชสำหรับประชาสัมพันธขาวสาร ดาวนโหลดเอกสารบทเรียนออนไลนตางๆ
รวมไปถึงเรียนรูการเขียนโคดโดยไมตองมีบอรด KidBright

ใชสำหรับประชาสัมพันธขาวสาร กิจกรรมตางๆ และตอบคำถาม

ใชสำหรับเรียนรูออนไลน และเผยแพรภาพบรรยากาศกิจกรรมตางๆ

26 27

บทที่
10

ติดตามข้อมูลเพิ่มเติม
ติิดตามข่่าวสาร กิิจกรรมต่่างๆ และเรีียนรู้้� KidBright ผ่่านช่่องทางออนไลน์์ได้้
ทั้้�งหมด 3 ช่่องทางดัังนี้้�




